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(54) 이중으로 구성 가능한 프린트 헤드 어드레싱

요약

잉크젯 프린트 헤드(20)는 적어도 부분적으로는 q개의 제 1 제어 신호와 p개의 제 2 제어 신호에 기초하여 제어될 수 
있다. 프린트 헤드(20)는 활성화될 때 열을 생성하기 위한 잉크-가열 저항을 구비하는 프린트 헤드 집적회로 칩(22)
을 포함한다. 프린트 헤드 칩(22)은 또한 제 1 및 제 2 제어 신호를 수신하며, 적어도 부분적으로는 제 1 및 제 2 제어 
신호에 기초하여 전류가 선택된 저항을 통해 흐르게 함으로써 저항을 선택적으로 활성화시키기 위한 스위칭 회로를 구
비한다. 스위칭 회로는 제 1 동작 모드 또는 제 2 동작 모드중 어느 하나로 동작 가능하며, 여기서 제 1 동작 모드에서 
q는 q1이고, 제 2 동작 모드에서는 q2이며, q1은 q2의 두 배이다. 제 1 동작 모드에서, p는 p 1이고, 제 2 동작 모드에
서 p는 p2이며 p2는 p1의 두 배이다. p1과 q1의 곱은 p2와 q2의 곱과 같다. 프린트 헤드(20)는 또한 프린트 헤드 집
적회로(20)에 연결된 동작 모드 선택 회로를 포함한다. 동작 모드 선택 회로의 구성은, 스위칭 회로가 제 1 동작 모드
에서 동작할지 또는 제 2 동작 모드에서 동작할지의 여부를 결정한다.

대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 일반적으로 잉크젯프린터에 관한 것이다. 좀더 자세하게는, 본 발명은, 두 개의 서로 다른 프린터 가격으로 
두 개의 서로 다른 레벨의 성능을 제공하기 위한 두 개의 서로 다른 구동 구조를 지원하는 잉크젯 프린트 헤드 집적회로 
칩에 관한 것이다.

    배경기술

잉크젯프린터는, 프린트 헤드가 프린트 매체를 가로질러 이동하는 동안(translate) 프린트 헤드에 있는 노즐로부터 잉
크 방울을 배출함으로써 프린트 매체 상에 이미지를 형성한다. 노즐은 일반적으로 프린트 헤드의 이동 방향에 직각 방
향으로 정렬된 하나 이상의 열에 배치된다. 선택된 노즐과 관련된 잉크-가열 저항이 프린트 제어 신호에 기초하여 활성
화될 때, 잉크가 선택된 노즐로부터 배출된다.

    
일반적으로, 3차원 노즐 어드레싱 구조에서, 노즐 선택은 세 개의 제어 신호 세트의 조합에 기초한다. 이들 제어 신호는 
전형적으로는 탄력성이 있는 배선 장치(flexible wiring harness)에 의해 프린터 제어기 전자부품으로부터 프린트 헤
드 상의 접점으로 운반된다. 이들 신호는 테이프 자동화 접착(TAB: Tape Automated Bonding) 회로에 의해 프린트 
헤드 접점으로부터 프린트 헤드 집적회로 칩으로 운반되며, 이때 세 개의 신호 세트의 각 제어 신호는 TAB 회로 내의 
개별적인 금속 도체에 의해 운반된다. TAB 회로 내의 이들 금속 도체와, 탄력성이 있는 배선 장치 내의 이에 대응하는 
도체는 잉크젯프린터의 전체 가격에 상당한 부분을 차지한다.
    

종래에, 프린트 헤드 집적회로의 디자인은, 집적회로 칩의 레이아웃에 의해 결정된 단일 프린트 해상도 및 프린트 속도
를 제공하였던 단일 프린트 헤드 구동 구조를 제공하여왔다. 이점은 칩 디자인의 효용성(usefulness)을 좁은 성능 범
위로 제한한다.

종래의 프린트 헤드 집적회로 칩의 디자인이 단일 구동 구조로 제한되어왔으므로, 칩을 프린터의 전자부품에 연결하는 
제어 라인의 수가 또한 특정한 개수로 제한되어 왔다. 따라서, 제어 라인의 수를 변경하여 서로 다른 프린터 가격을 달
성하려면 종래에는 완전히 서로 다른 프린트 헤드 칩의 디자인을 필요로 하였다.
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그러므로, 하나 이상의 가격/성능 디자인 특징을 지원하는 단일 프린트 헤드 집적회로 칩이 필요하게 되었다.

    발명의 상세한 설명

전술한 필요성 및 기타 필요성은, 적어도 부분적으로는 q개의 제 1 제어 신호와 p개의 제 2 제어 신호에 기초하여 제어 
가능하게 되는 잉크젯 프린트 헤드에 의해 충족된다. 이 프린트 헤더는 활성화될 때 열을 생성하기 위한 잉크-가열 저
항을 구비하는 프린트 헤드 집적회로 칩을 포함한다. 이 프린트 헤드 칩은 또한, 제 1 및 제 2 제어 신호를 수신하고 및 
적어도 부분적으로 제 1 및 제 2 제어 신호에 기초하여 전류가 선택된 잉크-가열 저항을 통해 흐르게 함으로써 잉크-
가열 저항을 선택적으로 활성화시키기 위한 스위칭 회로를 구비한다. 스위칭 회로는 제 1 동작 모드나 제 2 동작 모드
중 어느 하나로 동작 가능하며, 여기서 q는 제 1 동작 모드에서는 q 1이며, 제 2 동작 모드에서는 q2이며, q1이 q2보다 
더 크다. 가장 바람직한 실시예에서, q1은 q2의 두 배이다. 제 1 동작 모드에서, p는 p 1이고, 제 2 동작 모드에서, p는 
p2이며, p2가 p1보다 더 크다. 가장 바람직하게는, p2가 p1의 두 배이다. 가장 바람직한 실시예에서, 제 1 동작 모드에
서 p1과 q1의 곱은 제 2 동작 모드에서 p2와 q2의 곱과 같다. 프린트 헤드는 또한 프린트 헤드 집적회로에 연결된 동
작 모드 선택 회로를 포함한다. 동작 모드 선택 회로는, 동작 모드 선택 회로의 구성에 기초하여 스위칭 회로가 제 1 동
작 모드로 동작할지 또는 제 2 동작 모드로 동작할지를 결정한다.

    
제 1 동작 모드에서, 프린트 헤드는 이미지를 완벽하게 프린트하기 위해 프린트 매체를 가로질러 네 번의 통과를 필요
로 하는 반면, 제 2 동작 모드에서 프린트 헤드는 단지 두 번의 통과를 필요로 한다. 따라서, 제 2 동작 모드에 따라 구
현된 프린트 헤드는 더 높은 성능의 디자인 특징을 제공한다. 그러나, 제 1 동작 모드에 따라 구현된 프린트 헤드는 제
조하는데 더 적은 비용이 든다. 그러므로, 본 발명은, 두 개의 서로 다른 가격/성능 디자인 특징에 사용될 수 있으며, 그 
선택은 동작 모드 선택 회로의 구성에 의존하는 단일 프린트 헤드 집적회로 칩을 제공한다.
    

본 발명의 추가적인 장점은, 도면(실제 축척대로 도시되지 않음)과 연계하여 고려되는 바람직한 실시예에 대한 상세한 
설명을 참조함으로써 명백해질 것이며, 동일한 참조 번호는 여러 도면에 걸쳐서 동일하거나 유사한 요소를 나타낸다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 잉크젯프린터의 기능 블록도.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 잉크젯 프린트 헤드를 도시한 도면.

도 3a 및 도 3b는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 TAB 회로 도체 구성을 도시한 도면.

도 4a 및 도 4b는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 프린트 헤드 칩 상의 잉크-가열 저항의 구성을 도시한 도면.

도 5a 내지 도 5h는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 프린트 헤드 칩 상의 잉크-가열 저항 및 저항 선택 회로를 집합
적으로 도시한 개략도.

도 6a 및 도 6b는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 제어 신호의 타이밍도를 도시한 도면.

    실시예

    
도 1에는 프린트 매체(14) 상에 이미지(12)를 프린트하기 위한 잉크젯프린터(10)의 기능 블록도가 도시되어 있다. 프
린터(10)는 호스트 컴퓨터(18)로부터 이미지 데이터를 수신하는 디지털 마이크로프로세서와 같은 프린터 제어기(16)
를 포함한다. 일반적으로, 호스트 컴퓨터(18)에 의해 생성된 이미지 데이터는 이미지(12)를 비트-맵 포맷으로 기술한
다. 이러한 포맷은 이미지(12)를 픽셀 또는 화상 요소의 집합으로서 2차원 직각 좌표 시스템으로 나타낸다. 각 픽셀에 
대해, 이미지 데이터는 프린트 매체(14) 상의 픽셀의 직각 좌표 및 픽셀이 온 상태인지 오프 상태인지의 여부(프린트

 - 3 -



공개특허 특2002-0097205

 
되는지 프린트되지 않는지의 여부)를 나타낸다. 전형적으로, 호스트 컴퓨터(18)는, 이미지(12)를 수평 픽셀 행으로 나
누고, 각 행을 가로질러 픽셀 단위로(pixel-to-pixel) 진행하며, 행에서의 각 픽셀의 순서에 따라 각 픽셀에 대한 이
미지 데이터를 기록함으로써 이미지 데이터를 " 래스터화한다(rasterizes)" .
    

호스트 컴퓨터(18)로부터의 이미지 데이터에 기초하여, 프린터 제어기(16)는 프린트 제어 신호를 생성한다. 본 발명
의 바람직한 3차원 어드레싱 시스템에서, 이들 제어 신호는 제 1, 제 2 및 제 3 제어 신호를 포함한다. 제 1, 제 2 및 제 
3 제어 신호는 또한 쿼드(quad) 선택 신호, 어드레스 신호 및 기본 신호로 본 명세서에서 지칭된다.

    
도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이, 프린터(10)는 프린터 제어기(16)로부터 프린트 제어 신호를 수신하는 프린트 헤드
(20)를 포함한다. 프린트 헤드(20) 상에는 노즐판으로 덮인 열 잉크젯 집적회로 칩(22)이 있다. 노즐판 내에는 이중
-열 노즐 배열로 배치된 노즐이 있다. 프린터 제어기(16)로부터의 프린트 제어 신호에 기초하여, 잉크 방울이 선택된 
노즐로부터 배출되어, 이미지(12)의 픽셀에 대응하는 프린트 매체(14) 상에 점을 형성한다. 칩(22) 상에 있는 대응하
는 잉크-가열 저항이 제어기(16)로부터의 프린트 제어 신호에 의해 활성화될 때 잉크는 노즐로부터 선택적으로 배출
된다.
    

    
도 1을 참조할 때, 프린터(10)는 화살표(26)로 지시된 주사 방향으로 프린트 헤드(20)가 프린트 매체(14)를 가로질
러서 주사하게 하기 위한 프린트 헤드 주사 메커니즘(24)을 포함한다. 바람직하게, 프린트 헤드 주사 메커니즘(24)은 
하나 이상의 레일 상에서 수평으로 활주하는 캐리지(carriage)와, 이 캐리지에 부착된 벨트와, 이 캐리지가 레일을 따
라서 이동하도록 벨트에 맞물려 있는 모터로 구성된다. 모터는 프린터 제어기(16)에 의해 생성된 주사 명령에 응답하
여 구동된다.
    

    
프린터(10)는 프린트 매체 진행 메커니즘(28)을 또한 포함한다. 제어기(16)에 의해 생성된 프린트 매체 진행 명령에 
기초하여, 프린트 매체 진행 메커니즘(28)은 프린트 헤더(20)의 연속적인 주사 사이에서 프린트 매체(14)가 화살표(
30)로 지시된 종이 진행 방향으로 진행하게 한다. 따라서, 프린트 매체(14)가 스워쓰(swath) 사이에서 진행 방향으로 
진행하는 동안, 이미지(12)는 다수의 인접한 스워쓰를 프린트함으로써 프린트 매체(14) 상에 형성된다. 본 발명의 바
람직한 실시예에서, 프린트 매체 진행 메커니즘(28)은 프린트 매체(14)와 접촉하는 플래튼(platen)을 회전시키는 스
테퍼 모터(stepper motor)이다.
    

    
도 1에 도시된 바와 같이, 프린트 제어 신호는 바람직하게는 배선 장치(31)에 포함된 세 개의 제어 라인 세트(Q, P 및 
A)에 의해 프린트 헤드(20)에 통신된다. 제 1 제어 라인 세트(Q로 지정)는 q개의 쿼드(quad) 선택 신호를 통신하며, 
제 2 제어 라인 세트(A로 지정)는 n개의 어드레스 신호를 통신하며, 제 3 제어 라인 세트(P로 지정)는 p개의 기본 신
호를 통신한다. 본 명세서에서 좀더 상세하게 설명된 바와 같이, q, n 및 p의 값 및 각 세트에서의 제어 라인의 대응하
는 개수는 프린터(10)의 선택된 성능/가격 디자인 특징에 의존한다.
    

    
프린터 헤드(20)에는, 바람직하게는 탄력성이 있는 폴리이미드 테이프 기판 상에 형성되는 테이프 자동화 접착(TAB) 
회로(32)가 부착되어 있다. 프린트 헤드 집적회로 칩(22)은 TAB 회로(32) 윈도우 내에 부착된다. TAB 회로(32)의 
탄력성은 TAB 회로(32)가 도 2에 도시된 바와 같이 프린터 헤드(20)의 코너(34)를 둘러서 접착되게 한다. 프린터(
10)에서 TAB 회로(32)와 제어 라인(Q, P 및 A) 사이의 전기적 연결은 TAB 회로(32) 상의 TAB 접점(36) 세트에 
의해 제공된다. TAB 접점(36)과 칩(22) 사이의 전기적 연결은 TAB 회로(32)의 기판 재료 상에 형성된 도체 세트에 
의해 제공된다. 이러한 도체 부분이 도 2에서 점선 영역(38)으로 나타내져 있다. 일반적으로, 각 TAB 접점(36)을 칩
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(22) 상의 대응하는 접점에 전기적으로 연결하는 별도의 도체가 있다. 이후에 좀더 상세하게 기술될 바와 같이, TAB 
회로(32) 상에서 및 배선 장치(31)에서의 이들 도체의 개수는 프린터(10)의 선택된 성능/가격 디자인 특성에 의존한
다.
    

도 3a 및 도 3b는 프린트 헤드 칩(22)의 바람직한 레이아웃을 도시한다. 칩(22)의 두 개의 가장 긴 가장자리를 따라서 
TAB 회로(32) 상의 도체를 위한 연결 포인트를 제공하는 전기 접점(40)이 있다. 바람직하게는, 이들 칩 접점(40)은, 
본 명세서에서는 쿼드 선택 접점(CQ1 내지 CQ4)으로도 지칭되는 q 1개의 제 1 전기 접점과, 본 명세서에서는 어드레
스 접점(CA1 내지 CA10)으로도 지칭되는 n개의 제 3 전기 접점과, 본 명세서에서는 기본 접점(CP1 내지 CP16)으로
도 지칭되는 p2개의 제 2 전기 접점을 포함한다. 본 발명의 바람직한 실시예에서, q 1은 4이며, n은 10이며, p 2는 16이
다. 바람직하게는, 잉크 바이어(ink via)(42)가 칩(22)의 중앙 부근에 위치된다. 잉크 바이어(42)의 양쪽에는 잉크-
가열 저항과 선택 로직 디바이스가 배치되는 칩 영역(44a 및 44b)이 있다.

    
도 3a는 프린터(10)의 제 1 동작 모드를 구현하기 위해 접점(40)에 연결된 도체의 구성을 추가로 도시하며, 도 3b는 
제 2 동작 모드를 구현하기 위해 접점(40)에 연결된 도체의 구성을 추가로 도시한다. TAB 회로(32) 상의 이들 도체는 
동작 모드 선택 회로를 포함하며, 이러한 동작 모드 선택 회로의 구성은 프린트 헤드 칩(22)이 동작하는 동작 모드를 
결정하며, 프린터(10)의 성능/가격 특징을 결정한다. 이들 도체의 가능한 구성 및 프린터(10)의 동작에 대한 이들 도
체의 영향은 이후에 좀더 상세하게 설명될 것이다.
    

    
본 발명의 바람직한 실시예는 삼백 이십(320) 개의 잉크-가열 저항(R1 내지 R320)을 포함한다. 도 4a 및 도 4b에 
도시되는 바와 같이, 저항(R1 내지 R320)은 바람직하게는 두 개의 주요한 열(46a 및 46b)로 칩(22) 상에 배치되는 
박막 저항이며, 이때 각 열(46a 및 46b)은 세트 당 20개의 저항으로 이루어진 8개의 세트를 갖는다. 도 4a는 열(46a 
및 46b)의 하반부를 도시하고, 도 4b는 상반부를 도시한다. 저항(R1 내지 R160)을 포함하는 열(46a)은 영역(44a) 
내에 배치되며(도 3a 및 도 3b 참조), 저항(R161 내지 R320)을 포함하는 열(46b)은 영역(44b) 내에 배치된다. 바람
직하게는, 열(46a)은 열(46b)로부터 저항 사이의 수직 간격의 1/2만큼 수직방향으로 오프셋되어 있다. 바람직한 실시
예에서, 이러한 수직 오프셋은 1/600inch(0.00423cm)이다.
    

    
16개의 저항 세트 각각은 두 개의 수평으로 나누어진 서브-열로 나누어지며, 이때 각 서브-열에는 10개의 저항이 있
다. 바람직한 실시예에서, 하나의 세트 내의 서브-열 사이의 수평 오프셋은 1/1200inch(0.00212cm)이다. 바람직하
게는, 각 서브-열 내의 10개의 저항은 수직으로 정렬되며 1/150inch(0.017cm)만큼 떨어져 있다. 도 4a 및 도 4b에 
도시된 바와 같이, 각 세트 내의 두 개의 서브-열은, 서브-열 내의 가열기 사이의 간격의 1/2만큼 서로 수직방향으로 
오프셋되어 있다. 바람직한 실시예에서, 이 수직 오프셋은 1/300inch(0.00847cm)이다.
    

바람직하게는, 수직방향으로 인접한 세트는 서브-열 사이의 수평 간격의 두 배만큼 서로 수평방향으로 오프셋되어 있
다. 바람직한 실시예에서, 이 수평 오프셋은 1/600inch(0.00423cm)이다. 따라서, 도 4a 및 도 4b에 도시된 바와 같이, 
각 열(46a 및 46b) 내의 교차 세트는 수직방향으로 정렬되어 있다.

    
도 5a 내지 도 5h는 프린트 헤드 칩(22) 상의 회로의 바람직한 실시예에 대한 개략도를 집합적으로 도시한다. 이 회로
는, 잉크-가열 저항(R1 내지 R320)과, 쿼드 선택 신호 라인(Q1 내지 Q4) 상의 쿼드 선택 신호, 어드레스 신호 라인
(A1 내지 A10) 상의 어드레스 신호 및 기본 신호 라인(P1 내지 P16) 상의 기본 신호에 기초하여 개별 저항(R1 내지 
R320)을 선택하고 활성화시키는 스위칭 회로를 포함한다. 스위칭 회로는 각각 통과-게이트(pass-gate) 디바이스(P
G1 내지 PG320), 전력 구동 디바이스(D1 내지 D320) 및 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320)로도 지칭되는 제 1, 
제 2 및 제 3 스위칭 디바이스를 포함한다. 바람직하게는, 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG320)와 풀-다운 디바
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이스(PD1 내지 PD320)는 JFET이고, 전력 구동 디바이스(D1 내지 D320)는 NMOS 전력 트랜지스터이다.
    

    
잉크-가열 저항(R1 내지 R320) 각각은 기본 신호 라인(P1 내지 P16)중 하나에 연결된 상부(high side)와, 전력 구
동 디바이스(D1 내지 D320)중 관련된 하나의 바람직하게는 드레인인 제 2 상부 입력에 연결된 하부(low side)를 갖
는다. 전력 구동 디바이스(D1 내지 D320) 각각은 공통 접지 반환부(common ground return)에 연결되는 바람직하게
는 소스인 제 2 하부 출력을 갖는다. 전력 구동 디바이스(D1 내지 D320) 각각의 게이트는 제 2 제어 입력 역할을 한다. 
바람직한 실시예에서, 전력 구동기(D1 내지 D320)의 게이트 상의 제어 신호가 높은 상태일 때, 전력 구동기(D1 내지 
D320)는 " 온" 상태이며, 닫힌 스위치처럼 동작한다. 따라서, 전력 구동기(D1 내지 D320)가 " 온" 상태일 때, 관련된 
잉크-가열 저항(R1 내지 R320)의 하부는 접지된다. 관련된 전력 구동기(D1 내지 D320)가 " 온" 상태인 동안 기본 
신호가 기본 신호 라인(P1 내지 P16)중 관련된 하나 상에서 높은 상태가 될 때, 전류는 관련된 잉크-가열 저항(R1 내
지 R320)을 통해 흐른다. 이 전류는 저항(R1 내지 R320)이 열의 형태로 에너지를 발산하게 하며, 이 열은 저항(R1 
내지 R320)의 표면에 인접한 잉크로 전달된다.
    

    
전력 구동기(D1 내지 D320)의 게이트가 높은 상태인지의 여부 및, 그에 따라서 전력 구동기(D1 내지 D320)가 " 온" 
상태인지의 여부는, 관련된 쿼드 선택 신호 라인(Q1 내지 Q4) 상의 쿼드 선택 신호의 상태와 관련된 어드레스 신호 라
인(A1 내지 A10) 상의 어드레스 신호의 상태에 의존한다. 도 5a 내지 도 5h에 도시된 바와 같이, 쿼드 선택 신호 라인
(Q1 내지 Q4)중 하나는 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG320) 각각의 바람직하게는 게이트인 제 1 제어 입력에 
연결된다. 게이트 상의 쿼드 선택 신호가 높은 상태일 때, 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG320)는 " 온" 상태이며, 
그에 따라 닫힌 스위치처럼 동작한다. 어드레스 라인(A1 내지 A10)중 하나는 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG3
20) 각각의 바람직하게는 드레인인 제 1 상부 입력에 연결된다. 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG320) 각각은 관
련된 전력 구동기(D1 내지 D320)의 게이트에 연결된 바람직하게는 소스인 제 1 하부 출력을 갖는다. 통과-게이트 디
바이스(PG1 내지 PG320)가 " 온" 상태일 때(쿼드 선택 신호가 높은 상태일 때), 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 P
G320)의 드레인 상의 어드레스 신호는 관련된 전력 구동기(D1 내지 D320)의 게이트로 전달된다. 그러므로, 바람직한 
실시예에서, 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG320)의 게이트에서의 쿼드 선택 신호와 드레인에서의 어드레스 신호
가 모두 높은 상태일 때, 관련된 전력 구동기(D1 내지 D320)는 " 온" 상태이다.
    

    
도 5a 내지 도 5h에 도시된 바와 같이, 각 전력 구동기(D1 내지 D320)에는 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320)가 
관련된다. 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320)각각의 바람직하게는 드레인인 상부 입력은 대응하는 전력 구동기(D
1 내지 D320)의 게이트에 연결되며, 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320) 각각의 바람직하게는 소스인 하부 출력은 
공통 접지 반환부에 연결된다. 따라서, 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320)가 " 온" 상태일 때, 대응하는 전력 구동기
(D1 내지 D320)의 게이트는 접지된다. 그러므로, 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD320)가 " 온" 상태일 때, 대응하는 
전력 구동기(D1 내지 D320)는 " 오프" 상태이다. 프린트 헤드 칩(22)의 동작 모드중 하나에 따른 풀-다운 디바이스
(PD1 내지 PD320)의 용도 및 기능은 이후에 좀더 상세하게 설명된다.
    

도 5a에 도시된 바와 같이, 저항(R1 내지 R20)은 기본 라인(P1)에 연결되고, 저항(R161 내지 R180)은 기본 라인(
P2)에 연결된다. 논의를 간편하게 하기 위해, 기본 라인(P1)에 연결된 모든 디바이스는 제 1 기본 그룹으로 지칭되며, 
기본 라인(P2)에 연결된 모든 디바이스는 제 2 기본 그룹으로 지칭된다. 기본 라인(P1 및 P2)은 기본 접점(CP1 및 C
P2)에 각각 연결된다.

홀수번호인 통과-게이트 디바이스(PG1 내지 PG19 및 PG161 내지 PG179)의 게이트는 쿼드 선택 라인(Q1)에 연결
되고, 짝수번호인 통과-게이트 디바이스(PG2 내지 PG20 및 PG162 및 PG180)의 게이트는 쿼드 선택 라인(Q2)에 
연결된다. 논의를 간편하게 하기 위해, 쿼드 선택 라인(Q1)에 연결된 모든 디바이스는 제 1 쿼드 그룹으로 지칭되고 쿼
드 선택 라인(Q2)에 연결된 모든 디바이스는 제 2 쿼드 그룹으로 지칭된다.
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홀수번호인 풀-다운 디바이스(PD1 내지 PD19 및 PD161 내지 PD179)의 게이트는 풀-다운 신호 라인(Q2P)에 연결
되고, 짝수번호인 풀-다운 디바이스(PD2 내지 PD20 및 PD162 내지 PD180)의 게이트는 풀-다운 신호 라인(Q1P)
에 연결된다.

도 5b에 도시된 바와 같이, 저항(R21 내지 R40)은 기본 라인(P3)에 연결되고, 저항(R181 내지 R200)은 기본 라인
(P4)에 연결된다. 논의를 간편하게 하기 위해, 기본 라인(P3)에 연결된 모든 디바이스는 제 3 기본 그룹으로 지칭되며, 
기본 라인(P4)에 연결된 모든 디바이스는 제 4 기본 그룹으로 지칭된다. 기본 라인(P3 및 P4)은 기본 접점(CP3 및 C
P4)에 각각 연결된다.

홀수번호인 통과-게이트 디바이스(PG21 내지 PG39 및 PG181 및 PG199)의 게이트는 쿼드 선택 라인(Q3)에 연결
되고, 짝수번호인 통과-게이트 디바이스(PG22 내지 PG40 및 PG182 및 PG200)의 게이트는 쿼드 선택 라인(Q4)에 
연결된다. 논의를 간편하게 하기 위해, 쿼드 선택 라인(Q3)에 연결된 모든 디바이스는 제 3 쿼드 그룹으로 지칭되고 쿼
드 선택 라인(Q4)에 연결된 모든 디바이스는 제 4 쿼드 그룹으로 지칭된다.

홀수번호인 풀-다운 디바이스(PD21 내지 PD39 및 PD181 내지 PD199)의 게이트는 풀-다운 신호 라인(Q4P)에 연
결되고, 짝수번호인 풀-다운 디바이스(PD22 내지 PD40 및 PD182 내지 PD200)의 게이트는 풀-다운 신호 라인(Q
3P)에 연결된다.

바람직하게는, 어드레스 버스(A)에 있는 10개의 어드레스 라인(A1 내지 A10) 각각은 각 기본 그룹에 있는 하나의 홀
수번호 통과-게이트 디바이스와 하나의 짝수번호 통과-게이트 디바이스의 드레인에 연결된다.

    
도 5a 및 도 5b에 도시되며 위에서 설명된 디바이스의 연결에 대한 패턴은 도 5c 내지 도5h에 도시된 나머지 기본 그
룹에 대해서도 계속된다. 나머지 기본 그룹 각각의 경우, 기본 라인(P5 내지 P16)은 기본 접점(CP5 내지 CP16) 각각
에 연결된다. 도 5g 및 도 5h에 도시된 바와 같이, 쿼드 선택 신호 라인(Q1 내지 Q4)은 쿼드 선택 접점(CQ1 내지 CQ
4)에 연결되고, 풀-다운 신호 라인(Q1P 내지 Q4P)은 풀-다운 접점(CQ1P 내지 CQ4P)에 연결되며, 어드레스 신호 
라인(A1 내지 A10)은 어드레스 접점(CA1 내지 CA10)에 연결된다.
    

아래의 표 1, 표 2, 표 3 및 표 4는 다수의 저항을 쿼드 선택 라인, 기본 라인 및 어드레스 신호 라인에 상관시킨다.
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도 5a 내지 도 5h에 지시된 바와 같이, 20개(q 2 x n = 2 x 10)의 잉크-가열 저항으로 이루어진 16개(p 2 )의 기본 그
룹 각각은 16개의 기본 라인(LP1 내지 LP16)중 서로 다른 하나에 연결되며, 이러한 기본 라인(LP1 내지 LP16)은 칩
(22) 상의 16개의 대응하는 기본 접점(CP1 내지 CP16)까지 연결된다. 따라서, 칩(22) 상의 16개의 기본 그룹 각각
은 프린터 제어기(16)로부터의 기본 신호에 의해 독립적으로 어드레싱될 수 있다. 이와 유사하게, 80개(p 1 x n = 8 x 
10)의 잉크-가열 저항으로 이루어진 4개(q 1 )의 쿼드 선택 그룹 각각은 4개의 쿼드 선택 라인(LQ1 내지 LQ4)중 서로 
다른 하나에 연결되며, 이 선택 라인(LQ1 내지 LQ4)은 칩(22) 상의 4개의 대응하는 쿼드 선택 접점(CQ1 내지 CQ4)
까지 연결된다. 그러므로, 칩(22) 상의 4개의 쿼드 선택 그룹 각각은 프린터 제어기(16)로부터의 쿼드 선택 신호에 의
해 독립적으로 어드레싱될 수 있다. 다시 말해, 칩(22) 상의 각 기본 그룹은 임의의 다른 기본 그룹에 관계없이 어드레
싱될 수 있고, 각 쿼드 선택 그룹은 임의의 다른 쿼드 선택 그룹과는 독립적으로 어드레싱될 수 있다.

    
당업자는, 칩(22)이 320개의 저항을 어드레싱하는데 필요한 것 보다 좀더 많은 독립적으로 어드레싱 가능한 기본 그룹 
및 쿼드 선택 그룹을 제공함을 인식할 것이다. 사실, 640개의 저항이 칩(22) 상에 제공된 16개의 기본 라인, 4개의 쿼
드 선택 라인 및 10개의 어드레스 라인으로 어드레싱될 수 있다. 그러나, 이후에 좀더 상세하게 설명되는 바와 같이, 프
린터(10)가 단일 프린트 헤드 칩 디자인을 사용하여 두 개의 서로 다른 가격/성능 디자인 특징중 어느 하나로 동작하도
록 제조될 수 있게 이들 추가적인 신호 라인은 제공된다.
    

    
도 3a를 다시 참조하면, TAB 회로(32) 상의 도체의 제 1 구성이 프린트 헤드 칩(22)의 제 1 동작 모드를 선택하기 위
해 도시되어 있다. 이러한 제 1 구성에서, TAB 회로(32) 상의 쿼드 선택 도체(LQ1, LQ2, LQ3 및 LQ4)는 칩(22) 상
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의 대응하는 쿼드 선택 접점(CQ1, CQ2, CQ3 및 CQ4)에 연결되고, TAB 회로(32) 상의 기본 도체(LP3, LP4, LP7, 
LP8, LP11, LP12, LP15 및 LP16)는 칩(22) 상의 대응하는 기본 접점(CP3, CP4, CP7, CP8, CP11, CP12, CP15 
및 CP16)에 연결되며, TAB 회로(32) 상의 어드레스 도체(LA1 내지 LA10)는 칩(22) 상의 대응하는 어드레스 접점
(CA1 내지 CA10)에 연결된다. TAB 회로(32) 상의 풀-다운 점퍼(jumper) 도체(JQ1P, JQ2P, JQ3P 및 JQ4P)는 
쿼드 선택 도체(LQ1, LQ2, LQ3 및 LQ4)를 칩(22) 상의 대응하는 풀-다운 접점(CQ1P, CQ2P, CQ3P 및 CQ4P)에 
접속시킨다. TAB 회로(32) 상의 기본 점퍼 도체(JP1, JP2, JP5, JP6, JP9, JP10, JP13 및 JP14)는 기본 접점(CP
1, CP2, CP5, CP6, CP9, CP10, CP13 및 CP14)을 기본 도체(LP3, LP4, LP7, LP8, LP11, LP12, LP15 및 LP16) 
각각에 접속시킨다.
    

따라서, 도 3a에 도시된 TAB 회로 내의 도체의 구성은 기본 신호 라인을 접속시킨다(P1을 P3에, P2를 P4에, P5를 P
7에, P6을 P8에, P9를 P11에, P10을 P12에, P13을 P15에 그리고 P14를 P16에). 이러한 방식으로, 독립적으로 어
드레싱 가능한 기본 그룹의 개수는 16개에서 8개로 감소하며, 이때 8개의 기본 그룹 각각에는 잉크-가열 저항(R1 내
지 R320)중 40개(q 1 x n = 4 x 10)가 존재한다. 이것은, 프린터 제어기(16)로부터 칩(22)으로 통신되어야 하는 총 
22개의 제어 신호를 위해 8개의 기본 신호(p = p 1= 8), 4개의 쿼드 선택 신호(q = q 1= 4) 및 10개의 어드레스 신
호(n = 10)를 갖는 어드레싱 구조를 제공한다. 따라서, TAB 회로(32)의 제 1 구현에서, 단지 22개의 제어 신호 도체
가 배선 장치(31)에 필요하며, 단지 22개의 제어 신호 접점(36)이 TAB 회로(32) 상에 필요하다. 그러므로, 이러한 
제 1 구현은 프린터(10)의 가격을 상당히 감소시킨다.

도 6a는, 프린트 헤드 칩(22)이 제 1 동작 모드로 어드레싱될 때 바람직한 신호 타이밍 구조를 도시한 타이밍도이다. 
도 6a에 도시된 바와 같이, 쿼드 선택 라인(Q1 내지 Q4) 상의 쿼드 선택 신호는 순차적인 쿼드 선택 윈도우(46a 내지 
46d) 동안에 높은 상태이다. 바람직하게는, 각 쿼드 선택 윈도우(46a 내지 46d)는 대략 31.245㎲동안 지속된다. 각 
쿼드 선택 윈도우(46a 내지 46d) 동안에, 어드레스 라인(A1 내지 A10) 상의 어드레스 신호 각각은 대략 2.6㎲지속기
간인 순차적인 어드레스 윈도우(48) 내에서 높은 상태가 된다. 임의의 어드레스 윈도우(48) 동안에, 프린터 제어기(1
6)는, 이미지 데이터에 의해 결정된 8개의 기본 라인(P1, P2, P5, P6, P9, P10, P13 및 P14) 상의 기본 신호중 임의
의 신호 또는 기본 신호 모두를 높은 상태로 구동시킬 수 있다. 따라서, 이러한 제 1 동작 모드에서, 프린트 헤드(20)가 
프린트 매체(14)를 가로질러 주사하는 동안에 순차적으로 동작 가능하게 되는(enabled) 40개(q 1 x n = 4 x 10)의 저
항 그룹이 있으며, 이들 40개의 그룹중 임의의 하나에 있는 8개(p 1= 8)의 저항은 이 그룹이 동작 가능하게 될 때 동시
에 활성화될 수 있다.

    
TAB 회로(32) 상의 쿼드 선택 신호 도체(LQ1)가 풀-다운 접점(CQ1P)에 접속되므로, 짝수번호의 풀-다운 디바이
스(PD2 내지 PD20 및 PD162 및 PD180) 모두의 게이트는 쿼드 선택 윈도우(46a) 동안에 높은 상태이다. 따라서, 제 
2 쿼드 그룹에 있는 전력 구동기(PD2 내지 PD20 및 PD162 및 PD180)는 쿼드 선택 윈도우(46a) 동안에 " 오프" 상
태이다. 또한, TAB 회로(32) 상의 쿼드 선택 신호 도체(LQ2)가 풀-다운 접점(CQ2P)에 접속되므로, 홀수번호의 풀
-다운 디바이스(PD1 내지 PD19 및 PD161 내지 PD179) 모두의 게이트는 쿼드 선택 윈도우(46b) 동안에 높은 상태
이다. 따라서, 제 1 쿼드 그룹에 있는 전력 구동기(PD1 내지 PD19 및 PD161 내지 PD179)는 쿼드 선택 윈도우(46b) 
동안에 " 오프" 상태이다. 개략적으로 도시되지는 않았지만, 전력 디바이스(PD21 내지 PD40 및 PD181 내지 PD200)
가 쿼드 선택 윈도우(46a 및 46b) 동안에 " 오프" 상태이도록 Q1 및 Q2는 추가적인 풀-다운 디바이스에 연결될 수 
있다. 유사하게, 쿼드 선택 신호 도체(LQ3)가 풀-다운 접점(CQ3P)에 접속되므로, 짝수번호의 풀-다운 디바이스(P
D22 내지 PD40 및 PD182 내지 PD200) 모두의 게이트는 쿼드 선택 윈도우(46c) 동안에 높은 상태이다. 따라서, 제 
3 쿼드 그룹에 있는 전력 구동기(PD22 내지 PD40 및 PD182 내지 PD200)는 쿼드 선택 윈도우(46c) 동안에 " 오프" 
상태이다. 나아가, 쿼드 선택 신호 도체(LQ4)가 풀-다운 접점(CQ4P)에 접속되므로, 홀수번호의 풀-다운 디바이스(
PD21 내지 PD39 및 PD181 내지 PD199) 모두의 게이트는 쿼드 선택 윈도우(46d) 동안에 높은 상태이다. 따라서, 
제 4 쿼드 그룹에 있는 전력 구동기(PD21 내지 PD39 및 PD181 내지 PD199)는 쿼드 선택 윈도우(46d) 동안에 " 오
프" 상태이다. 비록 개략적으로 도시되지 않지만, 전력 디바이스(PD1 내지 PD20 및 PD161 내지 PD 180)가 쿼드 선
택 윈도우(46c 및 46d) 동안에 " 오프" 상태가 되도록 Q3 및 Q4는 추가적인 풀-다운 디바이스에 연결될 수 있다.
    

 - 12 -



공개특허 특2002-0097205

 
도 6a에 도시된 신호 전이(transitions)는, 프린트 헤드 주사 메커니즘(24)이 프린트 헤드(20)를 프린트 매체(14)의 
오른쪽에서 왼쪽으로 가로지르며 주사시킬 때 발생한다. 프린트 헤드(20)가 왼쪽에서 오른쪽으로 주사할 때, 쿼드 선
택 윈도우 변화의 순서는 역전된다, 즉 처음에 Q4가 높은 상태이며, 그 다음에 Q3, Q2 및 Q1의 순서로 높은 상태가 된
다. 본 발명의 바람직한 실시예에서, 제 1 동작 모드에서의 프린트 헤드(20)의 주사 속도는 대략 26.67inch(67.74cm)
/s이다. 따라서, 하나의 어드레스 윈도우(48) 동안에, 프린트 헤드(20)는 주사 방향으로 대략 6.93 x 10 -5 inch(1.7
6 x 10-4 cm)를 이동한다. 하나의 쿼드 선택 윈도우(46a 내지 46d) 동안에, 프린트 헤드(20)는 대략 8.33 x 10 -4

(1/1200)inch(2.12 x 10 -3 cm)를 이동한다. 이것이 의미하는 바는 프린트 헤드(20)가 저항(R1 내지 R320) 모두를 
어드레싱하는데 필요한 시간 동안에 4/1200(1/300)inch(0.00847cm)를 이동한다는 것이다.

바람직하게는, 제 1 동작 모드에서, 잉크 방울은 잉크를 가능한 가장 빨리 마르게 하도록 체스판 모양(checkerboard 
pattern)으로 프린트 매체(14) 상에 증착된다. 바람직하게는, 본 발명은 두 개의 잉크 방울을 사용하여 프린트 매체(
14) 상에 1/600inch(0.0042cm) 직경의 스폿을 채운다. 이것은 4번 통과 구현으로 지칭되며, 이는 프린트 스워쓰에 
있는 모든 가능한 프린트 위치를 채우기 위해 프린트 헤드(20)가 프린트 매체(14)를 가로질러 4번 통과해야 하기 때
문이다.

    
도 3b에는 프린트 헤드 칩(22)의 제 2 동작 모드를 구현하기 위한 TAB 회로(32) 상의 제 2 도체 구성이 도시되어 있
다. 이 제 2 구성에서, TAB 회로(32) 상의 쿼드 선택 도체(LQ1 및 LQ2)는 칩(22) 상의 대응하는 쿼드 선택 접점(C
Q1 및 CQ2)에 연결되고, TAB 회로(32) 상의 기본 도체(LP1 내지 LP16)는 칩(22) 상의 대응하는 기본 접점(CP1 
내지 CP16)에 연결되며, TAB 회로(32) 상의 어드레스 도체(LA1 내지 LA10)는 칩(22) 상의 대응하는 어드레스 접
점(CA1 내지 CA10)에 연결된다. 칩(22) 상의 풀-다운 접점(CQ1P, CQ2P, CQ3P 및 CQ4P)은 공통 접지 반환부에 
연결된다. TAB 회로(32) 상의 쿼드 선택 점퍼 도체(JQ3 및 JQ4)는 쿼드 선택 접점(CQ3 및 CQ4)을 각각 쿼드 선택 
도체(LQ1 및 LQ2)에 접속시킨다.
    

따라서, 도 3b에 도시된 TAB 회로 도체 구성은 쿼드 선택 신호 라인을 접속시킨다(Q1을 Q3에 및 Q2를 Q4에). 이러
한 방식으로, 독립적으로 어드레싱 가능한 쿼드 선택 그룹의 수는 4개에서 2개로 감소되며, 이때 8개의 쿼드 선택 그룹 
각각에는 잉크-가열 저항(R1 내지 R320)중 160(p 2 x n = 16 x 10)개가 있다. 이것은, 프린터 제어기(16)로부터 칩
(22)으로 통신되는 총 28개의 제어 신호를 위해 16개의 기본 신호(p = p 2= 16), 2개의 쿼드 선택 신호(q = q 2= 2) 
및 10개의 어드레스 신호(n = 10)로 이루어진 어드레싱 구조를 제공한다.

도 6b는 프린트 헤드 칩(22)이 제 2 동작 모드로 어드레싱될 때 바람직한 신호 타이밍 구조를 도시한 타이밍도이다. 
도 6b에 도시된 바와 같이, 쿼드 선택 라인(Q1 및 Q3) 상의 쿼드 선택 신호는 쿼드 선택 윈도우(50a) 동안에 동시에 
높은 상태이다. 후속적으로, 쿼드 선택 라인(Q2 및 Q4) 상의 쿼드 선택 신호는 쿼드 선택 윈도우(50b) 동안에 동시에 
높은 상태이다. 바람직하게는, 각 쿼드 선택 윈도우(50a 및 50b)는 대략 41.67㎲동안 지속한다. 각 쿼드 선택 윈도우
(50a 및 50b) 동안에, 어드레스 라인(A1 내지 A10) 상의 어드레스 신호 각각은 대략 3.47㎲의 지속기간인 순차적인 
어드레스 윈도우(52) 내에서 높은 상태가 된다. 임의의 어드레스 윈도우(52) 동안에, 프린터 제어기(16)는 이미지 데
이터에 의해 결정된 16개의 기본 라인(P1 내지 P16) 상의 기본 신호중 임의의 신호 또는 모든 신호를 높은 상태로 구
동시킬 수 있다. 따라서, 이 제 2 동작 모드에는, 프린트 헤드(20)가 프린트 매체(14)를 가로질러 주사하고 있는 동안
에 순차적으로 동작될 수 있는 20개의 저항 그룹(q2 x n = 2 x 10)이 있고, 이들 20개의 그룹중 임의의 하나에 있는 
16개의 저항은, 상기 그룹이 활성화될 때 동시에 활성화될 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시예에서, 제 2 동작 모드에서의 프린트 헤드(20)의 주사 속도는 대략 20.0inch(50.8cm)/s이
다. 따라서, 하나의 어드레스 윈도우(52) 동안에, 프린트 헤드(20)는 주사 방향으로 대략 6.93 x 10 -5 inch(1.76 x 
10-4 cm)를 이동한다. 제 2 동작 모드에서의 하나의 쿼드 선택 윈도우(50a 및 50b) 동안에, 프린트 헤드(20)는 제 
1 동작 모드에서의 하나의 쿼드 선택 윈도우(46a 내지 46d) 동안에서와 대략 같은 거리{1/1200inch(0.00212cm)}
를 이동한다. 그러나, 제 2 동작 모드에서, 모든 저항(R1 내지 R320)은 프린트 헤드(20)가 2/1200{즉 1/600}inch(
0.00423cm)를 이동하는데 필요한 시간 동안에 어드레싱될 수 있다. 따라서, 제 2 동작 모드는 프린트 스워쓰에 있는 
모든 가능한 프린트 위치를 채우기 위해 프린트 헤드(20)가 프린트 매체(14)를 단 두 번 통과하는 것을 필요로 한다. 
그러므로, 제 2 동작 모드로 동작하는 본 발명은 제 1 모드로 동작할 때보다 훨씬 더 빠르게 프린트한다. 그러나, 제 2 
구현은 기본 라인(P1 내지 P16)의 개수가 더 많으므로 제조하는데 더 많은 비용이 든다.
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전술한 설명 및 수반하는 도면으로부터, 변형 및/또는 변경이 본 발명의 실시예에서 이뤄질 수 있다는 점이 당업자에게 
고려되며 명백할 것이다. 따라서, 전술한 설명 및 수반하는 도면은 단지 바람직한 실시예를 예시하며, 이것들로 제한되
지 않으며, 본 발명의 진정한 사상 및 범위는 수반하는 청구항을 참조하여 결정됨을 명백히 하고자 한다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은, 잉크젯프린터에서 하나 이상의 가격/성능 디자인 특징을 지원하는 단일 프린트 헤드 집적
회로 칩을 제공하는데 이용된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

적어도 부분적으로는 q개의 제 1 제어 신호와 p개의 제 2 제어 신호에 기초하여 제어 가능한, 잉크젯 프린트 디바이스
에서 사용하기 위한 잉크젯 프린트 헤드로서,

프린트 헤드 집적회로 칩으로서,

활성화될 때 열을 생성하기 위한 잉크-가열 저항과;

상기 제 1 및 제 2 제어 신호를 수신하고, 적어도 부분적으로는 상기 제 1 및 제 2 제어 신호에 기초하여 전류가 선택된 
잉크-가열 저항을 통해 흐르게 함으로써 상기 잉크-가열 저항을 선택적으로 활성화시키기 위한 스위칭 회로로서, 제 
1 동작 모드나 제 2 동작 모드중 어느 하나로 동작 가능하며,

q는 제 1 동작 모드에서 q 1이고,

q는 제 2 동작 모드에서 q 2이며,

q1은 q2의 두 배이며,

p는 제 1 동작 모드에서 p 1이고,

p는 제 2 동작 모드에서 p 2이며,

p2는 p1의 2배이며,

제 1 동작 모드에서의 p1과 q1의 곱은 제 2 동작 모드에서의 p2와2의 곱과 같은, 스위칭 회로를 구비하는 프린트 헤드 
집적회로 칩과;

상기 프린트 헤드 집적회로에 연결되는 동작 모드 선택 수단으로서, 그 구성에 기초하여 상기 스위칭 회로가 상기 제 1 
동작 모드로 동작할지 또는 상기 제 2 동작 모드로 동작할지의 여부를 결정하기 위한 동작 모드 선택 수단을,

포함하는 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

적어도 부분적으로는 n개의 제 3 제어 신호에 기초하여 더 제어 가능하며,
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상기 프린트 헤드 집적회로 칩이,

적어도 q1 x p1 x n개의 잉크-가열 저항과;

추가로 상기 제 3 제어 신호를 수신하며, 적어도 부분적으로는 상기 제 3 제어 신호에 기초하여 전류가 선택된 잉크-
가열 저항을 통해 흐르게 함으로써 상기 잉크-가열 저항을 선택적으로 활성화시키기 위한 상기 스위칭 회로를 더 포함
하며,

여기서 상기 제 1 동작 모드에서의 n의 값은 상기 제 2 동작 모드에서의 n의 값과 같은, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 3.

제 2항에 있어서,

상기 잉크-가열 저항은 q1 x n개의 잉크-가열 저항 그룹을 더 포함하며, 각 그룹은 동시에 활성화될 수 있는 p 1개의 
잉크-가열 저항을 포함하며;

상기 스위칭 회로는 상기 제 1 및 제 3 제어 신호에 기초하여 상기 q 1 x n개의 그룹 각각을 순차적으로 활성화시킬 수 
있도록 상기 제 1 동작 모드에서 동작 가능하며, 상기 제 2 제어 신호에 기초하여 활성화된(enabled) 그룹 내의 상기 
잉크-가열 저항중 임의의 하나를 활성화시키기 위한 회로인, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 4.

제 2항에 있어서,

상기 잉크-가열 저항은 q2 x n개의 잉크-가열 저항 그룹을 더 포함하며, 각 그룹은 동시에 활성화될 수 있는 p 2개의 
잉크-가열 저항을 포함하며;

상기 스위칭 회로는 상기 제 1 및 제 3 제어 신호에 기초하여 상기 q2 x n개의 그룹 각각을 순차적으로 활성화시킬 수 
있도록 제 2 동작 모드로 동작 가능하며, 상기 제 2 제어신호에 기초하여 활성화된 그룹 내의 상기 잉크-가열 저항중 
임의의 하나를 활성화시키기 위한 회로인, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 5.

제 2항에 있어서,

상기 스위칭 회로가,

상기 제 1 제어 신호를 수신하기 위한 q 1개의 제 1 전기 접점과;

상기 제 2 제어 신호를 수신하기 위한 p 2개의 제 2 전기 접점과;

상기 제 3 제어 신호를 수신하기 위한 n개의 제 3 전기 접점을 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 6.

제 5항에 있어서,

상기 동작 모드 선택 수단은 상기 프린트 헤드 집적회로 상의 상기 스위칭 회로와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 
전기적 연결을 제공하기 위한 상호연결 회로를 더 포함하며, 상기 상호연결 회로는,
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상기 제 1 전기 접점중 적어도 일부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 제 1 전도 라
인과;

상기 제 2 전기 접점중 적어도 일부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 제 2 전도 라
인과;

상기 제 1 동작 모드에서 상기 제 2 전기 접점중 일부를 서로 접속시키기 위한 점퍼(jumper) 라인과;

적어도 n개의 제 3 전기 접점과 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어도 n개의 제 3 
전도 라인을 구비하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 7.

제 5항에 있어서,

상기 동작 모드 선택 수단은 상기 프린트 헤드 집적회로 상의 상기 스위칭 회로와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 
전기 연결을 제공하기 위한 상호연결 회로를 더 포함하며, 상기 상호연결 회로는,

상기 제 1 전기 접점중 적어도 일부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 제 1 전도 라
인과;

상기 제 2 전기 접점중 적어도 일부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 제 2 전도 라
인과;

상기 제 2 동작 모드에서 상기 제 1 전기 접점중 일부를 서로 접속시키기 위한 점퍼 라인과;

적어도 n개의 제 3 전기 접점과 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어도 n개의 제 3 
전도 라인을 구비하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 8.

제 6항에 있어서,

상기 상호연결 회로는,

적어도 q1개의 상기 제 1 전기 접점과 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어도 q 1개
의 제 1 전도 라인과;

p2개의 상기 제 2 전기 접점중 제 1 절반부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어
도 p1개의 제 2 전도 라인과;

상기 적어도 p1개의 제 2 전도 라인을 상기 p2개의 제 2 전기 접점중 제 2 절반부에 접속시키기 위한 적어도 p 1개의 
점퍼 라인을 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 9.

제 7항에 있어서,

상기 상호연결 회로는,
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적어도 p2개의 상기 제 1 전기 접점과 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어도 p 2개
의 제 2 전도 라인과;

q1개의 상기 제 1 전기 접점중 제 1 절반부와 상기 잉크젯 프린트 디바이스 사이에 전기적 연결을 제공하기 위한 적어
도 q2개의 제 1 전도 라인과;

상기 적어도 q2개의 제 1 전도 라인을 상기 q1개의 제 1 전기 접점중 제 2 절반부에 접속시키기 위한 적어도 q 2개의 
점퍼 라인을 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 10.

제 6항에 있어서, 상기 상호연결 회로는 탄력성이 있는(flexible) 테이프 자동화 접착(TAB: Tape Automated Bond
ing) 회로를 더 포함하고, 상기 제 1, 제 2, 제 3 및 점퍼 전도 라인은 상기 TAB 회로에 전도 금속 트레이스(trace)를 
더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 11.

제 7항에 있어서, 상기 상호연결 회로는 탄력성이 있는 테이프 자동화 접착(TAB) 회로를 더 포함하며, 상기 제 1, 제 
2, 제 3 및 점퍼 전도 라인은 상기 TAB 회로에 전도 금속 트레이스를 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 12.

제 2항에 있어서, 상기 제 1 동작 모드에서, q 1은 4이고, p1은 8이며, n은 10인, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 13.

제 2항에 있어서, 상기 제 2 동작 모드에서, q 2는 2이고, p2는 16이며, n은 10인, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 14.

제 5항에 있어서,

하부(low side)와, 상기 제 2 제어 신호중 하나를 수신하기 위한 상부(high side)를 각각 구비하는 적어도 q 1 x p1 x 
n개의 잉크-가열 저항과;

스위칭 회로로서,

상기 잉크-가열 저항중 대응하는 하나와 각각 관련되며, 상기 제 1 제어 신호중 하나를 수신하기 위한 제 1 제어 입력
과, 상기 제 3 제어 신호중 하나를 수신하기 위한 제 1 상부 입력과, 제 1 하부 출력을 각각 구비하는 적어도 q 1 x p1 x 
n개의 제 1 스위칭 디바이스와;

상기 제 1 스위칭 디바이스중 대응하는 하나에 각각 관련되고 상기 잉크-가열 저항중 대응하는 하나에 각각 관련되며, 
관련된 잉크-가열 저항의 하부에 연결되는 제 2 상부 입력과, 관련된 제 1 스위칭 디바이스의 상기 제 1 하부 출력에 
연결되는 제 2 제어 입력과, 공통 접지 반환부(common ground return)에 연결되는 제 2 하부 출력을 각각 구비하는 
적어도 q1 x p1 x n개의 제 2 스위칭 디바이스를 구비하는 스위칭 회로를 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 15.

제 14항에 있어서,
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상기 제 1 스위칭 디바이스는, 상기 제 1 제어 입력인 제 1 게이트와, 상기 제 1 상부 입력인 제 1 드레인과, 상기 제 
1 하부 출력인 제 1 소스를 구비하는 전계 효과 트랜지스터이며;

상기 제 2 스위칭 디바이스는, 상기 제 2 제어 입력인 제 2 게이트와, 상기 제 2 상부 입력인 제 2 드레인과, 상기 제 
2 하부 출력인 제 2 소스를 구비하는 전력 전계 효과 트랜지스터인, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 16.

제 15항에 있어서, 상기 제 1 제어 신호가 상기 대응하는 제 1 스위칭 디바이스의 상기 제 1 게이트 상에서 높은(high) 
상태이고, 상기 제 2 제어 신호가 상기 저항의 상기 상부 상에서 높은 상태이며, 상기 제 3 제어 신호가 상기 제 1 스위
칭 디바이스의 상기 제 1 드레인 상에서 높은 상태일 때, 상기 잉크-가열 저항중 임의의 하나가 상기 저항을 통해 전류
를 흐르게 함으로써 활성화되는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 17.

제 6항에 있어서,

상기 프린트 헤드 집적회로는,

p1 x n개의 잉크-가열 저항으로 각각 구성되고, q 1개의 제 1 제어 신호중 하나에 의해 독립적으로 각각 어드레싱될 수 
있으며, q1개의 제 1 전기 접점에 대응하는 q1개의 잉크-가열 저항의 선택 그룹과;

q2 x n개의 잉크-가열 저항으로 각각 구성되고, p 2개의 제 2 제어 신호중 하나에 의해 독립적으로 각각 어드레싱될 수 
있으며, p2개의 제 2 전기 접점에 대응하는 p2개의 기본(primitive) 그룹을 더 포함하는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 18.

제 15항에 있어서, 상기 동작 모드 선택 수단은, 상기 제 1 동작 모드일 때에 상기 p 2개의 제 2 전기 접점의 제 1 절반
부를 상기 p2개의 제 2 전기 접점의 제 2 절반부에 접속시켜 기본 그룹의 개수를 p 1개로 감소시키고, 상기 기본 그룹 
각각에 있는 잉크-가열 저항의 개수를 q1 x n개로 증가시키는, p 1개의 점퍼 도체(jumper conductor)를 구비하데, 상
기 p1개의 기본 그룹 각각이 p1개의 제 2 제어 신호에 의해 독립적으로 어드레싱될 수 있는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 19.

제 15항에 있어서, 상기 동작 모드 선택 수단은, 상기 제 2 동작 모드일 때에 상기 q 1개의 제 1 전기 접점의 제 1 절반
부를 상기 q1개의 제 1 전기 접점의 제 2 절반부에 접속시켜 선택 그룹의 개수를 q 2개로 감소시키며, 상기 선택 그룹 
각각에 있는 잉크-가열 저항의 개수를 p2 x n개까지 증가시키는, q 2개의 점퍼 도체를 구비하는데, 상기 q2개의 선택 
그룹 각각은 상기 q2개의 제 1 제어 신호에 의해 독립적으로 어드레싱될 수 있는, 잉크젯 프린트 헤드.

청구항 20.

적어도 부분적으로는 q개의 제 1 제어 신호와 p개의 제 2 제어 신호에 기초하여 제어될 수 있는, 잉크젯 프린트 디바이
스에서 사용하기 위한 잉크젯 프린트 헤드로서,

프린트 헤드 집적회로 칩으로서,

활성화될 때 열을 생성하기 위한 잉크-가열 저항과;

상기 제 1 및 제 2 제어 신호를 수신하며, 적어도 부분적으로는 상기 제 1 및 제 2 제어 신호에 기초하여 전류가 선택된 
잉크-가열 저항을 통해 흐르게 함으로써 상기 잉크-가열 저항을 선택적으로 활성화시키기 위한 스위칭 회로로서, 제 
1 동작 모드나 제 2 동작 모드중 어느 하나로 동작 가능하며,
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상기 제 1 동작 모드에서 q는 q 1이고,

상기 제 2 동작 모드에서 q는 q 2이며,

q1이 q2보다 더 크며,

상기 제 1 동작 모드에서 p는 p 1이고,

상기 제 2 동작 모드에서 p는 p 2이며,

p2는 p1보다 더 큰, 스위칭 회로를 구비하는 프린트 헤드 집적회로와;

상기 프린트 헤드 집적회로에 연결되는 동작 모드 선택 수단으로서, 그 구성에 기초하여 상기 스위칭 회로가 상기 제 1 
동작 모드로 동작할지 또는 상기 제 2 동작 모드로 동작할지의 여부를 결정하기 위한 동작 모드 선택 수단을,

포함하는 잉크젯 프린트 헤드.
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도면 3b
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도면 6b
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