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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðíûì

ìíîãîñëîéíûì, ôëóîðåñöåíòíî îêðàøåííûì
èçäåëè ì, ïðèãîäíûì äë  øèðîêîãî èñïîëüçîâàíè 
â öåë õ ðàñïðîñòðàíåíè  âèäèìîé èíôîðìàöèè.
Îïèñûâàþòñ  ëèñòîâûå èçäåëè , îáëàäàþùèå
ñâîéñòâàìè ôëóîðåñöåíöèè. Èçäåëè  èìåþò äâà
ïëåíî÷íûõ ñëî , ïî ìåíüøåé ìåðå, êàæäûé
ïëåíî÷íûé ñëîé ñîäåðæèò ôëóîðåñöåíòíûé
êðàñèòåëü â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå. Ïðè ýòîì
îêðàøåííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  îáëàäàåò áîëåå
âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ÓÔ-èçëó÷åíèþ, ÷åì
îêðàøåííà  ïëåíêà ïîäñëî , à óêàçàííîå èçäåëèå
èìååò çàäàííóþ ôëóîðåñöåíòíóþ îêðàñêó,
îòëè÷àþùóþñ  êàê îò îêðàñêè óêàçàííîé
îêðàøåííîé ôëóîðåñöåíòíîé ïëåíêè ïîäñëî , òàê è

îò îêðàñêè óêàçàííîé îêðàøåííîé ôëóîðåñöåíòíîé
ïëåíêè âåðõíåãî ñëî . Îïèñûâàåòñ  òàêæå ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  òàêèõ èçäåëèé. Èçäåëè  ìîãóò
ñîäåðæàòü ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû, êîòîðûå
ïîçâîë þò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå
ïðåäóïðåæäàþùèõ çíàêîâ, òàêèõ êàê çíàêè
ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ è çíàêè, îáîçíà÷àþùèå
çîíó øêîë, èìåþùèå ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-
çåëåíûé öâåò. Ìíîãîñëîéíûé ïëåíî÷íûé ëèñòîâîé
ìàòåðèàë îáëàäàåò óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ
ïîãîäíûõ óñëîâèé, äîëãîâå÷íîñòüþ öâåòà è
îäíîâðåìåííî ïîêàçàòåë ìè öâåòíîñòè,
îïðåäåë åìûìè ïðîìûøëåííûìè ñòàíäàðòàìè äë 
êîíêðåòíûõ óñëîâèé. 2 í. è 35 ç.ï. ô-ëû, 3 òàáë.,
13 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: polymer material.
SUBSTANCE: invention relates to polymeric

multilayer fluorescently stained particles widely
applicable for distribution of visible
information and provides sheet-shaped
fluorescence-emitting articles. These have at
least two film layers, each of which contains
fluorescent dye in polymer matrix. Stained film
of the upper layer is characterized by higher
resistance to UV emission than stained sublayer
film, and article itself has specified
fluorescent coloration differing both from
coloration of said stained fluorescent sublayer
film and from coloration of said stained
fluorescent upper layer. Manufacturing process
for such articles is also described. Articles may

optionally contain light-returning elements
suitable as warning signs such as pedestrian
crossing signs and signs indicating school zones,
which emit fluorescent yellow color.

EFFECT: ensured resistance to weather
conditions, increased color durability, and
improved coloration characteristics regulated by
industrial standards for particular conditions.

37 cl, 14 dwg, 3 tbl, 11 ex
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RU 2 299 231 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðàì, ñîäåðæàùèì

ôëóîðåñöèðóþùèå ïèãìåíòû. Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
èçäåëè ì, îáëàäàþùèì ôëóîðåñöåíòíûìè ñâîéñòâàìè è ñîñòî ùèì èç ìíîæåñòâà ñëîåâ,
êîòîðûå ñîâìåñòíî îáëàäàþò âàæíûìè ñâîéñòâàìè. Òàêèå ñâîéñòâà îáåñïå÷èâàþò
òðåáóåìóþ  ðêîñòü è öâåòíîñòü, îáëàäàþùèå ïðåêðàñíîé ñòîéêîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ
ïîãîäíûõ óñëîâèé è/èëè îáùåé ñòîéêîñòüþ öâåòà.

Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Èçäåëè , â êîòîðûõ ôëóîðåñöåíòíûå êðàñèòåëè âíåäðåíû â ïîëèìåðíûå ìàòðèöû,

øèðîêî èçâåñòíû è ïðèìåí þòñ  äë  ðåøåíè  ðàçëè÷íûõ çàäà÷, âêëþ÷à  èçãîòîâëåíèå
âûâåñîê, íîìåðíûõ çíàêîâ àâòîìîáèëåé, äîðîæíûõ çíàêîâ è ïð., ãäå õîðîøà  âèäèìîñòü
òðåáóåòñ  ïî ð äó ïðè÷èí, âêëþ÷à , ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, íåîáõîäèìîñòü
ðàñïðîñòðàíåíè  èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîñòü õîðîøåé âèäèìîñòè, íåîáõîäèìîñòü ïîäà÷è
âèçóàëüíûõ ñèãíàëîâ è íåîáõîäèìîñòü â áûñòðîì îáíàðóæåíèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âàæíî
âûïîëí òü òðåáîâàíè  îïðåäåëåííûõ ñòàíäàðòîâ íà öâåò è/èëè íà íàäåæíîñòü.

×àñòî òàêèå ïîëèìåðíûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå ôëóîðåñöèðóþùèå ïèãìåíòû,
ñòðóêòóðèðîâàíû â ôîðìå ëèñòîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâàìè ñâå÷åíè . Ïëåíêè òàêîãî òèïà,
ñîäåðæàùèå ôëóîðåñöèðóþùèå ïèãìåíòû, îñîáåííî ïðèãîäíû äë  ðåøåíè  òàêèõ çàäà÷,
ãäå îñíîâíîé ôóíêöèåé èçäåëè   âë åòñ  ïîäà÷à ñèãíàëîâ. Îáû÷íî îíè èìåþò ôîðìó
çíàêîâ, ïðèîáðåòàþùèõ äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà çà ñ÷åò ñâîåé ôëóîðåñöåíöèè.
Èçâåñòíû äîðîæíûå è èíôîðìàöèîííûå çíàêè, ñîäåðæàùèå ëèñòîâîé ìàòåðèàë, â êîòîðîì
èìåþòñ  ôëóîðåñöèðóþùèå ïèãìåíòû, êîòîðûå óëó÷øàþò âèäèìîñòü çíàêîâ. Ê íèì
îòíîñ òñ  ðàçëè÷íûå äîðîæíûå çíàêè äë  ðàçíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà, èçäåëè  âèçóàëüíîé
ñèãíàëèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü äîðîæíîãî äâèæåíè , îòðàæàòåëè, äîðîæíûå
ìàðêåðû, àâòîìàãèñòðàëüíûå ìàðêåðû, óëè÷íûå âûâåñêè è ïðî÷èå èçäåëè , êîòîðûå ìîãóò
ïðèîáðåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïîëåçíîñòü çà ñ÷åò óëó÷øåííîé âèäèìîñòè. Îïðåäåëåííûå
âèäû òàêèõ çíàêîâ òðåáóþò ïîâûøåííîé èçíîñîñòîéêîñòè, ÷òî  âë åòñ  ñåðüåçíîé
ïðîáëåìîé, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ôëóîðåñöèðóþùèõ ïèãìåíòîâ áûñòðî ðàçëàãàþòñ  ïîä
âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè . Íåêîòîðûå èç òàêèõ èçäåëèé îáëàäàþò
ñâåòîâîçâðàùàþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ñî âðåìåíåì, â îáëàñòè ñâåòîâîçâðàùàþùèõ èçäåëèé âîçíèêëî íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé.
Â îáùèõ ÷åðòàõ, ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ òèïà ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ïëåíîê, ïðèìåí åìûõ
â îáëàñòè îáóñòðîéñòâà äîðîã, à èìåííî ïëåíêè ñ çàùèùåííûìè ëèíçàìè, ïëåíêè ñ
ãåðìåòèçèðîâàííûìè ëèíçàìè è ïëåíêè ñ ïðèçìàìè. Ïàòåíò ÑØÀ ¹ 2407680 (Palmquist)
èëëþñòðèðóåò òàê íàçûâàåìûå ïëåíî÷íûå ñâåòîâîçâðàùàþùèå èçäåëè  ñ çàùèùåííûìè
ëèíçàìè. Èçâåñòíî, ÷òî èçäåëè  òàêîãî òèïà äåë òñ  íà òðè ñîðòà: ñòðîèòåëüíûå,
áûòîâûå è ñóïåðñòðîèòåëüíûå - è ïðè óãëå ïàäåíè  -4°, è ïðè óãëå îòðàæåíè  0,2° èìåþò

òèïè÷íûé êîýôôèöèåíò ñâåòîâîçâðàùåíè  50-160 êä/ëþêñ/ì2 äë  áåëîé ïëåíêè, â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî èçäåëè .

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 3190178 (McKenzie) â îáùåì âèäå èëëþñòðèðóþòñ  òàê íàçûâàåìûå
ñâåòîâîçâðàùàþùèå èçäåëè  ñ ãåðìåòèçèðîâàííûìè ëèíçàìè. Ê íèì îòíîñ òñ  ïëåíêè ñ
âíåäðåííûìè â ïîëèìåð øàðèêàìè, êîòîðûå èíîãäà íàçûâàþò "èçäåëè  âûñîêîé  ðêîñòè".
Äë  áåëûõ ïëåíîê òèïè÷íûé êîýôôèöèåíò ñâåòîâîçâðàùåíè  ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî
300 êä/ëþêñ/ì2.

Òðåòü  îáùà  êàòåãîðè  ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ïëåíîê ñîäåðæèò îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû,
èìåþùèå ôîðìó ìèêðîïðèçì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èñêëþ÷èòåëüíóþ îòðàæàþùóþ
ñïîñîáíîñòü, îáû÷íî ñîñòàâë þùóþ îò 400 äî 1600 êä/ëþêñ/ì2, â çàâèñèìîñòè îò
êîíñòðóêöèè êîíêðåòíîãî èçäåëè  è ãåîìåòðèè óãîëêîâûõ îòðàæàòåëåé.
Ñâåòîâîçâðàùàþùèå ëèñòîâûå ìàòåðèàëû ñ óãîëêîâûìè îòðàæàòåë ìè îïèñàíû â
ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹ 3684348 (Rowland), 4588258 (Hoopman), 5605761 (Burns) è 6110566
(White). Â òàêèõ ïóáëèêàöè õ, êàê ïàòåíòû ÑØÀ ¹ 3810804 (Rowland) è 4601861 è 4486363
(Pricone), ïîêàçàí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  èçäåëèé òàêîãî òèïà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê
ýòîé îáëàñòè îòíîñ òñ  ñâåòîâîçâðàùàþùèå ëèñòîâûå ìàòåðèàëû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
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òåðìîïëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû ïîäâåðãàþòñ  îïåðàöèè òèñíåíè  äë  ïîëó÷åíè 
ïðèçìàòè÷åñêèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàõîäèò ïðèìåíåíèå â
èçäåëè õ, èìåþùèõ ýòè îñíîâíûå êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ñâåòîâîçâðàùåíèå.

Â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ îïèñàíî ïðèìåíåíèå ñëî , çàùèùàþùåãî îò óëüòðàôèîëåòîâîãî
(ÓÔ) èçëó÷åíè , êîòîðûé ðàñïîëîæåí ïîâåðõ èëè ïåðåä ôëóîðåñöåíòíûì ñëîåì. Ê òàêèì
èñòî÷íèêàì îòíîñ òñ  ïàòåíòíà  ïóáëèêàöè  ßïîíèè ¹ 2-16042 (çà âêà ¹ 63-165914)
Koshiji, ïóáëèêàöèè ÐÑÒ ¹ WO99/48961 è WO00/47407 (Phillips) è ïàòåíò ÑØÀ ¹ 5387458
(Pavelka). Â  ïîíñêîé ïóáëèêàöèè óêàçàíî, ÷òî äë  çàùèòû ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî
ìàòåðèàëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÓÔ-ðèñàäêè. Ïóáëèêàöèè ÐÑÒ îòíîñ òñ  ê ôëóîðåñöåíòíîé
ïîëèâèíèëõëîðèäíîé (ÏÂÕ) ïëåíêå ñî ñëîåì, ýêðàíèðóþùèì îò ÓÔ-çëó÷åíè , èìåþùèì ÓÔ-
ïðèñàäêè, êîòîðûé ýêðàíèðóåò èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû 425 íì è íèæå. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹
5387458 ãîâîðèòñ  îá èñïîëüçîâàíèè ñëî , ýêðàíèðóþùåãî ÓÔ-èçëó÷åíèå, íà ïëåíêå èç
âûáðàííûõ ïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùåé âûáðàííûå ôëóîðåñöåíòíûå êðàñèòåëè.

Èçâåñòíû äðóãèå ñïîñîáû ïîâûøåíè  äîëãîâå÷íîñòè ôëóîðåñöåíòíûõ öâåòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûõ àìèíîâûõ ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ (HALS -
hindered amine light stabilizer). Ê èñòî÷íèêàì â ýòîé îáëàñòè îòíîñ òñ  ïàòåíòû ÑØÀ ¹
5605761 (Burns) è 6110566 (White). Ïåðâûé èç íèõ ïðåäëàãàåò êîìáèíàöèþ êîíêðåòíûõ
ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé è HALS â ïîëèêàðáîíàòíîé ìàòðèöå. Ïîñëåäíèé ïðåäëàãàåò
HALS ñ íèçêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé è òèîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü â íå ñîäåðæàùåì
ðàñòâîðèòåë  ÏÂÕ.

Âñå óêàçàííûå ïàòåíòû, èñòî÷íèêè è ïàòåíòíûå ïóáëèêàöèè âêëþ÷åíû â íàñòî ùåå
îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëîê.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âî âñåõ ýòèõ èñòî÷íèêàõ ïðèçíàåòñ , ÷òî ïðèäàíèå
ñâåòîâîçâðàùàþùèì çíàêàì ñâîéñòâà ôëóîðåñöåíöèè ïîçâîë åò óëó÷øèòü èõ âèäèìîñòü â
áîëüøèíñòâå óñëîâèé îñâåùåíè . Îòëè÷èòåëüíûé  ðêèé öâåò è/èëè õàðàêòåðèñòèêè
ñâå÷åíè  ôëóîðåñöåíòíîãî ìàòåðèàëà ïðèâëåêàþò âçãë ä ê ñâåò ùåìóñ  çíàêó èëè äðóãîìó
èçäåëèþ. Íàïðèìåð, èçäåëè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë  íàðóæíûõ âûâåñîê è îêðàøåííûå
ôëóîðåñöèðóþùèìè ïèãìåíòàìè, èìåþò ïîâûøåííûé âèçóàëüíûé êîíòðàñò, ÷òî äåëàåò ýòè
ìàòåðèàëû áîëåå çàìåòíûìè, ÷åì ìàòåðèàëû ñ íåñâåò ùèìèñ  öâåòàìè. Åñëè òàêèå
âûâåñêè ïðåäíàçíà÷åíû äë  èñïîëüçîâàíè  âíå ïîìåùåíèé, âîçíèêàþò äâà îñíîâíûõ
ïðåï òñòâè . Îäíî èç íèõ - äîëãîâå÷íîñòü ïðè íàðóæíîì èñïîëüçîâàíèè, à âòîðîå -
äîñòóïíîñòü êîíêðåòíûõ öâåòîâ.

Îáû÷íà  ïðàêòèêà ïîâûøåíè  äîëãîâå÷íîñòè èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  íàðóæíîãî
èñïîëüçîâàíè , çàêëþ÷àåòñ  â ïðèìåíåíèè ñëî , ýêðàíèðóþùåãî ÓÔ-èçëó÷åíèå, íàïðèìåð
òàêîãî, êîòîðûé îïèñàí â óêàçàííûõ âûøå èñòî÷íèêàõ, â ïîïûòêå çàùèòèòü áàçîâûé ñëîé
ôëóîðåñöåíòíîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Òðàäèöèîííî òàêîé ñëîé, ýêðàíèðóþùèé ÓÔ-
èçëó÷åíèå, èçãîòàâëèâàþò, ðàñòâîð   ñîñòàâû, ïîãëîùàþùèå ÓÔ-èçëó÷åíèå, â ïðîçðà÷íîé
ïîëèìåðíîé ìàòðèöå. Èçâåñòíû ôëóîðåñöåíòíûå èçäåëè , ñîñòî ùèå èç ñëî ,
ýêðàíèðóþùåãî ÓÔ-èçëó÷åíèå, íàíåñåííîãî ïåðåä ôëóîðåñöåíòíûì öâåòíûì ñëîåì. Ñëîé,
ýêðàíèðóþùèé ÓÔ-èçëó÷åíèå, ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîãëîùåíè  îïðåäåëåííîãî äèàïàçîíà
äëèí âîëí óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà. Óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå èìååò äëèíó âîëí
îò 290 äî 380 íì. Íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ïðåäëàãàþò çàõâàòûâàòü íåêîòîðóþ îáëàñòü
âèäèìîãî ñïåêòðà, íàïðèìåð äî îêîëî 400 èëè 410 íì è íèæå. ×àñòî ïðè òàêèõ ïîäõîäàõ
íå ó÷èòûâàåòñ  è/èëè íå ðåøàåòñ  ïðîáëåìà ïîòåíöèàëüíîãî âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó
âåùåñòâîì, ïîãëîùàþùèì ÓÔ-èçëó÷åíèå â ýêðàíèðóþùåì ñëîå, è ôëóîðåñöåíòíûì
êðàñèòåëåì â ïîäëåæàùåì öâåòíîì ñëîå.

Áîëüøèíñòâî ôëóîðåñöåíòíûõ ïèãìåíòîâ èìåþò ñëàáóþ ñòàáèëüíîñòü ïîä âîçäåéñòâèåì
ÓÔ-èçëó÷åíè . Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âûöâåòàíèå ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà
ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà ðåçêî ñîêðàùàåò ïîëåçíûé ñðîê ñëóæáû òàêèõ èçäåëèé,
êàê ôëóîðåñöåíòíûå äîðîæíûå çíàêè è óêàçàòåëè. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ýêðàíèðîâàíèå
óëüòðàôèîëåòà íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå ïðîáëåìû äîëãîâå÷íîñòè èçäåëèé ïðè íàðóæíîì
ïðèìåíåíèè, ìîãóò âîçíèêíóòü íåñêîëüêî òðóäíîñòåé. Îäíîé èç íèõ  âë åòñ  âîçìîæíîñòü
ïîñòåïåííîãî âûùåëà÷èâàíè  èëè äèôôóçèè èëè ìèãðàöèè âåùåñòâ, ïîãëîùàþùèõ
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óëüòðàôèîëåò èç òàêèõ ýêðàíèðóþùèõ ñëîåâ â ïîäëåæàùèé ôëóîðåñöåíòíûé ñëîé. Òàêà 
äèôôóçè  â îïðåäåëåííûõ ñëó÷à õ ìîæåò óñêîðèòü âûöâåòàíèå ôëóîðåñöåíòíîãî
ïèãìåíòà.

Â òàêèõ èñòî÷íèêàõ, êàê ïàòåíò ÑØÀ ¹ 5605761 (Burns) è 6110566 (White),
ïðåäëàãàþòñ  ôëóîðåñöåíòíûå ïëåíî÷íûå èçäåëè , êîòîðûå íå îá çàòåëüíî ñîäåðæàò
îòäåëüíûé ñëîé, ýêðàíèðóþùèé ÓÔ-çëó÷åíèå. Â ýòèõ èñòî÷íèêàõ ãîâîðèòñ  î òèïè÷íûõ
êîíêðåòíûõ êîìáèíàöè õ ïîëèìåðîâ è ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé, ÷àñòî ñîâìåñòíî ñ
ìàòåðèàëàìè HALS, â îäíîé è òîé æå ïëåíêå. Â ÷àñòíîñòè, â ïåðâîì ïàòåíòå ðàñêðûâàþòñ 
ôëóîðåñöåíòíûå èçäåëè , ñîäåðæàùèå ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü è HALS âíóòðè
ïîëèêàðáîíàòíîé ìàòðèöû. Â ïîñëåäíåì ïàòåíòå ãîâîðèòñ , ÷òî êîìáèíàöè 
ôëóîðåñöåíòíîãî òèîêñàíòåíîâîãî êðàñèòåë  è ìàòåðèàëà HALS â ìàòðèöå èç íå
ñîäåðæàùåãî ðàñòâîðèòåë  ÏÂÕ ïîâûøàåò ñâåòîñòîéêîñòü ôëóîðåñöåíòíûõ öâåòîâ â ýòîé
ñèñòåìå ÏÂÕ.

Àêðèëîâûå ïîëèìåðû èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèìè ïîëèìåðàìè, êàê
ïîëèêàðáîíàò. Òèïè÷íûì â ýòîì îòíîøåíèè  âë åòñ  ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò (ÏÌÌÀ). Ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïîëèìåðàìè, íàïðèìåð ñ ïîëèêàðáîíàòîì, òàêèå àêðèëàòû íåäîðîãè,
ïðîùå â îáðàáîòêå è ìåíåå ïîäâåðæåíû äåãðàäàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÔ-çëó÷åíè .
Íàïðèìåð, ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íàõîæäåíè  âíå ïîìåùåíè  ïîëèêàðáîíàò ìîæåò
çàòóìàíèòüñ  è/èëè ïîæåëòåòü. Àêðèëàòû, îäíàêî, ìîãóò âûäåðæèâàòü òàêèå ïîãîäíûå
óñëîâè  ñóùåñòâåííî äîëüøå, ïðåæäå ÷åì ïî â òñ  òàêèå äåôåêòû.

Â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ óêàçàíî, ÷òî àêðèëîâûå ïîëèìåðû íå ïðèãîäíû äë  âíåäðåíè 
ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé. Íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5387458 (Pavelka) îïèñàíû
ôëóîðåñöåíòíûå èçäåëè , ñîäåðæàùèå ôëóîðåñöåíòíûå êðàñèòåëè, äèñïåðãèðîâàííûå â
ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòðèöàõ. Òàì óêàçàíî, ÷òî äîëãîâå÷íîñòü ñâå÷åíè 
ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé â ÏÌÌÀ íåâåëèêà äàæå ïðè ïðèìåíåíèè ëèñòîâîãî
ìàòåðèàëà, ýêðàíèðóþùåãî ÓÔ-èçëó÷åíèå. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5605761 (Burns)
ðàñêðûâàþòñ  ôëóîðåñöåíòíûå èçäåëè , ñîäåðæàùèå êîíêðåòíûå ôëóîðåñöåíòíûå
êðàñèòåëè è ñîñòàâ HALS êàê â ïîëèêàðáîíàòå, òàê è â ÏÌÌÀ. Â ýòîì ïàòåíòå óêàçàíî,
÷òî ââåäåíèå âåùåñòâà HALS â ïîëèêàðáîíàòíóþ ìàòðèöó ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
äîëãîâå÷íîñòü ñâå÷åíè  êîíå÷íûõ èçäåëèé, íî íå îêàçûâàåò òàêîãî æå ýôôåêòà íà ÏÌÌÀ.
Â ïîäîáíûõ èñòî÷íèêàõ äåëàåòñ  âûâîä, ÷òî ÏÌÌÀ íå ïðèãîäåí äë  ïîëèìåðíîé ìàòðèöû
äë  ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé, ïîñêîëüêó èçäåëè  íà îñíîâå òàêîãî àêðèëà íå îáëàäàþò
õîðîøåé äîëãîâå÷íîñòüþ ñâå÷åíè  ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäåíèè âíå ïîìåùåíèé.

Íà òåêóùåì ýòàïå ðàçâèòè  ýòîé îáëàñòè òåõíèêè, íåñìîòð  íà òî, ÷òî ôëóîðåñöåíòíûå
àêðèëîâûå èçäåëè  îáëàäàþò íåêîòîðûìè ïåðñïåêòèâàìè, âîïðîñû, îòíîñ ùèåñ  ê
ñòàáèëèçàöèè öâåòà è/èëè ñòàáèëèçàöèè ñâå÷åíè  ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî
èçëó÷åíè , ïðåäñòàâë þò ñóùåñòâåííóþ ïðîáëåìó. Â èäåàëå, åñëè ìîæíî íàéòè ðåøåíèå,
íå òðåáóþùåå èñïîëüçîâàíè  íà èçäåëèè îòäåëüíîãî ñëî , ýêðàíèðóþùåãî è/èëè
ïîãëîùàþùåãî óëüòðàôèîëåò, òàêîå ðåøåíèå áóäåò òåì áîëåå âàæíûì è öåííûì. Ðåøåíèå
ýòèõ ïðîáëåì îñîáåííî âàæíî äë  èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  âíå
ïîìåùåíèé è ïîäâåðãàþùèõñ  äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

Îáðàùà ñü òåïåðü ê ïðîáëåìå ñîçäàíè  èçäåëèé, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíè ì ñòàíäàðòîâ,
íîðìàòèâîâ èëè ïîæåëàíèé â îòíîøåíèè öâåòíîñòè, âîïðîñû öâåòíîñòè  âë þòñ 
òðóäíîïðåîäîëèìîé ïðîáëåìîé äë  ïîñòàâùèêîâ ôëóîðåñöåíòíûõ èçäåëèé, îñîáåííî
òàêèõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü î÷åíü äîëãîâå÷íûìè. Ýòî îòíîñèòñ  è ê ãîñóäàðñòâåííûì
íîðìàòèâàì, îòíîñ ùèìñ  ê ðàñöâåòêå, è ê îòðàñëåâûì ñòàíäàðòàì.

Â ýòîì îòíîøåíèè çäåñü ñ÷èòàåòñ , ÷òî ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ïîäõîäà ê ïîëó÷åíèþ
òðåáóåìîãî ôëóîðåñöåíòíîãî öâåòà â òèïè÷íîì ñëó÷àå, êîãäà äàííûé íàáîð äîñòóïíûõ
ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé íå îáåñïå÷èâàþò íóæíûé ôëóîðåñöåíòíûé öâåò. Îäèí ïîäõîä
çàêëþ÷àåòñ  â ðåãóëèðîâàíèè ââîäèìîãî êîëè÷åñòâà ïèãìåíòà. ×àñòî òàêîå ðåøåíèå ïðîñòî
íåàäåêâàòíî.

Âòîðîé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñ  â ñìåøèâàíèè ìíîæåñòâà ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé.
Òàêîé ïîäõîä âëå÷åò ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñîâìåñòèìîñòè êàê ìåæäó ñàìèìè êðàñèòåë ìè,
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òàê è ìåæäó îäíèì èëè îáîèìè êðàñèòåë ìè è ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé, â êîòîðîé îíè
ðàçìåùåíû. Ïðîáëåìîé îñòàåòñ  è óñòîé÷èâîñòü ê âûöâåòàíèþ. Ðàçíûå êðàñèòåëè èìåþò
ðàçíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàçíûìè ïîëèìåðàìè èç-çà ðàçëè÷èé ìåæäó õèìè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè. Äîëãîâå÷íîñòü äàííîãî ôëóîðåñöåíòíîãî ïèãìåíòà ðàçëè÷íà â ðàçíûõ
ïîëèìåðíûõ ìàòðèöàõ. Îäèí ïèãìåíò ìîæåò îêàçûâàòü âðåäíîå âëè íèå íà äðóãîé â
ïîëèìåðíîé ìàòðèöå. Êðîìå òîãî, îäèí è òîò æå êðàñèòåëü ìîæåò èìåòü ðàçíóþ
óñòîé÷èâîñòü ê âûöâåòàíèþ â ðàçíûõ ïîëèìåðíûõ ìàòðèöàõ.

Òðåòüèì âîçìîæíûì ïîäõîäîì  âë åòñ  ââåäåíèå â ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó ñìåñè
íåôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  ñ ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì. Òå ïðîáëåìû, êîòîðûå
âûøå áûëè îòìå÷åíû äë  ñìåñåé íåñêîëüêèõ ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé â ïîëèìåðíîé
ìàòðèöå, îñòàþòñ  àêòóàëüíûìè è äë  ýòîãî ïîäõîäà. Ýòè ïðîáëåìû ìîãóò ñòàòü åùå áîëåå
îñòðûìè èç-çà áîëüøèõ õèìè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì è
íåôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì. Êðîìå òîãî, åñòü øàíñ, ÷òî íåôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü
ìîæåò óõóäøèòü ñâå÷åíèå ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë , ÷òî ðåçêî ïîíèçèò  ðêîñòü
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Íåôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü ìîæåò ïîãàñèòü îáùåå ñâå÷åíèå
ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë .

Ñîîòâåòñòâåííî, ñîâðåìåííîå ñîñòî íèå ýòîé îáëàñòè òåõíèêè íóæäàåòñ  â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû îêðàñêè. Îáû÷íî ïîñòàâùèê òàêèõ èçäåëèé íå èìååò âîçìîæíîñòè ðåøèòü
ïðîáëåìó îêðàñêè, äèêòó  ñâîè ðåøåíè  â îáëàñòè öâåòà. Îáû÷íî îêðàñêó çàêàçûâàåò
ïîëüçîâàòåëü, à äîñòóïíîñòü öâåòíûõ êðàñèòåëåé îãðàíè÷èâàåòñ  ïîñòàâùèêàìè
êðàñèòåëåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîïûòêà ðåøèòü îáå îñíîâíûå ïðîáëåìû óñòîé÷èâîñòè ê âûöâåòàíèþ è
îêðàñêè â îäíîì è òîì æå èçäåëèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ òðóäíîñòåé, ñâ çàííûõ ñ ýòèìè
ïðîáëåìàìè. Òåì íå ìåíåå, ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì áóäåò òåì áîëåå öåííûì, êîãäà îáå ýòè
ïðîáëåìû áóäóò ðåøåíû â îäíîì è òîì æå èçäåëèè.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàþòñ  èçäåëè , êîòîðûå èìåþò

ôëóîðåñöåíòíóþ îêðàñêó, êîòîðîé ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü äë  ïîëó÷åíè  çàäàííîãî öâåòà,
è êîòîðûå â òî æå âðåì   âë þòñ  óñòîé÷èâûìè ê âûöâåòàíèþ, îñîáåííî ïîä âîçäåéñòâèåì
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè . Â èçîáðåòåíèè èñïîëüçóåòñ  ïðèíöèï ìíîãîñëîéíîñòè.
Áåðóòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ñëî , íàïðèìåð, ïëåíêè, îäíà ïîâåðõ äðóãîé. Êàæäà 
ñîäåðæèò êðàñèòåëü èëè ïèãìåíò. Äë  ìíîãèõ ïðèìåíåíèé êàæäûé èç ìíîæåñòâà ñëîåâ
ñîäåðæèò ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü. Îäèí èç ñëîåâ ñîäåðæèò ïîëèìåð, îáëàäàþùèé
âûñîêîé ñòîéêîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè ,
íàïðèìåð àêðèëàò èëè ïîëèàðèëàò. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòîò ñëîé ðàñïîëîæåí ïîâåðõ äðóãîãî
ñëî , òî åñòü ýòîò ïåðâûé ñëîé ðàñïîëîæåí ìåæäó âòîðûì ñëîåì è ñðåäîé èëè èñòî÷íèêîì
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè . Ñ òî÷êè çðåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû îêðàñêà, ñîçäàâàåìà 
êîìáèíèðîâàííûìè îêðàøåííûìè ñëî ìè, îáåñïå÷èâàåò öâåòîâûå ïàðàìåòðû,
íåîáõîäèìûå äë  ïîëó÷åíè  çàäàííîãî öâåòà, äèêòóåìîãî êîíêðåòíûì ñòàíäàðòîì.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå èçäåëèé èëè ïðåäìåòîâ, êîòîðûå
îáëàäàþò ñâåòîñòîéêîñòüþ ê óëüòðàôèîëåòó è èìåþò òðåáóåìóþ îêðàñêó, à òàêæå ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  òàêèõ èçäåëèé èëè ïðåäìåòîâ.

Îäíèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  èçäåëè  ñ óëó÷øåííîé
ôëóîðåñöåíòíîé îêðàñêîé, êîòîðûå îáëàäàþò òðåáóåìûìè çíà÷åíè ìè öâåòà, îáëàäà  ïðè
ýòîì ñâîéñòâàìè äîëãîâå÷íîñòè, êîòîðûå î÷åíü õîðîøî ïîçâîë þò èñïîëüçîâàòü ïðåäìåò
âíå ïîìåùåíèé, â ðàçíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ.

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåííîå èçäåëèå è ñïîñîá,
êîòîðûå âêëþ÷àþò ïðèìåíåíèå ìíîæåñòâà ïëåíî÷íûõ ñëîåâ, ïðèãîäíûõ äë  èñïîëüçîâàíè 
â êà÷åñòâå ôëóîðåñöåíòíîãî ëàìèíàòà äë  ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà äë 
ðàçëè÷íîãî ïðèìåíåíè .

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåííûé ôëóîðåñöåíòíûé
îêðàøåííûé ñâåòîâîçâðàùàþùèé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, ïðèãîäíûé äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè
ïðîèçâîäñòâå äîðîæíûõ çíàêîâ è óêàçàòåëåé.
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Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  âîçìîæíîñòü ñîçäàíè 
ñâåòîñòîéêîãî ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî
ìàòåðèàëà äë  çíàêîâ, ïðåäóïðåæäàþùèõ î ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäàõ, è çíàêîâ ïåðåñå÷åíè 
çîíû øêîë è ò.ï., êîòîðûå îáëàäàþò îêðàñêîé, æåëàòåëüíîé äë  çíàêîâ òàêîãî òèïà.

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïîäõîäà äë 
èñïîëüçîâàíè  óñòîé÷èâûõ ê âîçäåéñòâèþ ïîãîäíûõ óñëîâèé ïîëèìåðîâ, òàêèõ êàê
àêðèëîâûå ïîëèìåðíûå ìàòðèöû, â ôëóîðåñöåíòíîé ñèñòåìå, êîòîðà   âë åòñ  è
ñâåòîñòîéêîé è äîñòàòî÷íî ïðî÷íîé äë  ïðîäîëæèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíè  â
íåáëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð â òàêèõ, êîòîðûì ïîäâåðæåíû
çíàêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èñïîëüçîâàíè  âíå ïîìåùåíèé.

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  èçäåëè , êîòîðûå ñîñòî ò èç
ìíîæåñòâà ñëîåâ, êàæäûé èç êîòîðûõ íå ïðèãîäåí, íî ñîâìåñòíî îíè ïðèãîäíû äë 
ñîçäàíè  ñâåòîñòîéêîãî è ïðàâèëüíî ðàñêðàøåííîãî èçäåëè .

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  äâîéíà  ïëåíêà, îáëàäàþùà 
ôëóîðåñöåíòíîé ðàñêðàñêîé, äë  ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ
íåîáõîäèìóþ äîëãîâå÷íîñòü è öâåò, êîãäà äâà ëèñòà ñîåäèíåíû, íî íå êîãäà îíè
èñïîëüçóþòñ  ðàçäåëüíî.

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  äâîéíà  ïëåíêà, èìåþùà 
ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé öâåò äë  ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà,
èìåþùåãî íåîáõîäèìóþ äîëãîâå÷íîñòü è îêðàñêó, êîãäà äâà ëèñòà ñîåäèíåíû, íî íå êîãäà
îíè èñïîëüçóþòñ  ðàçäåëüíî.

Äðóãèå îáúåêòû, öåëè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò ïîí òíû èç
íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ åãî ðåàëèçàöèè ñî ññûëêàìè íà
ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, ãäå:

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî

ìíîæåñòâî öâåòíûõ ïëåíî÷íûõ ñëîåâ, ïîêàçûâàþùåå âåðõíèé ñëîé, ñîäåðæàùèé
ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü è ïîäñëîé, èìåþùèé ïèãìåíò è ñôîðìèðîâàííûå â ýòîì ñëîå
ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèå ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû;

Ôèã.1À - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî
ìíîæåñòâî öâåòíûõ ïëåíî÷íûõ ñëîåâ íà ïðîçðà÷íûõ ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèõ
ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ýëåìåíòàõ;

Ôèã.2 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî
ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ è ñîäåðæàùåãî âíåøíèé äîïîëíèòåëüíûé çàùèòíûé ñëîé;

Ôèã.3 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñ âëîæåííûìè
ëèíçàìè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ãäå ôëóîðåñöåíòíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, èìåþùèé
ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ, ðàçìåùåí íàä ñòðóêòóðîé âëîæåííûõ ëèíç;

Ôèã.4 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñ
ãåðìåòèçèðîâàííûìè ëèíçàìè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ãäå ôëóîðåñöåíòíûé ëèñòîâîé
ìàòåðèàë, èìåþùèé ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ, ðàçìåùåí íàä ñòðóêòóðîé
ãåðìåòèçèðîâàííûõ ëèíç;

Ôèã.5 - êðèâà  âåëè÷èí öâåòíîñòè "õ" è "y" ïî ñòàíäàðòíîé êîëîðèìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå
CIE 1931 äë  ïëåíî÷íûõ ñòðóêòóð â îòíîøåíèè íàëîæåíè  çàäàííûõ âåëè÷èí
ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà;

Ôèã. 6 - êðèâà  âåëè÷èí öâåòíîñòè "õ" è "y" ïî ñòàíäàðòíîé êîëîðèìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìå CIE 1931 äë  ðàçíûõ òèïîâ ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà â
îòíîøåíèè íàëîæåíè  çàäàííûõ âåëè÷èí ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà;

Ôèã.7 - êðèâà  ñâåòîïðîïóñêàíè , èëëþñòðèðóþùà  ýôôåêò áëîêèðîâàíè  ñâåòà
êîìïîíåíòîì ïëåíêè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.8 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü, èëëþñòðèðóþùèé ðàçëè÷íûå ýôôåêòû
âîçäåéñòâè  äë  êîíêðåòíîé ïëåíêè è äë  ýòîé æå ïëåíêè ñ íàëîæåíèåì ôëóîðåñöåíòíîé
ïîëèìåðíîé ìàòðèöû;

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 299 231 C2

Ôèã.9 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü, èëëþñòðèðóþùèé ðàçëè÷íûå ýôôåêòû
âîçäåéñòâè  äë  êîíêðåòíîé ïëåíêè è äë  ýòîé æå ïëåíêè ñ íàëîæåíèåì ôëóîðåñöåíòíîé
ïîëèìåðíîé ìàòðèöû, ïðè ýòîì ïîäëåæàùà  ïëåíêà ñîäåðæèò ïîãëîòèòåëü óëüòðàôèîëåòà;

Ôèã.10 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî ñòàðåíè , èëëþñòðèðóþùèé ðàçëè÷íûå ýôôåêòû âîçäåéñòâè  äë 
êîíêðåòíîé ïëåíêè è äë  ýòîé æå ïëåíêè ñ íàëîæåíèåì ôëóîðåñöåíòíîé ïîëèìåðíîé
ìàòðèöû, ïðè ýòîì ïîäëåæàùà  ïëåíêà ñîäåðæèò ïîãëîòèòåëü óëüòðàôèîëåòà è êîìïîíåíò
HALS;

Ôèã.11 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî ñòàðåíè , èëëþñòðèðóþùèé ðàçëè÷íûå ýôôåêòû âîçäåéñòâè  äë 
êîíêðåòíîé ïëåíêè è äë  ýòîé æå ïëåíêè ñ íàëîæåíèåì ôëóîðåñöåíòíîé ïîëèìåðíîé
ìàòðèöû, ïðè ýòîì ïîäëåæàùà  ïëåíêà ñîäåðæèò êîìïîíåíò HALS;

Ôèã.12 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî ñòàðåíè  äë  îäíîñëîéíîé æåëòî-çåëåíîé ôëóîðåñöåíòíîé àêðèëîâîé
ïëåíêè è äë  ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî òàêóþ ïëåíêó â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëî 
íà ïîëèìåðíîé ìàòðèöå, ñîäåðæàùåé îðàíæåâûé êðàñèòåëü, è

Ôèã.13 - ãðàôèê öâåòîâîãî ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èëè
èñêóññòâåííîãî ñòàðåíè  äë  îäíîñëîéíîé æåëòî-çåëåíîé ôëóîðåñöåíòíîé àêðèëîâîé
ïëåíêè è äë  ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî òàêóþ ïëåíêó â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëî 
íà ïîëèìåðíîé ìàòðèöå, ñîäåðæàùåé îðàíæåâûé êðàñèòåëü, îòëè÷àþùèéñ  îò êðàñèòåë 
ïî ôèã.12.

Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôëóîðåñöåíòíûì ëèñòîâûì ìàòåðèàëàì, èìåþùèì

ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óëó÷øåííóþ ñâåòîñòîéêîñòü è
çàäàííûå ïàðàìåòðû ôëóîðåñöåíòíîé îêðàñêè. Íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â êàæäîì ñëó÷àå ïîëèìåð âåðõíåãî ñëî , ñîäåðæàùèé
ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü, êîìáèíèðóåòñ  ñ ïîäñëîåì â ôîðìå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû,
èìåþùåé àòðèáóòû öâåòà, êîòîðûå êîìáèíèðóþòñ  ñ âåðõíèì ñëîåì äë  ïîëó÷åíè 
çàäàííîãî öâåòà è ïîâûøåííóþ ñâåòîñòîéêîñòü.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí ìíîãîñëîéíûé ïëåíî÷íûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, â öåëîì îáîçíà÷åííûé
ïîçèöèåé 21. Ýòîò ëèñòîâîé ìàòåðèàë âîïëîùåí â ñâåòîâîçâðàùàþùåé ôîðìå. Ïîêàçàíû
âåðõíèé ñëîé 22 è ïîäñëîé 23. Êàæäûé ñëîé ñîäåðæèò êðàñèòåëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü. Â ýòîì âàðèàíòå ñàì îêðàøåííûé ïîäñëîé 23 èìååò
ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû, ïîäîáíûå òåì, êîòîðûå ïîêàçàíû â
ýòîì âàðèàíòå, ìîãóò áûòü íåîêðàøåííûìè èëè ïðîçðà÷íûìè. Íàïðèìåð, íà ôèã.1À
èìååòñ  ñâåòîâîçâðàùàþùèé ñëîé 23à, âûïîëíåííûé èç ïðîçðà÷íîãî ïîëèìåðà,
ïðèãîäíîãî äë  òèñíåíè  èëè ôîðìèðîâàíè  óãîëêîâûõ îòðàæàòåëåé. Ïðè òàêîé
êîíñòðóêöèè ìíîæåñòâî ñëîåâ îêðàøåííîãî ïîëèìåðà îáðàçóþò îòäåëüíûé âåðõíèé ñëîé
22à è ïîäñëîé 22b, êîòîðûå íå èìåþò íèêàêèõ îòðàæàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïîäñëîé 23 èëè ñëîé 23à èìååò ìíîæåñòâî ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèõ ñâåòîâîçâðàùàþùèõ
ýëåìåíòîâ, ðàçìåùåííûõ íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ýòîãî ñëî . Ýòè ñâåòîâîçâðàùàþùèå
ýëåìåíòû èçâåñòíû è îïèñàíû â òàêèõ èñòî÷íèêàõ, êàê ïàòåíòû ÑØÀ ¹ 4588258 (Hoopman)
è ¹ 4775219 (Appledorn). Òàêóþ ïðèçìàòè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ ìîæíî èçãîòàâëèâàòü,
íàïðèìåð, ïî ïàòåíòàì ÑØÀ ¹ 3810804 (Rowland) è ¹¹ 4486363 è 4601861 (Pricone). Äë 
ôîðìèðîâàíè  ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 24 íà ïîäñëîå 23 èëè â ñëîå 23à ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå ïîäõîä ùèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå èëè èõ ìîæíî âíåäð òü â ýòîò
ñëîé èíûì ñïîñîáîì.

Ñâîéñòâî ñâåòîâîçâðàùåíè , ñîçäàâàåìîå ýòèìè ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè
24, ïîêàçàíî ñòðåëêàìè íà ôèã.1 è 1À. Äë  óïðîùåíè  ïîêàçàíû òîëüêî äâå ðàçìåðíîñòè
ýòîãî òðåõìåðíîãî îòðàæåíè . Ýòà óïðîùåííà  èëëþñòðàöè  ñâåòîâîãî ïîòîêà ïîêàçûâàåò
ïàäàþùèé ëó÷, äâàæäû îòðàæåííûé èçäåëèåì äë  ñîçäàíè  ïàðàëëåëüíîãî îòðàæåííîãî
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ëó÷à.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíà àíàëîãè÷íà  ñâåòîâîçâðàùàþùà  ìíîãîñëîéíà  ïëåíêà. Â ýòîì

âàðèàíòå äîáàâëåí âåðõíèé èëè çàêðûâàþùèé ñëîé 25. Îí äîáàâë åòñ  â òåõ ñëó÷à õ, åñëè
íåîáõîäèìî ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ê ïî âëåíèþ öàðàïèí, çàùèòó îò ãðàôôèòè è/èëè
ýêðàíèðîâàíèå óëüòðàôèîëåòà. Â îáùåì ýòîò çàêðûâàþùèé ñëîé 25 èìååò îáû÷íûé ñîñòàâ
è ñïîñîá ïðèìåíåíè . Òàêîé âåðõíèé èëè çàêðûâàþùèé ñëîé ìîæåò âûáèðàòüñ  òàê, ÷òîáû
îí èìåë ñâîéñòâà, íåîáõîäèìûå äë  ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè çíàêà èëè ïîäîáíîãî èçäåëè ,
íàïðèìåð ñîïðîòèâëåíèå ê çàïîòåâàíèþ è/èëè ïðîñòîòà ïå÷àòè.

Îáû÷íî ñëîè ëàìèíèðóþò äðóã ñ äðóãîì, íàïðèìåð, òåïëîì è/èëè ïîä äàâëåíèåì íà
îáû÷íîì îáîðóäîâàíèè. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ïîòðåáíîñòåé èëè ïîæåëàíèé ê
ìíîãîñëîéíîìó ïëåíî÷íîìó ëèñòîâîìó ìàòåðèàëó ìåæäó ñëî ìè ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü
äîïîëíèòåëüíûå ñâ çóþùèå ñëîè. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè èëè
ïîòðåáíîñòåé êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëàìèíèðóþùèé êëåé. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ñâ çóþùèõ ñëîåâ èëè ñëî , îíè äîëæíû âûáèðàòüñ  òàê, ÷òîáû íå
î÷åíü ìåøàòü òåì ñâîéñòâàì, íà äîñòèæåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî ìíîãîñëîéíîå
ôëóîðåñöåíòíîå èçäåëèå ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Íà ïîâåðõíîñòè îäíîãî èëè áîëåå ñëîåâ ìîãóò áûòü çàðàíåå íàíåñåíû íåîáõîäèìûå
îáîçíà÷åíè  òàê, ÷òîáû ãîòîâûé ëàìèíàò èëè ãîòîâà  ìíîãîñëîéíà  ñòðóêòóðà èìåëà
íåîáõîäèìûå îáîçíà÷åíè  íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, êàê ðàñêðûòî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹
5213872 è 5310436. Ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ
î÷åâèäíû è äðóãèå ïîäîáíûå èçìåíåíè  èëè äðóãèå àëüòåðíàòèâíûå êîíñòðóêòèâíûå
âàðèàíòû, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê èçäåëè ì ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Îäèí òàêîé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè ïîêàçàí íà ôèã.3. Çäåñü ïîêàçàíî, êàê
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ê ñâåòîâîçâðàùàþùåìó ëèñòîâîìó
ìàòåðèàëó, ñîäåðæàùåìó âëîæåííûå ëèíçû. Ñâåòîâîçâðàùàþùèå ëèñòîâûå ìàòåðèàëû ñ
âëîæåííûìè ëèíçàìè èçâåñòíû, â ÷àñòíîñòè, èç ïàòåíòà ÑØÀ ¹ 2407680 (Palmquist). Ýòà
òåõíîëîãè  ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ëèíçû, íàïðèìåð ñòåêë ííûå ìèêðîñôåðû,
âíåäðåííûå â ñòðóêòóðó ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñ ïëîñêîé ïðîçðà÷íîé ïîêðûâàþùåé ïëåíêîé.
Â âàðèàíòå ïî ôèã.3 ñòåêë ííûå ìèêðîñôåðû 26 âíåäðåíû â ïîäñëîé 23. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè èìååòñ  çåðêàëüíî îòðàæàþùèé ñëîé 27, êîòîðûé ìîæåò
íàíîñèòüñ  íàïûëåíèåì àëþìèíè  â âàêóóìå. Ñâåòîâîçâðàùàþùèé õàðàêòåð òàêîé
ñòðóêòóðû ñ âëîæåííûìè ëèíçàìè ïðîèëëþñòðèðîâàí óïðîùåííîé äâóõìåðíîé ñõåìîé
ñâåòîâîãî ïîòîêà, îáîçíà÷åííîãî ñòðåëêàìè, êîòîðûé ïðîõîäèò ñêâîçü âåðõíèé ñëîé 22,
ïîäñëîé 23, â ìèêðîñôåðû è ñêâîçü íèõ, â àòìîñôåðó 28 è ñêâîçü íåå è îáðàòíî.

Ìîæíî òàêæå ëàìèíèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì âåðõíèé ñëîé 22 è ïîäñëîé 23 è èñïîëüçîâàòü
ïðîçðà÷íûé êëååâîé ñëîé (íå ïîêàçàí) äë  ñîåäèíåíè  øàðèêîâ 26 è ïîäñëî . Â ýòîì
ñëó÷àå øàðèêè âíåäð þòñ  â êëåé òàê æå, êàê ïîäñëîé 23 óäåðæèâàåò âåðøèíû øàðèêîâ íà
ôèã.3.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî, êàê íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ñâåòîâîçâðàùàþùåì èçäåëèè ñ ãåðìåòèçèðîâàííûìè ëèíçàìè. Ñâåòîâîçâðàùàþùèå
ñâîéñòâà è êîíñòðóêöè  ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñ ãåðìåòèçèðîâàííûìè ëèíçàìè õîðîøî
èçâåñòíû. Ìîíîñëîé ëèíç, òàêèõ êàê ñòåêë ííûå ìèêðîñôåðû, ÷àñòè÷íî âíåäð þò â
ñâ çûâàþùèé ñëîé è ïëåíêè ñêëåèâàþò ñî ñâ çûâàþùèì ñëîåì òàê, ÷òî ëèíçû îêàçûâàþòñ 
èíêàïñóëèðîâàíû â ãåðìåòè÷íî çàêðûòûõ  ÷åéêàõ. Â ïîêàçàííîì âàðèàíòå ñòåêë ííûå
ìèêðîñôåðû 31 âíåäðåíû â ñâ çûâàþùèé ñëîé 32. Ïîäñëîé 23 êðåïèòñ  ãåðìåòè÷íî ê
ñâ çóþùåìó ñëîþ äë  ãåðìåòèçàöèè ëèíç. Ëèíçû 31, ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå, èìåþò ñâîè
ñîáñòâåííûå îòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè 33 äë  îáåñïå÷åíè  îòðàæåíè  â íàïðàâëåíèè,
ïîêàçàííîì ñòðåëêàìè íà ôèã.4.

Ôëóîðåñöåíòíîå èçäåëèå ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïîëèìåðíûõ
ìàòðèö. Ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü ïðèñóòñòâóåò â îäíîì èç ñëîåâ èëè â îáîèõ ñëî õ - â
âåðõíåì ñëîå è â ïîäñëîå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü ïðèñóòñòâóåò â
ïîëèìåðíîé ìàòðèöå âåðõíåãî ñëî  22 è â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå ïîäñëî  23. Â òèïè÷íîì
èçäåëèè â êàæäîì îòäåëüíîì ñëîå ïðèñóòñòâóåò ðàçíûé êðàñèòåëü. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
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íàëè÷èå âàæíîãî ïðèçíàêà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîãëàñíî êîòîðîìó ïîëó÷àþò
ìíîãîñëîéíóþ ïëåíêó, îáëàäàþùóþ ôëóîðåñöåíòíûì öâåòîì, íåîáõîäèìûì äë 
êîíêðåòíîé çàäà÷è áåç íåîáõîäèìîñòè ôèçè÷åñêîãî ðàçìåùåíè  êðàñèòåëåé â îäíîé è òîé
æå ìàòðèöå.

Ïîëèìåðû ìàòðèöû ìîãóò áûòü ðàçíûìè. Ê ïðèìåðàì îòíîñ òñ  ïîëèêàðáîíàòû,
ñëîæíûå ïîëèýôèðû, ïîëèñòèðîëû, ñòèðîëàêðèëîíèòðèëîâûå ñîïîëèìåðû, ïîëèóðåòàíû,
ïîëèâèíèëõëîðèä, ïîëèìåðû, ñôîðìèðîâàííûå èç àêðèëîâîé ñìîëû, ïîëèàðèëàòû,
ñîïîëèýôèðêàðáîíàòû, èõ ñîïîëèìåðû è èõ êîìáèíàöèè. Âåðõíèé ñëîé è ïîäñëîé ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðîâ. Âåðõíèé ñëîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòîéêèé
ê àòìîñôåðíûì óñëîâè ì  ïîëèìåð, âêëþ÷àþùèé àêðèëîâûå ïîëèìåðû, ïîëèàðèëàòû,
ñîïîëèýôèðêàðáîíàòû è èõ ñîïîëèìåðû è èõ êîìáèíàöèè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì àñïåêòå èçîáðåòåíè  ïîëèìåð âåðõíåãî ñëî  îáðàçóåòñ  èç
àêðèëîâîé ñìîëû. Ïîäñëîé íå òðåáóåò îñîáîé ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ïîãîäíûõ óñëîâèé è
ìîæåò îòíîñèòüñ  ê òèïó, òðåáóþùåìó çàùèòû îò ïîãîäû â áîëåå ñóðîâûõ óñëîâè õ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïîëèìåðîì ïîäñëî   âë åòñ  ïîëèêàðáîíàò. Ïîìèìî ñîçäàíè 
ñòðóêòóðû ìàòðèöû äë  âåðõíåãî ñëî  àêðèëîâûå ñìîëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
ñîçäàíè  ïîäñëî .

Ïîëèìåðû, âêëþ÷à  ïîëèàðèëàòû è äðóãèå òèïû ìàòðèö, è ñîäåðæàùèåñ  â íèõ
êîìïîíåíòû áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû â íàõîä ùèõñ  íà ðàññìîòðåíèè çà âêàõ íà ïàòåíò
ÑØÀ ¹ 09/710510 è 09/710560 íà èì  àâòîðà, îáå èç êîòîðûõ ïîäàíû 9 íî áð  2000 ã. Ýòè
èñòî÷íèêè âêëþ÷åíû â íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå îòñûëêè.

Â âåðõíèé ñëîé è/èëè â ïîäñëîé ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû äðóãèå èçâåñòíûå êîìïîíåíòû. Ê
íèì îòíîñ òñ  êîìïîíåíòû, ïîãëîùàþùèå óëüòðàôèîëåò, è êîìïîíåíòû HALS. Â ëþáîé
äàííûé ïîëèìåð ìàòðèöû ìîæíî âêëþ÷àòü îäèí èëè áîëåå âèäîâ îáîèõ ýòèõ êîìïîíåíòîâ
ñîâìåñòíî èëè ïîðîçíü.

Ïîëèìåðíà  ìàòðèöà çàíèìàåò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ìàññû ñëîåâ. Ïîëèìåðíûé
êîìïîíåíò ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 90 äî ïðèáëèçèòåëüíî 99,99 ïðîöåíòîâ ïî âåñó
îò ñîñòàâà, îáðàçóþùåãî êàæäóþ ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèáëèçèòåëüíî 95 äî ïðèáëèçèòåëüíî 99 ìàñ.%. Êàæäûé êðàñèòåëü ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,01 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,5 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû êàæäîãî
ñîñòàâà ìàòðèöû, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,02 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,0 ìàñ.%.
Åñëè èñïîëüçóåòñ  ïîãëîòèòåëü óëüòðàôèîëåòà, îí ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò
ïðèáëèçèòåëüíî 0,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,3
äî ïðèáëèçèòåëüíî 3 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû ñîñòàâà ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Åñëè
èñïîëüçóåòñ  êîìïîíåíò HALS, îí ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,1 äî
ïðèáëèçèòåëüíî 2 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,3 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,5
ìàñ.% îò îáùåé ìàññû ñîñòàâà êàæäîé ìàòðèöû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àêðèëîâîé ìàòðèöû â öåëîì ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû àêðèëîâà 
ñìîëà èìåëà ñîñòàâ òàêîé, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâà âåùåñòâ, ïîâûøàþùèõ
õàðàêòåðèñòèêè, òàêèõ êàê ýëàñòèôèêàòîðû, âíóòðåíí   ñìàçêà è ò.ï. Òàêæå ñ÷èòàåòñ 
ïîëåçíûì ñâåñòè ê ìèíèìóìó êîëè÷åñòâî ïðèñóòñòâóþùåãî àêðèëîâîãî ìîíîìåðà. Áåç
ïðèâ çêè ê êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé òåîðèè â íàñòî ùåå âðåì  ñ÷èòàåòñ , ÷òî òàêèå
âåùåñòâà, ïîâûøàþùèå õàðàêòåðèñòèêè, èëè îñòàòî÷íûå ìîíîìåðû ìîãóò îòðèöàòåëüíî
ïîâëè òü íà ôëóîðåñöåíòíûå ïèãìåíòû â àêðèëîâîé ìàòðèöå, òåì ñàìûì ïîòåíöèàëüíî
óñêîð   äåãðàäàöèþ ôëóîðåñöåíöèè ïîä âîçäåéñòâèåì ñâåòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
óëüòðàôèîëåòà. Â íàñòî ùåå âðåì  ñ÷èòàåòñ , ÷òî ýòîò ýôôåêò óñèëèâàåòñ  â êîìáèíàöèè
ñ âëàãîé, òåïëîâûìè öèêëàìè è óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì. Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî àêðèëîâîé ñìîëîé. Êîíêðåòíà  àêðèëîâà  ñìîëà, êîòîðà 
îòâå÷àåò ýòèì òðåáîâàíè ì, ïðîèçâîäèòñ  ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "ZRV-001E"
êîìïàíèåé Cyro Industries. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïðèìåíèìûå ñìîëû, íàïðèìåð Plexiglas
PSR-9 êîìïàíèè Atofina.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, öâåòíîñòü è âåðõíåãî ñëî  è ïîäñëî  çàäàåòñ  ôëóîðåñöåíòíûì
êðàñèòåëåì. Ê òàêèì êðàñèòåë ì îòíîñ òñ  áåíçîêñàíòåíû, áåíçîòèàçèíû, ïåðèëåíèìèäû,
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òèîêñàíòåíû, òèîèíäèãîèäû, íàôòàëèìèäû è êóìàðèíû. Ñîåäèíåíèå ïëåíîê ñ êðàñèòåë ìè,
èìåþùèìè ðàçíûå îêðàøèâàþùèå ñâîéñòâà, áûëî íàéäåíî ïîëåçíûì, ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äë  ñîçäàíè  èçäåëè  ôëóîðåñöåíòíîãî öâåòà, êîòîðîå ìîæåò
áûòü ïðèñïîñîáëåíî äë  óäîâëåòâîðåíè  ðåàëüíûõ èëè îæèäàåìûõ ïîòðåáíîñòåé îòðàñëè.

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êðàñèòåëè áåíçîêñàíòåíîâîãî òèïà îñîáåííî õîðîøî ïîäõîä ò
äë  ââåäåíè  â êîìïîíåíò âåðõíåãî ñëî  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ôëóîðåñöåíòíûì áåíçîêñàíòåíîâûì êðàñèòåëåì  âë åòñ  æåëòî-
çåëåíûé êðàñèòåëü, âûïóñêàþùèéñ  ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Lumofast Yellow 3G
êîìïàíèåé DayGlo Color Corporation. Ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå âàðèàíòû ýòîãî
êðàñèòåë . Ïðè âêëþ÷åíèè â ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíóþ ìàòðèöó âåðõíåãî ñëî  ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêîé êðàñèòåëü äàåò ïðåêðàñíóþ  ðêîñòü â äíåâíîå âðåì . Åãî
ìîæíî ïðèìåí òü â êîëè÷åñòâå îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,2 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,5 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,3 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,3 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû
ñîñòàâà ìàòðèöû. Ìàññà çàêëàäêè ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  çàâèñèò îò òîëùèíû ëèñòà è
òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòè öâåòà äë  êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè . Íàïðèìåð,
ñâåòîâîçâðàùàþùèå èçäåëè  îáû÷íî òðåáóþò, ÷òîáû ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü îáëàäàë
äîñòàòî÷íîé ïðîçðà÷íîñòüþ, ÷òîáû íå óõóäøàòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñâåòîâîçâðàùàþùèå ñâîéñòâà èçäåëè .

Äðóãîé êëàññ êðàñèòåëåé, êîòîðûé íàõîäèò êîíêðåòíîå ïðèìåíåíèå â èçäåëè õ ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ýòî - áåíçîòèàçèíîâûå êðàñèòåëè. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî î÷åíü
ïîëåçíûé æåëòî-çåëåíûé ôëóîðåñöåíòíûé öâåò è åãî íàñûùåííîñòü ïîëó÷àþòñ  â
ìíîãîñëîéíûõ èçäåëè õ ïðè èñïîëüçîâàíèè êðàñèòåë  Huron Yellow D-417 êîìïàíèè DayGlo
Color Corporation. Êîìáèíàöè  ýòîãî êðàñèòåë  â ïîäñëîå è áåíçîêñàíòåíîâîãî æåëòî-
çåëåíîãî êðàñèòåë  â âåðõíåì ñëîå äàåò òàêèå âåëè÷èíû öâåòíîñòè è íàñûùåííîñòè öâåòà,
êîòîðûå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò îòðàñëåâûì ñòàíäàðòàì äë  æåëòî-çåëåíûõ ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ.

Èñïîëüçó  ðàçëè÷íûå êðàñèòåëè, ìîæíî ïîëó÷èòü íå òîëüêî æåëòî-çåëåíûé öâåò.
Íàïðèìåð, ïîäñëîé ìîæåò èìåòü ôëóîðåñöåíòíûé îðàíæåâûé è/èëè êðàñíûé öâåò. Äë 
ýòîãî èñïîëüçóþò òèîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü Marigold Orange D-315 êîìïàíèè DayGlo Color
Corporation. Ê äðóãèì êðàñèòåë ì îòíîñ òñ  Lumogen F Orange 240 è Lumogen F Red 300,
êàæäûé èç êîòîðûõ  âë åòñ  ïåðèëåíîâûì èìèäîì è âûïóñêàåòñ  ôèðìîé BASF. Äðóãèì
 âë åòñ  Lumogen F Yellow 170 îò ôèðìû BASF. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôëóîðåñöåíòíûå
ñèíèå è çåëåíûå êðàñèòåëè. Ê äðóãèì êðàñèòåë ì îòíîñ òñ  ïåðèëåíîâûå ýôèðû è
òèîèíäèãîèäíûå êðàñèòåëè.

Ñ÷èòàåòñ , ÷òî âêëþ÷åíèå â ñëîè ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà ìîæåò çàäåðæàòü èëè
ïðåäîòâðàòèòü äåãðàäàöèþ êîìïîíåíòà, îòíîñ ùåãîñ  ê ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåë ì. Â
÷àñòíîñòè, ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïîäõîä ùèå áåíçîòðèàçîëû, áåíçîôåíîíû è îêñàëàíèëèäû
 âë þòñ  ïîãëîòèòåë ìè óëüòðàôèîëåòà, êîòîðûå ìîãóò çàäåðæèâàòü âûöâåòàíèå
ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé è óâåëè÷èâàòü äîëãîâå÷íîñòü ôëóîðåñöåíöèè.

Áåíçîòðèàçîëîâûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà ïîëåçíû â ñèñòåìàõ ôëóîðåñöåíòíûõ
îêðàøåííûõ ïîëèêàðáîíàòíûõ ìàòðèö, îñîáåííî â ïîäñëîå ìíîãîñëîéíîãî èçäåëè .
Ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, èìåþùèå õîðîøóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ áåíçîòèàçèíîâûìè
êðàñèòåë ìè, ïîëåçíû, êîãäà òàêèå êðàñèòåëè ââîä ò â ñëîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Ê
ïðèìåðàì âûïóñêàåìûõ áåíçîòðèàçîëîâûõ ïîãëîòèòåëåé óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè 
îòíîñ òñ  2-(2Í-áåíçîòðèàçîë-2-èë)-4,6-áèñ(1-ìåòèë-1-õåíèëýòèë)ôåíîë, âûïóñêàþùèéñ 
ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "Tinuvin 234" êîìïàíèåé Ciba-Geigy; è 2-(4,6-äèôåíèë-1,3,5-
òðèàçèí-2-èë)-5(ãåêñèë)îêñèôåíîë, äîñòóïíûé îò êîìïàíèè Ciba-Geigy êàê "Tinuvin 1577".

Ê ïðèìåðàì êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ áåíçîôåíîíîâûõ ïîãëîòèòåëåé óëüòðàôèîëåòîâîãî
èçëó÷åíè  îòíîñ òñ  2-ãèäðîêñè-4-í-îêòîêñèáåíçîôåíîí, äîñòóïíûé îò êîìïàíèè Great
Lakes Chemical Corporation ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "Lowilite 22"; 2,2-èãèäðîêñè-
4,4-äèìåòîêñèáåíçîôåíîí, âûïóñêàþùèéñ  ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "Uvinul 3049"
êîíöåðíîì BASF; è 2,2',2,4'-åòðàãèäðîêñèáåíçîôåíîí, âûïóñêàþùèéñ  ïîä òîðãîâûì
íàèìåíîâàíèåì "Uvinul 3050" êîíöåðíîì BASF. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòè ïîãëîòèòåëè
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óëüòðàôèîëåòà áåíçîôåíîíîâîãî òèïà îñîáåííî ïðèãîäíû äë  ôëóîðåñöåíòíîé
îêðàøåííîé àêðèëîâîé ìàòðèöû.

Ê ïðèìåðàì îêñàëàíèëèäîâûõ ïîãëîòèòåëåé óëüòðàôèîëåòà îòíîñèòñ  2-ýòèë, 2'-ýòîêñè-
îêñàëàíèëèä, âûïóñêàåìûé ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "Sanduvor VSU" êîìïàíèåé
Clariant. Èìåþòñ  è äðóãèå îêñàëàíèëèäîâûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà. Ñïåöèàëèñòàì
ïîí òíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî òèïîâ ïîãëîòèòåëåé óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè , êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.

Â öåëîì ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûå àìèíîâûå ñâåòîñòàáèëèçàòîðû (HALS)
îêàçàëèñü ïîëåçíûìè äë  çàäåðæêè âûöâåòàíè  ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé.
Îëèãîìåðíûå èëè ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè  HALS ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ïðèáëèçèòåëüíî
1500 è áîëåå îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷åííóþ äîëãîâå÷íîñòü ôëóîðåñöåíöèè. Êîìáèíàöè 
ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà è ñîåäèíåíè  HALS îáû÷íî ïîìîãàåò åùå â áîëüøåé ñòåïåíè
ïðåäîòâðàòèòü âûöâåòàíèå è ïîâûñèòü öâåòîâóþ äîëãîâå÷íîñòü. Îñîáåííî ïîëåçíûìè
ñîåäèíåíè ìè HALS  âë þòñ  îëèãîìåðíûå ñâ çàííûå àìèíû êîìïàíèè Great Lakes
Chemical ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì "Lowilite 62" èëè "Tinuvin 622", âûïóñêàåìûé
êîìïàíèåé Ciba-Geigy.

Ñîåäèíåíè  HALS âêëþ÷àþò: ïîëèìåð äèìåòèëñóêöèíàòà ñ 4-èäðîêñè-2,2,6,6-
òåòðàìåòèë-1-ïèïåðèäèíýòàíîëîì, êîòîðûé âûïóñêàåòñ  êîìïàíèåé Ciba Specialty
Additives êàê "Tinuvin 622"; ïîëè[[6-[1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)àìèíî]-âòîð.-òðèàçèí-
2,4-äèèë][[(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)èìèíî]ãåêñàìåòèëåí [(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)èìèíî]], êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé îò êîìïàíèè Ciba Specialty Additives ïîä
òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Chimassorb 944; "Tinuvin 791", âûïóñêàåìûé êîìïàíèåé Ciba
Specialty Additives è ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñìåñü ïîëè[[6-1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)àìèíî]-âòîð.-òðèàçèí-2,4-äèèë][[(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)èìèíî]
ãåêñàìåòèëåí [(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)èìèíî]] è áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèíèë)ñåáàöèíàòà; è "Hostavin N30", êîòîðûé âûïóñêàåòñ  êîìïàíèåé Clariant.
Ñïåöèàëèñòàì ïîí òíî, ÷òî ñóùåñòâóþò ìíîãèå äðóãèå ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûå
àìèíîâûå ñâåòîñòàáèëèçàòîðû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîêðûâàþùåãî èëè çàùèòíîãî ñëî  îí òàêæå ìîæåò ïîâûøàòü
äîëãîâå÷íîñòü ôëóîðåñöåíöèè çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíè  óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè 
áëàãîäàð  íàëè÷èþ â íåì ñîåäèíåíè  èëè ñîåäèíåíèé, ïîãëîùàþùèõ óëüòðàôèîëåòîâîå
èçëó÷åíèå. Àëüòåðíàòèâíî, ïîêðûâàþùèé èëè çàùèòíûé ñëîé ìîæåò ñîäåðæàòü ïîëèìåð,
êîòîðûé ñàì ïî ñåáå  âë åòñ  ïîãëîòèòåëåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè . Äë  ýòîãî
ïîäõîäèò ïîëèàðèëàòíà  ìàòðèöà.

Â îòñóòñòâèå ïîêðûâàþùåãî èëè çàùèòíîãî ñëî  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ñîçäàòü äîëãîâå÷íûå ôëóîðåñöåíòíûå èçäåëè  íóæíîãî öâåòà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå äâå öâåòíûå ôëóîðåñöåíòíûå ïëåíêè îáðàçóþò îäíî äîëãîâå÷íîå èçäåëèå.
Êàæäà  òàêà  ïëåíêà â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå ñîäåðæèò ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü è ÓÔ-
ïðèñàäêè. Âåðõíèé ñëîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòíîñèòåëüíî äîëãîâå÷íóþ öâåòíóþ
ôëóîðåñöåíòíóþ ïëåíêó, à ïîäñëîé  âë åòñ  öâåòíîé ôëóîðåñöåíòíîé ïëåíêîé ëþáîãî
óäîâëåòâîð þùåãî ïîòðåáíîñòè òèïà. Ïðè ñîåäèíåíèè âìåñòå îíè äàþò æåëàòåëüíûé
ôëóîðåñöåíòíûé öâåò. Êàæäûé öâåò ïîðîçíü íå îá çàòåëüíî äîëæåí îáåñïå÷èâàòü
òðåáóåìûé ôëóîðåñöåíòíûé öâåò.

Ïðè ðàçìåùåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êðàñèòåëåé â îòäåëüíûõ ïîëèìåðíûõ ìàòðèöàõ
ëþáîå âðåäíîå âçàèìîäåéñòâèå, êîòîðîå â îáðàòíîì ñëó÷àå ìîãëî áû âîçíèêíóòü èç-çà
ñìåøåíè  äâóõ êðàñèòåëåé, èñêëþ÷àåòñ . Äðóãîå ïîëåçíîå ñâîéñòâî çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî âåðõíèé ñëîé îáëàäàåò ñâîéñòâîì ýêðàíèðîâàíè  óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè ,
çàùèùà  ïîäñëîé, êîòîðîå èìååò áîëåå âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì
ýêðàíèðóþùèì óëüòðàôèîëåò ñëîåì, òàêèì êàê ïîêðûâàþùèé èëè çàùèòíûé ñëîé.
Êîìáèíàöè  âåðõíåãî ñëî  è ïîäñëî  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
áîëåå âûñîêóþ ñâåòîñòîéêîñòü ôëóîðåñöåíòíûõ èçäåëèé, èìåþùèõ öâåò, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ïîäîáðàí â ñîîòâåòñòâèè ñ êðàñèòåë ìè, êîòîðûå âûïóñêàþò ïðîèçâîäèòåëè
êðàñèòåëåé. Êàæäà  ïëåíêà ïî îòäåëüíîñòè íå ìîæåò îáåñïå÷èòü òàêèõ ñâîéñòâ.
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Êîãäà ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé ñâåòîâîçâðàùàþùèé ëèñòîâîé ìàòåðèàë
òðåáóåòñ  äë  êîíêðåòíîé çàäà÷è, íàïðèìåð äë  õîðîøî âèäèìûõ çíàêîâ îáîçíà÷åíè  çîíû
øêîë èëè ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò ñîåäèí åò äâà ñëî , íè îäèí
èç êîòîðûõ ñàì ïî ñåáå íå ìîã áû îáåñïå÷èòü òàêîé òèï çíàêîâ. Â ýòîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé
ñòðóêòóðå âåðõíèì ñëîåì  âë åòñ  àêðèëîâà  ìàòðèöà ñ áåíçîêñàíòåíîâûì êðàñèòåëåì, à
ïîäñëîåì  âë åòñ  ïîëèêàðáîíàòíà  ìàòðèöà ñ áåíçîòèàçèíîâûì êðàñèòåëåì. Ïîñëå
ñáîðêè â åäèíîå èçäåëèå îáðàçóåòñ  î÷åíü äîëãîâå÷íîå è ïðàâèëüíî îêðàøåííîå åäèíîå
èçäåëèå ñ íóæíîé öâåòíîñòüþ.

Áîëåå êîíêðåòíî, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî àêðèëîâà  ìàòðèöà ñ áåíçîêñàíòåíîâûì
êðàñèòåëåì ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíî èìååò òðè îòëè÷èòåëüíûå ïðîáëåìû. Åå æåëòî-
çåëåíûé öâåò íå îáëàäàåò íàñûùåííîñòüþ, îòâå÷àþùåé ïðèí òûì â îòðàñëè êðèòåðè ì.
Íåñìîòð  íà òî, ÷òî îíà îáëàäàåò ïðåêðàñíûìè ñâîéñòâàìè ôëóîðåñöåíöèè, åå öâåò íå
äîñòèãàåò çàäàííîé âåëè÷èíû, îáëàäà  ñäâèãîì â ñòîðîíó çåëåíîãî. Êðîìå òîãî, áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî ýëàñòèôèêàòîðû, îáû÷íî âàæíûå äë  àêðèëàòîâ, ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ
çàäà÷, â ÷àñòíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå çíàêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ âíå
ïîìåùåíèé, îòðèöàòåëüíî âëè þò íà ñâåòîñòîéêîñòü áåíçîêñàíòåíîâûõ êðàñèòåëåé â
àêðèëàòàõ. Îäíàêî áåç òàêèõ ýëàñòèôèêàòîðîâ àêðèëîâûå ïëåíêè îáû÷íî  âë þòñ 
ñëèøêîì ëîìêèìè, ÷òîáû èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ.
Ïåðåìåùåíè  âî âðåì  îáðàáîòêè èëè ìîíòàæà ìîãóò ïîòåíöèàëüíî ïðèâåñòè ê
ðàñòðåñêèâàíèþ èëè èíûì ïîâðåæäåíè ì àêðèëîâîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Áîëåå òîãî,
äàæå àêðèëàòû, ïîêàçàâøèå õîðîøóþ ñâåòîñòîéêîñòü, êàê áûëî îáíàðóæåíî, ïî
îòäåëüíîñòè íå ïðèãîäíû äë  äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíè  âíå ïîìåùåíèé.

Ãîâîð  áîëåå êîíêðåòíî î íåäîñòàòêàõ îòäåëüíûõ ñëîåâ ïðåäïî÷òèòåëüíîãî æåëòî-
çåëåíîãî âàðèàíòà äë  èñïîëüçîâàíè  âíå ïîìåùåíèé, ñ áåíçîòèàçèíîâûì êðàñèòåëåì â
ïîëèêàðáîíàòíîé ìàòðèöå âîçíèêàþò ïðîáëåìû, êîòîðûå äåëàþò åãî íåïðèãîäíûì äë 
ïðèìåíåíè  âíå êîìáèíàöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ýòà êîìáèíàöè  ïîëèìåðà è
êðàñèòåë  íå îáëàäàåò ôëóîðåñöåíöèåé â òîé ñòåïåíè, êîòîðà  íóæíà äë  òàêèõ çàäà÷.
Õîò  åå íàñûùåííîñòü ïðèãîäíà äë  òàêèõ çàäà÷, êàê çíàêè ïåðåñå÷åíè  øêîëüíîé çîíû,
åå ïàðàìåòð  ðêîñòè â äíåâíîå âðåì , èçâåñòíûé ñïåöèàëèñòàì êàê "Y%", ñëèøêîì íèçîê.
Êðîìå òîãî, ïëåíêè èç ïîëèêàðáîíàòíîé ñìîëû îáëàäàþò íåäîñòàòî÷íîé ñâåòîñòîéêîñòüþ
ïðè äëèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè áåç êàêîãî-ëèáî çàùèòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, ëàìèíàòà
èëè ýêðàíèðóþùåãî óëüòðàôèîëåò ñëî . Áîëåå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî õîò 
áåíçîòèàçèíîâûå êðàñèòåëè ìîãóò áûòü äî íåêîòîðîé ñòåïåíè çàùèùåíû àêðèëîâûìè
ìàòåðèàëàìè, èõ ñâåòîñòîéêîñòü â àêðèëîâîì ïîëèìåðå íèæå, ÷åì â ïîëèêàðáîíàòå.

Ïðè îáðàçîâàíèè êîìáèíàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âåðõíåãî ñëî  è ïîäñëî  ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âñå ýòè ïðîáëåìû ðåøàþòñ  èñêëþ÷èòåëüíî áëàãîïðè òíûì
îáðàçîì. Ìíîãîñëîéíûé ôëóîðåñöåíòíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë èìååò íóæíûé
ôëóîðåñöåíòíûé öâåò, íàïðèìåð æåëòî-çåëåíûé, à âûñîêà  ôëóîðåñöåíöè  áåíçîêñàíòåíà
êîìïåíñèðóåò ïîíèæåííóþ ôëóîðåñöåíöèþ áåíçîòèàçèíîâîãî êðàñèòåë . Òî åñòü
ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò "Y%" öâåòíîñòè è ëþìèíåñöåíöèè â äíåâíîå âðåì  ïî÷òè
èäåíòè÷åí ýòàëîííûì çíà÷åíè ì. Ýòè ýôôåêòû äîñòèãàþò áîëüøåãî, íåæåëè ïðîñòîå
óñðåäíåíèå âåëè÷èí, äàâàåìûõ ñîîòâåòñòâåííî âåðõíèì ñëîåì è ïîäñëîåì.

Êðîìå òîãî, õîò  ñâåòîñòîéêîñòü îòäåëüíî âç òîãî âåðõíåãî ñëî  íåäîñòàòî÷íà äë 
äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, åãî
èñêëþ÷èòåëüíà  ñâåòîñòîéêîñòü ïîçâîë åò ñîçäàòü î÷åíü ñâåòîñòîéêèé ìíîãîñëîéíûé
ïëåíî÷íûé ôëóîðåñöåíòíûé ìàòåðèàë. Áûëî òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî âåðõíèé ñëîé èç
ïðåäïî÷òèòåëüíî àêðèëîâîé ìàòðèöû, ñîäåðæàùåé áåíçîêñàíòåí, äåéñòâóåò êàê ñëîé,
ïîãëîùàþùèé óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, çàùèùà  ïîäñëîé îò óëüòðàôèîëåòîâîé
äåãðàäàöèè. Ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.7, êîòîðà  áîëåå ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  íèæå â ïðèìåðå
5 â êîíòåêñòå æåëòî-çåëåíîãî ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà.

Áîëåå òîãî, ñòðóêòóðíà  ïðîáëåìà äë  àêðèëîâûõ ìàòðèö, íå ñîäåðæàùèõ
ýëàñòèôèêàòîðîâ, âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî ðåøàåòñ  ïóòåì ñîçäàíè  ïîäñëî . Ïîäñëîé,
òèïè÷íî, ýòî ïîëèìåð, îáëàäàþùèé î÷åíü âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è óäàðíîé ïðî÷íîñòüþ,
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êîòîðûé ïîääåðæèâàåò ïîëèìåð âåðõíåãî ñëî , ÷òî äàåò ëàìèíàò, íå ñêëîííûé ê
õðóïêîñòè. Â ÷àñòíîñòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïîëèêàðáîíàòíà  ìàòðèöà ïîäñëî 
ðàáîòàåò êàê îïîðíûé ñëîé äë  ïîëèàêðèëîâîãî âåðõíåãî ñëî . Ýòî ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
ìíîãîïëåíî÷íûé ôëóîðåñöåíòíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, êîòîðûé  âë åòñ  íå î÷åíü õðóïêèì
äë  ýêñïëóàòàöèè â íåáëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ, íàïðèìåð äë  çíàêîâ, ðàçìåùàåìûõ âíå
ïîìåùåíèé è ò.ï.

Òîëùèíà âåðõíåãî ñëî  22, ïîäñëî  23 è ïîêðûâàþùåãî ñëî  25 (åñëè îí èìååòñ )
ìîæåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè ìåí òüñ , â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèìîãî
èçäåëè . Òèïè÷íî, âåðõíèé ñëîé èìååò òîëùèíó îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,05 äî ïðèáëèçèòåëüíî
0,5 ìì, áîëåå òèïè÷íî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,075 äî ïðèáëèçèòåëüíî 0,25 ìì. Îáû÷íî
ïîäñëîé èìååò òîëùèíó ìåæäó ïðèáëèçèòåëüíî 0,05 è 0,5 ìì, áîëåå òèïè÷íî ìåæäó
ïðèáëèçèòåëüíî 0,075 è 0,25 ìì. Êîãäà âêëþ÷àåòñ  ïîêðûâàþùèé ñëîé, åãî òîëùèíà
ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,025 ìì äî ïðèáëèçèòåëüíî 0,25 ìì, áîëåå òèïè÷íî îò
ïðèáëèçèòåëüíî 0,05 ìì äî ïðèáëèçèòåëüíî 0,125 ìì.

Íèæåñëåäóþùèå ïðèìåðû ïðèâåäåíû äë  öåëåé èëëþñòðàöèè è ïî ñíåíè . Ïëåíêè,
èñïîëüçóåìûå â ýòèõ ïðèìåðàõ, áûëè èçãîòîâëåíû íà ëàáîðàòîðíîì îäíîøíåêîâîì
ýêñòðóäåðå Killion ñ òðåì  çîíàìè íàãðåâà èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåñèòåë  Brabender. Â
ýòîì îäíîøíåêîâîì ýêñòðóäåðå ñìåñü óêàçàííûõ ïîëèìåðíûõ ñìîë, óêàçàííûõ êðàñèòåëåé
è äðóãèõ äîáàâîê, òàêèõ êàê ÓÔ-ñâåòîñòàáèëèçàòîð è/èëè HALS, ýêñòðóäèðîâàëàñü â
ïëåíêó òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 0,15 ìì. Êàê ïðèìåð, äë  ïëåíêè àêðèëîâîé ìàòðèöû
òåìïåðàòóðû çîí íàãðåâà ñîñòàâë ëè 490°F (245,4°Ñ), 460°F (237,7°Ñ) è 440°F (226,6°Ñ).
Äë  ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè òåìïåðàòóðû çîí ñîñòàâèëè 530°F (276,6°C), 540°F (282,2°C)
è 550°F (287,7°C). Ñêîðîñòü øíåêà ðàâíà 27 îá/ìèí. Êîãäà èñïîëüçóþò ñìåñèòåëü,
îáîðóäîâàíèå ïîñòàâë åòñ  ôèðìîé C.W. Brabender Plasti-Corder Prep-Mixer. Ìàòåðèàëîì
áûë ñîñòàâ, ïîëó÷åííûé ñìåøèâàíèåì â ðàñïëàâå ïîëèìåðíûõ ñìîë è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ
è ïðåîáðàçîâàííûé â ïëåíêó òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 0,150 ìì íà ïðåññå ñ
ïîäîãðåâàåìûì ñòîëîì. Òåìïåðàòóðà ñìåøèâàíè  ñîñòàâë ëà îò 230 äî 270°Ñ, â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïîëèìåðà, à ÷àñòîòà âðàùåíè  ñìåñèòåë  ñîñòàâë ëà 100
îá/ìèí â òå÷åíèå âðåìåíè îò ïðèáëèçèòåëüíî 3 äî ïðèáëèçèòåëüíî 6 ìèíóò. Èçãîòîâëåííûå
òàêèì îáðàçîì ïëåíêè ëàìèíèðîâàëèñü äðóã ñ äðóãîì ïðè ïðèáëèçèòåëüíî 185°Ñ ñ
ïîìîùüþ ëàìèíàòîðà ñ ãîð ÷èìè âàëêàìè Hot Roll Laminator Ì ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè
Cheminstruments.

ÏÐÈÌÅÐ 1
Ïëåíêó âåðõíåãî ñëî  èç ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíîé ìàòðèöû èçãîòàâëèâàëè ïóòåì

ñìåøèâàíè  àêðèëîâîé ñìîëû (Acrilite Plus ZK-V-001E - òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè
Cyro), 0,8 ìàñ.% áåíçîêñàíòåíîâîãî ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  (Lumofast Yellow 3G,
òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè DayGlo) âìåñòå ñ 0,1 ìàñ.% ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà
(Lowilite 22, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Great Lakes Chemical) è 0,5 ìàñ.% HALS
(Lowilite 62, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Great Lakes Chemical). Ýòîò îäíîñëîéíûé
îáðàçåö ÏÌÌÀ ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 1-1".

Ïëåíêà ïîäñëî  èç ïîëèêàðáîíàòíîé ìàòðèöû áûëà èçãîòîâëåíà ïóòåì ñìåøèâàíè 
ïîëèêàðáîíàòíîé ñìîëû (Calibre 303EP, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Dow Chemical) ñ
0,06 ìàñ.% áåíçîòèàçèíîâîãî ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  (Huron Yellow D-417, òîðãîâîå
íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè DayGlo). Ýòà îäèíî÷íà  ïîëèêàðáîíàòíà  ïëåíêà ïîëó÷èëà
îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 1-2-1". Îáðàçöîì 1-2-2 ñòàë ëàìèíàò èç îáðàçöà 1-1 è îáðàçöà 1-2-1.

Äðóãà  ïîëèêàðáîíàòíà  ïëåíêà ïîäñëî  áûëà èçãîòîâëåíà èç òîé æå ïîëèêàðáîíàòíîé
ñìîëû, ÷òî è â îáðàçöå 1-2-1, âìåñòå ñ 0,05 ìàñ.% ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  Huron
Yellow D-417 è 1,5 ìàñ.% ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà (Tinuvin 1577, òîðãîâîå
íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Ciba-Geigy). Îí ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 1-3-1". Îáðàçöîì 1-
3-2 ñòàëà ìíîãîñëîéíà  ïëåíêà îáðàçöà 1-1, ëàìèíèðîâàííîãî íà îáðàçåö 1-3-1.

Åùå îäíà ïîëèêàðáîíàòíà  ïëåíêà ïîäñëî  áûëà èçãîòîâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì òîé æå
ïîëèêàðáîíàòíîé ñìîëû, íà ýòîò ðàç â ñìåñè ñ 0,05 ìàñ.% ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë 
Huron Yellow D-417, 1 ìàñ.% ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà Tinuvin 1577 è 0,3 ìàñ.%
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êîìïîíåíòà HALS (Tinuvin 622, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Ciba-Geigy). Îíà
ïîëó÷èëà îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 1-4-1". Îáðàçöîì 1-4-2 ñòàëà ïëåíêà ÏÌÌÀ îáðàçöà 1-1,
ëàìèíèðîâàííà  íà ýòó ïëåíêó îáðàçöà 1-4-1.

Áûëà èçãîòîâëåíà åùå îäíà ïîëèêàðáîíàòíà  ïëåíêà ïîäñëî . Îíà ñîñòî ëà èç
ïîëèêàðáîíàòíîé ñìîëû (Calibre 302, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Dow Chemical),
0,08 ìàñ.% Huron Yellow D-417 è 0,3 ìàñ.% êîìïîíåíòà HALS (Tinuvin 622). Îíà ïîëó÷èëà
îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 1-5-1". Îáðàçöîì 1-5-2 ñòàë ëàìèíàò ïëåíêè îáðàçöà 1-1 íà ïëåíêå
îáðàçöà 1-5-1.

Êàæäà  èç óêàçàííûõ âûøå ï òè îòäåëüíûõ ïëåíîê è êàæäà  èç ÷åòûðåõ äâóõñëîéíûõ
ëàìèíèðîâàííûõ ïëåíîê áûëè ïîäâåðãíóòà óñêîðåííîìó òåñòó íà ïîãîäîñòîéêîñòü. Êàæäûé
îáðàçåö ïîìåùàëñ  â ïðèáîð äë  èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü Xenon Arc "Weather-O-
Meter, è ñòåïåíü âûöâåòàíè  îïðåäåë ëàñü îáû÷íûìè ñïîñîáàìè èçìåðåíè  öâåòà íà
êîëîðèìåòðå HunterLab LS-6000. Â ïðèáîðå èñïîëüçîâàëñ  èñòî÷íèê ñâåòà D65, óãîë
íàáëþäåíè  2° è ãåîìåòðè÷åñêà  êîíôèãóðàöè  0/45. Âñå èçìåðåíè  öâåòà
ðåãèñòðèðîâàëèñü â ñòàíäàðòíîé êîëîðèìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå CIE 1931. Äë  îïðåäåëåíè 
ñòåïåíè âûöâåòàíè  è öâåòîâîãî ñäâèãà îïðåäåë ëàñü ∆Å* - ñòåïåíü ñäâèãà öâåòà â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñêîðåííîãî èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü. Íåáîëüøîé öâåòîâîé
ñäâèã ïîð äêà 2 èëè 3 åäèíèö ∆Å* ïðàêòè÷åñêè íåðàçëè÷èì íåâîîðóæåííûì ãëàçîì.
Ìåòîäîëîãè  òåñòèðîâàíè  íà ïðèáîðå Xenon arc îïèñàíà â ASTM G26-90, ðàçäåë 1.3.1.
Èñïîëüçîâàëèñü áîðîñèëèêàòíûå âíóòðåííèé è âíåøíèé ôèëüòðû è óðîâåíü îáëó÷åíè 
ñîñòàâë ë 0,35 Âò/ì2 íà äëèíå âîëíû 340 íì.

Ðåçóëüòàòû ðåãèñòðèðîâàëèñü äë  öâåòîâîé ðàçíèöû CIELAB, èçìåð   ∆Å*. Äë 
îäíîñëîéíûõ è ìíîãîñëîéíûõ ïëåíîê îïðåäåë ëèñü âåëè÷èíû ∆Å* ïðè òðåõ ðåæèìàõ
óñêîðåííîãî èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü, à èìåííî 500 ÷àñîâ, 1000 ÷àñîâ è 1500
÷àñîâ. Äàííûå ïðèâåäåíû â òàáëèöå I.

Òàáëèöà I

Îáðàçåö Ñòðóêòóðà ïëåíêè ∆Å* îáðàçöîâ, ïîäâåðãøèõñ  òåñòó â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèîäà (÷)

500 1000 1500

1-1 Îäèíàðíà  ïëåíêà ÏÌÌÀ 23,04 21,45 21,63

1-2-1
1-2-2

Îäèíàðíà  ÏÊ-ïëåíêà
Äâà ñëî  ÏÌÌÀ/ÏÊ

9,89
3,36

12,26
2,48

11,96
4,89

1-3-1
1-3-2

Îäèíàðíà  ÏÊ-ïëåíêà
Äâà ñëî  ÏÌÌÀ/ÏÊ

8,04
4,51

10,74
3,90

12,64
6,89

1-4-1
1-4-2

Îäèíàðíà  ÏÊ-ïëåíêà
Äâà ñëî  ÏÌÌÀ/ÏÊ

5,27
5,03

8,76
4,05

5,62
7,84

1-5-1
1-5-2

Îäèíàðíà  ÏÊ-ïëåíêà
Äâà ñëî  ÏÌÌÀ/ÏÊ

4,54
2,77

11,48
3,00

11,47
3,99

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå I, ïîêàçûâàþò, ÷òî â îäèíàðíûõ ïëåíêàõ íàáëþäàëñ 
çíà÷èòåëüíûé öâåòîâîé ñäâèã. Äâóõñëîéíûå ïëåíêè ïîêàçàëè óëó÷øåííóþ äîëãîâå÷íîñòü
ôëóîðåñöåíòíûõ ñâîéñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòäåëüíûìè îäíîñëîéíûìè ïëåíêàìè. Ýòî ìîæíî
âèäåòü íà ôèã.8, ãäå ïîêàçàí ãðàôèê çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ∆Å* îò âðåìåíè óñêîðåííîãî
èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü îäèíàðíîé ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè 1-2-1 è äâóõñëîéíîé
ÏÌÌÀ/ÏÊ-ïëåíêè 1-2-2. Òàêîé æå òèï ãðàôèêà ïðèâåäåí íà ôèã.9 äë  îäíîñëîéíîé ïëåíêè
ÏÊ 1-3-1 è äë  äâóõñëîéíîé ïëåíêè ÏÌÌÀ/ÏÊ 1-3-2. Íà ôèã.10 ïîêàçàíû â ãðàôè÷åñêîì
âèäå äàííûå òàáëèöû I äë  îäèíàðíîé ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè 1-4-1 è äâóõñëîéíîé
ÏÌÌÀ/ÏÊ-ïëåíêè 1-4-2. Íà ôèã.11 â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î
ïîãîäîñòîéêîñòè äë  îäèíàðíîé ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè 1-5-1 è äë  äâóõñëîéíîé
ÏÌÌÀ/ÏÊ ïëåíêè 1-5-2. Ýòè äàííûå äåìîíñòðèðóþò äîëãîâå÷íîñòü ôëóîðåñöåíöèè è öâåòà,
êîòîðûå ñóùåñòâåííî óëó÷øàþòñ , êîãäà èñïîëüçóåòñ  ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñ  â
ïðèìåíåíèè ìíîãîñëîéíûõ ïëåíîê, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ∆Å* äë 
ìíîãîñëîéíûõ ñòðóêòóð ïëåíêè ñ ýòèìè çíà÷åíè ìè äë  îäíîñëîéíûõ ïëåíîê.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Îäíîñëîéíà  ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíà  ïëåíî÷íà  ìàòðèöà áûëà èçãîòîâëåíà ïóòåì

êîìáèíèðîâàíè  àêðèëîâîé ñìîëû, à èìåííî Acrylite Plus ZK-V-001E (òîðãîâîå
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íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Cyro), è 0,8 ìàñ.% ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  Lumofast Yellow 3G
êîìïàíèè DayGlo. Ýòîò îáðàçåö ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå 2-1. Îäèíàðíà  ïîëèêàðáîíàòíà 
ïëåíî÷íà  ìàòðèöà áûëà èçãîòîâëåíà èç ãðàíóë Calibre 303EP êîìïàíèè Dow Chemical c
0,05 ìàñ.% ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  Huron Yellow D-417 è 1,5 ìàñ.% ïîãëîòèòåë 
óëüòðàôèîëåòà Tinuvin 1577. Ýòîò îáðàçåö ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå 2-2. Îáðàçöîì 2-3 ñòàëà
äâóõñëîéíà  ÏÌÌÀ/ÏÊ-ïëåíêà èç îáðàçöà 2-1, ëàìèíèðîâàííîãî íà îáðàçöå 2-2.

Áûë ïðîâåäåí òåñò äë  îïðåäåëåíè  öâåòíîñòè è "Y%" äë  ýòèõ òðåõ ïëåíî÷íûõ
îáðàçöîâ. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå II.

Òàáëèöà II

Îáðàçåö Ñòðóêòóðà ïëåíêè õ y Y%

2-1 Îäèíàðíà  ÏÌÌÀ-ïëåíêà 0,3706 0,5034 94,15

2-2 Îäèíàðíà  ÏÊ-ïëåíêà 0,4220 0,5050 82,53

2-3 Äâóõñëîéíà  ÏÌÌÀ/ÏÊ-ïëåíêà 0,4152 0,5254 89,62

Êîîðäèíàòû öâåòîâîé íàñûùåííîñòè "õ" è "y" ïî CIE èñïîëüçóþò äë  ñðàâíåíè  ýòèõ
ïëåíîê ñ èçâåñòíûì ïðèçíàííûì öâåòîâûì ñòàíäàðòîì. Èõ ìîæíî ñðàâíèâàòü ñ òàêèìè æå
êîîðäèíàòàìè çàäàííîãî ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
îòðàñëåâûì òðåáîâàíè ì ê öâåòíîñòè. Ýòè öâåòîâûå êîîðäèíàòû äë  ôëóîðåñöåíòíîãî
æåëòî-çåëåíîãî ñîñòàâë þò (0,387; 0,610), (0,460; 0,540), (0,421; 0,486) è (0,368; 0,539).

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà îõâàòà ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà,
òðåáóåìîãî îòðàñëüþ, êàê îïðåäåëåíî ýòèìè öâåòîâûìè êîîðäèíàòàìè "õ", "y", óêàçàííûìè
âûøå. Ïëåíêè, ó êîòîðûõ êîîðäèíàòû öâåòíîñòè ("õ" è "y") íàõîä òñ  âíóòðè ýòîé
îïðåäåëåííîé îáëàñòè, ñ÷èòàþòñ  ïðèåìëåìûìè.

Êîîðäèíàòà "Y%" ðàñïîëîæåíà â òðåòüåì èçìåðåíèè, êîòîðîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê
âûñòóïàþùóþ íàä äâóì  èçìåðåíè ìè îáëàñòè îõâàòà ïî ôèã.5. Â öåëîì, áîëüøåå
çíà÷åíèå "Y%" óêàçûâàåò íà áîëüøóþ ñòåïåíü ôëóîðåñöåíöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøóþ
ïîëåçíîñòü â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî îïèñàíè . Çíà÷åíèå "Y%"  âë åòñ  îáùèì
êîýôôèöèåíòîì  ðêîñòè. Ýòî ñòàíäàðòíûé ïîêàçàòåëü âåëè÷èíû ñâåòà (ýëåêòðîìàãíèòíîé
ëó÷èñòîé ýíåðãèè, êîòîðà  âèçóàëüíî îáíàðóæèâàåòñ  íîðìàëüíûì íàáëþäàòåëåì-
÷åëîâåêîì), èçëó÷àåìîãî ïîâåðõíîñòüþ, ñ ó÷åòîì âåñîâîãî çíà÷åíè  ñïîñîáíîñòè ãëàçà
ïðåîáðàçîâûâàòü ñâåò â çðèòåëüíîå îùóùåíèå. Îí îïðåäåë åòñ  êàê îòíîøåíèå îáùåé
 ðêîñòè îáðàçöà ê îáùåé  ðêîñòè èäåàëüíîãî äèôôóçîðà, îñâåùåííîãî è íàáëþäàåìîãî â
òàêèõ æå óñëîâè õ.

Èç ôèã.5  ñíî, ÷òî îäèíàðíà  ÏÌÌÀ-ïëåíêà íå ïîïàäàåò â êîîðäèíàòû "x" è "y" îáëàñòè
ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà, à îäèíàðíà  ïîëèêàðáîíàòíà  ïëåíêà èìååò
çíà÷åíè , íàõîä ùèåñ  íà ãðàíèöå ýòîé îáëàñòè. Íåîæèäàííî îêàçàëîñü, ÷òî äâóõñëîéíà 
ïëåíêà, èçãîòîâëåííà  èç ýòèõ äâóõ ïëåíîê, èìåþùèõ íåïðèåìëåìûå èëè ìàðãèíàëüíî
ïðèåìëåìûå êîîðäèíàòû "x" è "y", äàëà çíà÷åíè , êîòîðûå îêàçàëèñü â áîëåå ïðèåìëåìîé
îáëàñòè â êîîðäèíàòàõ "õ" è "y". Èíòåðåñíî, ÷òî âåëè÷èíà "õ"  âë åòñ  íå ïðîñòî
ñðåäíèì çíà÷åíèåì äâóõ ïëåíîê, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíà äâóõñëîéíà  ïëåíêà. Åùå áîëåå
óäèâèòåëüíî, ÷òî âåëè÷èíà "y" îêàçàëàñü áîëüøå, ÷åì ýòà âåëè÷èíà äë  êàæäîé èç
îäèíàðíûõ ïëåíîê, ÷òî êðèòè÷íî äë  ñîõðàíåíè  öâåòà âíóòðè òðåáóåìîé îáëàñòè âî âðåì 
âîçäåéñòâè  ïîãîäíûõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, äë  îäèíàðíîé ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè,
íåáîëüøîé öâåòîâîé ñäâèã ïðè âîçäåéñòâèè ïîãîäíûõ óñëîâèé âûâåäåò öâåò ýòîé ïëåíêè çà
ïðåäåëû íåîáõîäèìîé îáëàñòè.

×òî êàñàåòñ  ïàðàìåòðà "Y%", äâóõñëîéíà  ïëåíêà äàåò îòòåíêè ôëóîðåñöåíòíîãî
æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ñ áëàãîïðè òíûìè çíà÷åíè ìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî "Y%"
äâóõñëîéíîé ïëåíêè áîëüøå, ÷åì ñðåäíåå äâóõ çíà÷åíèé "Y%" îòäåëüíûõ ïëåíîê.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ïëåíêè ïî ïðèìåðó 2 áûëè ïðåîáðàçîâàíû â ëèñòîâîé ìàòåðèàë äë 

ñâåòîâîçâðàùàþùåãî äîðîæíîãî çíàêà, ïðèìåí   õîðîøî èçâåñòíûé ñïîñîá òèñíåíè  äë 
ñîçäàíè  êîíñòðóêöèè, â îáùåì âèäå ïîêàçàííîé íà ôèã.1. Äë  ýòîãî ïðîöåññà òèñíåíè 
íåïîñðåäñòâåííî íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè ôëóîðåñöåíòíîé ïëåíêè áûëî ñôîðìèðîâàíî
ìíîæåñòâî ìèêðîïðèçìàòè÷åñêèõ óãîëêîâûõ îòðàæàòåëåé. Çàòåì áûë èçãîòîâëåí ãîòîâûé
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ñâåòîâîçâðàùàþùèé ëèñòîâîé ìàòåðèàë ïóòåì ñîåäèíåíè  áåëîé ïëåíî÷íîé ïîäëîæêè ñ
òèñíåíîé ïëåíêîé â ôîðìå ïîâòîð þùåãîñ   ÷åèñòîãî ðèñóíêà.

Çíà÷åíè  öâåòîâûõ êîîðäèíàò ("õ", "y") è êîýôôèöèåíòà  ðêîñòè ("Y%") ãîòîâîãî
ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàíû â òàáëèöå III. Äë  ñðàâíåíè 
ïðèâåäåíû çíà÷åíè  "õ", "y" è "Y%" êîììåð÷åñêè âûïóñêàåìûõ æåëòî-çåëåíûõ èçäåëèé.
Îñîáûé èíòåðåñ â ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâë åò çíà÷åíèå "Y%" äë  äâóõñëîéíîãî öâåòíîãî
èçäåëè  ÏÌÌÀ/ÏÊ. Åãî çíà÷åíèå "Y%" âûøå, ÷åì ó êàæäîé öâåòíîé ïëåíêè, èç êîòîðûõ îíî
ñîñòîèò, è íàõîäèòñ  áëèæå ê çíà÷åíèþ êîììåð÷åñêîãî èçäåëè , ÷åì ê çíà÷åíè ì
îòäåëüíûõ ïëåíîê.

Òàáëèöà III

Òèï ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà õ ó Y%

Avery Dennison T-7513
Ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé

0,4076 0,5641 92,94

3Ì 3983 Ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé 0,4069 0,5704 95,28

Îäèíàðíà  öâåòíà  ÏÌÌÀ-ïëåíêà 0,3404 0,5260 85,95

Îäèíàðíà  öâåòíà  ÏÊ-ïëåíêà 0,4302 0,5417 83,9

Äâîéíà  öâåòíà  ÏÌÌÀ/ÏÊ-ïëåíêà 0,4067 0,5433 89,75

Çíà÷åíè  êîîðäèíàò "õ" è "y" ïðèâåäåíû íà ôèã.6 â àññîöèàöèè ñ òåì æå îòðàñëåâûì
ñòàíäàðòîì íà öâåòîâîé îõâàò æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ïî ôèã.5. Êîîðäèíàòû äë  íå
ñðàâíèâàåìûõ èçäåëèé íà ôèã.6 íåñêîëüêî îòëè÷àþòñ  îò òåõ, ÷òî ïðèâåäåíû íà ôèã.5.
Ýòî èëëþñòðèðóåò îæèäàåìûé öâåòîâîé ñäâèã ìåæäó êîîðäèíàòàìè, äåìîíñòðèðóåìûìè
èñõîäíûìè ïëåíêàìè, è êîîðäèíàòàìè, äåìîíñòðèðóåìûìè ïëåíêàìè, ïðåîáðàçîâàííûìè â
ñâåòîâîçâðàùàþùèé ëèñòîâîé ìàòåðèàë äîðîæíûõ çíàêîâ. Êàê ìîæíî çàìåòèòü èç òàáëèöû
III è ôèã.6, èçäåëèå èç äâóõ öâåòíûõ ñëîåâ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èìååò çíà÷åíè 
öâåòíîñòè è êîýôôèöèåíòà "Y%", áëèçêèå ê çíà÷åíè ì èçâåñòíûõ èçäåëèé, êîòîðûå ìîæíî
ñ÷èòàòü ñòàíäàðòàìè, ê äîñòèæåíèþ êîòîðûõ ñëåäóåò ñòðåìèòüñ  ïðè ñîçäàíèè èçäåëèé
òàêîãî òèïà. Íè îäíî èç îäíîñëîéíûõ èçäåëèé, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíî äâóõñëîéíîå
èçäåëèå, ñàìî ïî ñåáå íå ïðèãîäíî äë  ïîëó÷åíè  ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî
ñâåòîâîçâðàùàþùåãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñ òðåáóåìûìè êîîðäèíàòàìè öâåòà è "Y%".
Öâåòíîñòü ñâåòîâîçâðàùàþùèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âûïîëíåííûõ ëèáî èç ýòèõ
îäèíàðíûõ ôëóîðåñöåíòíûõ æåëòî-çåëåíûõ ñëîåâ èç ÏÌÌÀ èëè ïîëèêàðáîíàòà, äàëåêî íå
ñîîòâåòñòâóåò ñóùåñòâóþùèì èçäåëè ì, êîòîðûå  âë þòñ  ýòàëîíîì äë  òàêîãî èçäåëè .

ÏÐÈÌÅÐ 4
Áûëè èçãîòîâëåíû äâå îäíîñëîéíûå ïëåíêè ñ òåì æå ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì, à

èìåííî 0,06 ìàñ.% Huron Yellow D-417. Îäíà èç ïîëèìåðíûõ ìàòðèö âûïîëíåíà èç
ïîëèêàðáîíàòà Calibre 303-EP, à âòîðà   âë ëàñü àêðèëîâîé ìàòðèöåé, âûïîëíåííîé èç
Acrylite Plus ZK-V-001E. Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò ïîêàçàë ñèëüíîå âûöâåòàíèå âñåãî ÷åðåç
200 ÷àñîâ óñêîðåííîãî èñïûòàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü, ãäå çíà÷åíèå ∆Å* ñîñòàâèëî 36,70,
÷òî óêàçûâàåò íà î÷åíü ñëàáóþ ñâåòîñòîéêîñòü ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë  â
ïðèíèìàþùåé àêðèëîâîé ìàòðèöå. Â îòëè÷èå îò ýòîãî, òîò æå áåíçîòèàçèíîâûé êðàñèòåëü
ïîêàçàë çíà÷èòåëüíî ëó÷øóþ ñâåòîñòîéêîñòü â ïîëèêàðáîíàòíîé ñìîëå, ñâèäåòåëüñòâó  î
ïðèãîäíîñòè ýòîãî ïîëèìåðà äë  ðàçìåùåíè  ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåë . Ïîñëå 200
÷àñîâ óñêîðåííîãî ñòàðåíè  ïîêàçàòåëü ∆Å* ñîñòàâèë âñåãî 2,55. ×åðåç 500 ÷àñîâ îí
ðàâí ëñ  9,89 è ÷åðåç 1000 ÷àñîâ ∆Å* ðàâí ëñ  12,26 äë  ïîëèêàðáîíàòíîé ïëåíêè.

ÏÐÈÌÅÐ 5
Áûëà èçãîòîâëåíà ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíà  ïëåíêà òîëùèíîé 0,150 ìì. Îíà ñîäåðæàëà

0,8 ìàñ.% êðàñèòåë  Lumofast Yellow 3G, 1,0 ìàñ.% ÓÔ-ïîãëîòèòåë  Lowilite 22 è 0,5
ìàñ.% êîìïîíåíòà HALS Lowilite 62. Ðåãèñòðèðîâàëàñü èíôîðìàöè  î ñâåòîïðîïóñêàíèè.
Îíà ïîêàçàíà íà ôèã.7 â ôîðìå êðèâîé ñâåòîïðîïóñêàíè .  Îòìå÷åíî, ÷òî ïî÷òè âåñü ñâåò
ñ äëèíîé âîëíû íèæå 460 íì áëîêèðîâàëñ  ïëåíêîé èç-çà íàëè÷è  êðàñèòåë  è ïîãëîòèòåë 
óëüòðàôèîëåòà. Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî ôëóîðåñöåíòíà  æåëòî-çåëåíà  ÏÌÌÀ-
ïëåíêà  âë åòñ  ñèëüíûì ýêðàíîì äë  äðóãèõ ôëóîðåñöåíòíûõ öâåòíûõ ïëåíîê,
èëëþñòðèðó  ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëî  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì.
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ÏÐÈÌÅÐ 6
Áûëà èçãîòîâëåíà ôëóîðåñöåíòíà  æåëòî-çåëåíà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  òîãî æå

ñîñòàâà, ÷òî è îáðàçåö 1-1 â ïðèìåðå 1. Ýòà ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíà  ïëåíêà ïîëó÷èëà
îáîçíà÷åíèå "îáðàçåö 4-1". Áûëà èçãîòîâëåíà ôëóîðåñöåíòíà  îðàíæåâà  ÏÌÌÀ-ïëåíêà
ïîäñëî  ïóòåì ñìåøèâàíè  àêðèëîâûõ ãðàíóë (Atohaas VO-45, òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå
êîìïàíèè Atohaas) ñ îðàíæåâûì ôðóîðåñöåíòíûì òèîêñàíòåíîâûì êðàñèòåëåì, à èìåííî
0,25 ìàñ.% Marigold Orange D-315 (òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè DayGlo), 1 ìàñ.% ÓÔ-
ïîãëîòèòåë  Tinuvun 234 è 0,5 ìàñ.% ÓÔ-ïîãëîòèòåë  Tinuvin T-144. Ýòîò îáðàçåö
ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå "4-2-1". Áûëî èçãîòîâëåíî äâóõñëîéíîå èçäåëèå ïóòåì
ëàìèíèðîâàíè  ïëåíêè îáðàçöà 4-1 íà ïëåíêó îáðàçöà 4-2-1. Ïîëó÷åííîå èçäåëèå
îáîçíà÷åíî "îáðàçåö 4-2-2".

Â ÏÌÌÀ-ìàòðèöå èçãîòîâèëè äðóãóþ îðàíæåâóþ ïëåíêó ïîäñëî . Â êà÷åñòâå àêðèëà
èñïîëüçîâàëñ  Plexiglas PSR-9 (òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå êîìïàíèè Atofina) ñ
ïåðèëåíèìèäîâûìè ôëóîðåñöåíòíûìè êðàñèòåë ìè êîíöåðíà BASF, à èìåííî 0,2 ìàñ.%
Lumogen F Orange 240 è 0,025 ìàñ.% Lumogen F Red 300. Ýòîò îáðàçåö ïîëó÷èë
îáîçíà÷åíèå 4-3-1. Áûëà èçãîòîâëåíà äâóõñëîéíà  ïëåíêà ïóòåì ëàìèíèðîâàíè  âåðõíåãî
ñëî  èç îáðàçöà 4-1 íà ïîäñëîé èç îáðàçöà 4-3-1. Ïîëó÷åííîå èçäåëèå ïîëó÷èëî
îáîçíà÷åíèå "4-3-2".

Êàæäà  èç òðåõ îäíîñëîéíûõ ïëåíîê è îáà äâóõñëîéíûå èçäåëè  ïîäâåðãëèñü
óñêîðåííîìó ñòàðåíèþ â öåëîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 1. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â
òàáëèöå IV.

Òàáëèöà IV

Îáðàçåö Ñòðóêòóðà ïëåíêè ∆Å* îáðàçöîâ, ïîäâåðãàâøèõñ  òåñòó â òå÷åíèå óêàçàííîãî âðåìåíè (÷)

500 1000 1500

4-1 Îäèíàðíà  ÏÌÌÀ-ïëåíêà (ÔÆÇ) 23,04 21,45 21,63

4-2-1
4-2-2

Îäèíàðíà  ïëåíêà VO-45 (ÔÎ)
ÏÌÌÀ ÔÆÇ/VO-45 ÔÎ äâóõñëîéíà 

25,4
10,06

31,32
22,33

36,94
24,38

4-3-1
4-3-2

Îäèíàðíà  ïëåíêà PSR-9 ÔÎ
ÏÌÌÀ ÔÆÇ/PSR-9 ÔÎ äâóõñëîéíà 

5,79
3,23

11,82
2,51

25,75
6,71

Âåëè÷èíû ∆Å*, ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì óñêîðåííîì òåñòå íà ïîãîäîñòîéêîñòü íà ïðèáîðå
Xenon Arc äë  îäíîñëîéíîé ÏÌÌÀ-ïëåíêè ôëóîðåñöåíòíîãî æåëòî-çåëåíîãî öâåòà (ÔÆÇ),
äàëè ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííûå ïëîõèå ðåçóëüòàòû. Îäíîñëîéíûé îáðàçåö 4-2-1 ïîêàçàë
ïîñòî ííî ïëîõèå ðåçóëüòàòû, à îäíîñëîéíûé îáðàçåö 4-3-1 íå âûäåðæàë äëèòåëüíîãî
âîçäåéñòâè  àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Îäíàêî îáà äâóõñëîéíûõ èçäåëè  ïîêàçàëè ëó÷øèå
ðåçóëüòàòû. Îáðàçåö 4-3-2 îêàçàëñ  îñîáåííî ýôôåêòèâíûì. Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû òàáëèöû IV â ôîðìå ãðàôèêà äë  äâóõ îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ ôëóîðåñöåíòíóþ
îðàíæåâóþ (ÔÎ) ïëåíêó VO-45. Íà ôèã.13 â ôîðìå ãðàôèêà ïîêàçàíû ýòè ðåçóëüòàòû äë 
èçäåëèé, ñîäåðæàùèõ ôëóîðåñöåíòíóþ îðàíæåâóþ (ÔÎ) ïëåíêó PSR-9.

ÏÐÈÌÅÐ 7
Äâå ðàçíûå äâóõñëîéíûå ïëåíî÷íûå ñòðóêòóðû ïîäâåðãëèñü óñêîðåííîìó òåñòó íà

ïîãîäîñòîéêîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà äë  óñêîðåííîãî òåñòà íà ïîãîäîñòîéêîñòü
QUV. QUV - ýòî ïðèáîð äë  óñêîðåííîãî òåñòèðîâàíè  íà ïîãîäîñòîéêîñòü, ãäå ïîëèìåðíûå
îáðàçöû îáëó÷àþòñ  óëüòðàôèîëåòîì. Óëüòðàôèîëåòîâûå ëàìïû, ïðèìåí âøèåñ  ïðè
ïðîâåäåíèè òåñòà, èçëó÷àëè íà äëèíå âîëíû 340 íì. Óñëîâè  òåñòà îñíîâàíû íà ASTM G
53-89.

Îäíîé èç ïëåíî÷íûõ ñòðóêòóð áûëî äâóõñëîéíîå èçäåëèå ÏÌÌÀ/ÏÊ, à èìåííî îáðàçåö 1-
3-2 èç ïðèìåðà 1. Äðóãèì áûë îáðàçåö 4-3-2 èç ïðèìåðà 6, äâóõñëîéíîå èçäåëèå ÏÌÌÀ
ÔÆÇ/PSR-9 ÔÎ. Ðåçóëüòàòû òåñòà íà ïîãîäîñòîéêîñòü îêàçàëèñü î÷åíü õîðîøèìè. Îáðàçåö
1-3-2 äàë çíà÷åíèå ∆Å*, ðàâíîå 0,83 ïðè 200 ÷àñàõ óñêîðåííîãî ñòàðåíè , ∆Å*=1,63 ïðè
1500 ÷àñàõ è ∆Å*=3,23 ïðè 3000 ÷àñàõ. Äë  èçäåëè  ïî îáðàçöó 4-3-2 çíà÷åíèå ∆Å* ïðè 200
÷àñàõ áûëî 1,27. Ïðè 1500 ÷àñàõ ∆Å* ñîñòàâë ë 3,8, à ïðè 3000 ÷àñàõ ∆Å* ñîñòàâë ë 3,56.
Âñå ýòè ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âåëèêîëåïíóþ ñâåòîñòîéêîñòü.

ÏÐÈÌÅÐ 8
Áûë èçãîòîâëåí ôëóîðåñöåíòíûé æåëòûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë ñ ìíîæåñòâîì ïëåíî÷íûõ
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ñëîåâ. Âåðõíèì ñëîåì áûëà àêðèëîâà  ìàòðèöà, èçãîòîâëåííà  èç Acrylite Plus ZK-V-001E
êîìïàíèè Cyro, ñ 0,8 ìàñ.% Lumofast Yellow 3G êîìïàíèè DayGlo, 1 ìàñ.% ïîãëîòèòåë 
óëüòðàôèîëåòà è 0,5 ìàñ.% êîìïîíåíòà HALS. Ïîäñëîåì áûëà àêðèëîâà  ìàòðèöà èç
Acrylite Plus Exp-140 êîìïàíèè Cyro ñ 0,3 ìàñ.% Lumogen F Orange 240 (ïåðèëåíîâûé
êðàñèòåëü êîíöåðíà BASF). Ïî æåëàíèþ äîáàâë ëèñü ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà,
âûáðàííûå èç ãðóïïû, ñîäåðæàùåé Lowilite 22, Tinuvin 234 è Tinuvin P. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü äîáàâëåí êîìïîíåíò HALS, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîäåðæàùåé
Lowilite 62 è Tinuvin 770.

ÏÐÈÌÅÐ 9
Áûë èçãîòîâëåí åùå îäèí ôëóîðåñöåíòíûé æåëòûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, èìåþùèé

ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ. Âåðõíèé ñëîé - àêðèëîâà  ìàòðèöà èç Acrylite Plus EXP-140
êîìïàíèè Cyro è 0,16 ìàñ.% Lumogen F Orange 240 îò BASF. Ïîäñëîé - àêðèëîâà  ìàòðèöà
èç Acrylite Plus EXP-140 è 0,3 ìàñ.% Lumogen F Yellow îò BASF. Ïî æåëàíèþ äîáàâë ëèñü
ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, âûáðàííûå èç ãðóïïû, ñîäåðæàùåé Tinuvin 234, Tinuvin P,
Uvinil 3049 è Lowilite 22. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò äîáàâë òüñ  êîìïîíåíò HALS,
òèïè÷íî Lowilite 22, Tinuvin 770 è Tinuvin 622.

ÏÐÈÌÅÐ 10
Áûë èçãîòîâëåí ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, èìåþùèé

ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ. Âåðõíèé ñëîé - ìàòðèöà èç ñìåñè ïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùåé
ïîëèàðèëàò, âûïîëíåííûé èç U-Polymer U-6000 êîìïàíèè Unitika, ßïîíè , è 0,8 ìàñ.%
Lumofast Yellow 3G êîìïàíèè DayGlo. Ïðèñàäêè, çàùèùàþùèå îò óëüòðàôèîëåòà, íå
òðåáóþòñ . Ïîäñëîé - ïîëèêàðáîíàòíà  ìàòðèöà ñ 0,05% Huron Yellow D 417. Ïðèñàäêè,
çàùèùàþùèå îò óëüòðàôèîëåòà, íå òðåáóþòñ .

ÏÐÈÌÅÐ 11
Áûë èçãîòîâëåí ôëóîðåñöåíòíûé æåëòî-çåëåíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, èìåþùèé

ìíîæåñòâî ïëåíî÷íûõ ñëîåâ. Âåðõíèé ñëîé - ïîëèìåðíà  ìàòðèöà, ñîäåðæàùà 
ñîïîëèýôèðêàðáîíàò Sollx, êîìïàíèè GE ñ 0,8 ìàñ.% Lumofast Yellow 3G êîìïàíèè Day-
Glo. Ïðèñàäêè, çàùèùàþùèå îò óëüòðàôèîëåòà, íå òðåáóþòñ . Ïîäñëîé - ïîëèêàðáîíàòíà 
ìàòðèöà ñ 0,05% Huron Yellow D 417. Ïðèñàäêè, çàùèùàþùèå îò óëüòðàôèîëåòà, íå
òðåáóþòñ .

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî îïèñàííûå âàðèàíòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ 
èëëþñòðàöè ìè íåêîòîðûõ ïðèìåíåíèé ïðèíöèïîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïåöèàëèñòû
ìîãóò âíåñòè ðàçëè÷íûå èçìåíåíè , íå âûõîä  çà ïðåäåëû èñòèííîé ñóùíîñòè è îáúåìà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èçäåëèå, ñîäåðæàùåå îêðàøåííóþ ôëóîðåñöåíòíóþ ïëåíêó ïîäñëî , èìåþùóþ

ïåðâûé ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå ïîäñëî , êîòîðà  èìååò
ïîëèìåðíóþ ñòðóêòóðó, îêðàøåííóþ ôëóîðåñöåíòíóþ ïëåíêó âåðõíåãî ñëî , èìåþùóþ
âòîðîé êðàñèòåëü â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå âåðõíåãî ñëî , óêàçàííà  ïîëèìåðíà  ìàòðèöà
âåðõíåãî ñëî  èìååò ñòðóêòóðó ïîëèìåðà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àêðèëîâîé
ñìîëû, ïîëèàðèëàòíîé ñìîëû, ñîïîëèýôèðêàðáîíàòíîé ñìîëû, è èõ êîìáèíàöèé è
ñîïîëèìåðîâ, ïðè ýòîì îêðàøåííà  ïîëèìåðíà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  îáëàäàåò áîëüøåé
ñòîéêîñòüþ ê óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ, ÷åì óêàçàííà  îêðàøåííà  ïëåíêà ïîäñëî ,
ïðè ýòîì èçäåëèå ñîäåðæèò óêàçàííóþ îêðàøåííóþ ôëóîðåñöåíòíóþ ïëåíêó âåðõíåãî ñëî ,
ðàñïîëîæåííóþ ïîâåðõ óêàçàííîé îêðàøåííîé ïëåíêè ïîäñëî , è óêàçàííîå èçäåëèå èìååò
âûáðàííóþ ôëóîðåñöåíòíóþ îêðàñêó, îòëè÷àþùóþñ  êàê îò îêðàñêè óêàçàííîé îêðàøåííîé
ôëóîðåñöåíòíîé ïëåíêè ïîäñëî , òàê è îò îêðàñêè óêàçàííîé îêðàøåííîé ôëóîðåñöåíòíîé
ïëåíêè âåðõíåãî ñëî .

2. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå ïåðâûé è âòîðîé êðàñèòåëè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà.
3. Èçäåëèå ïî ï.1 èëè 2, ãäå óêàçàííà  ïîëèìåðíà  ìàòðèöà ïîäñëî  èìååò ñòðóêòóðó

ïîëèìåðà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àêðèëîâîé ñìîëû, ïîëèêàðáîíàòà, ñëîæíîãî
ïîëèýôèðà, ïîëèàðèëàòà, ñëîæíîãî ñîïîëèýôèðêàðáîíàòà, ïîëèñòèðîëà, ñîïîëèìåðà
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ñòèðîëà-àêðèëîíèòðèëà, ïîëèóðåòàíà, ïîëèâèíèëõëîðèäà, èõ êîìáèíàöèé è ñîïîëèìåðîâ.
4. Èçäåëèå ïî ï.1 èëè 2, ãäå óêàçàííà  ïîëèìåðíà  ìàòðèöà âåðõíåãî ñëî  èìååò

ñòðóêòóðó ïîëèìåðà, êîòîðûé  âë åòñ  àêðèëîâîé ñìîëîé.
5. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå ôëóîðåñöåíòíà  îêðàñêà èçäåëè  âûáðàíà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé

èç ôëóîðåñöåíòíîé æåëòî-çåëåíîé, ôëóîðåñöåíòíîé æåëòîé, ôëóîðåñöåíòíîé îðàíæåâîé,
ôëóîðåñöåíòíîé êðàñíîé, ôëóîðåñöåíòíîé ñèíåé è ôëóîðåñöåíòíîé çåëåíîé, ñîçäàâàåìîé
êðàñèòåë ìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç áåíçîêñàíòåíîâûõ, áåíçîòèàçèíîâûõ,
ïåðèëåíîâûõ, ïåðèëåíèìèäíûõ, ïåðèëåíîâûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ, òèîêñàíòåíîâûõ è
òèîèíäèãîèäíûõ.

6. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  âûáðàííà  ôëóîðåñöåíòíà  îêðàñêà  âë åòñ 
ôëóîðåñöåíòíîé æåëòî-çåëåíîé, èìåþùåé êîîðäèíàòû öâåòíîñòè "x" è "y", êîòîðûå
îãðàíè÷åíû ñëåäóþùèìè êîîðäèíàòàìè öâåòíîñòè "x" è "y": (x=0,387; y=0,610), (x=0,460;
y=0,540), (x=0,421; y=0,486) è (x=0,368; y=0,539).

7. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  îêðàøåííà  ôëóîðåñöåíòíà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî 
îáëàäàåò ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòüþ ýêðàíèðîâàòü óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîëèìåðîì ïîäñëî .

8. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííûé âòîðîé ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü èìååò áîëåå
âûñîêèé êîýôôèöèåíò "Y%"  ðêîñòè â äíåâíîå âðåì , ÷åì óêàçàííûé ïåðâûé êðàñèòåëü.

9. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  îêðàøåííà  ôëóîðåñöåíòíà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî 
èìååò áîëåå âûñîêóþ ñâåòîïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ÷åì óêàçàííà  îêðàøåííà 
ôëóîðåñöåíòíà  ïëåíêà ïîäñëî , çà ñ÷åò ÷åãî äîëãîâå÷íîñòü öâåòà è çàùèòà èçäåëè  îò
äåãðàäàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  óñèëåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
äîëãîâå÷íîñòüþ öâåòà è çàùèòîé îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  êàæäîé îòäåëüíîé
ïëåíêîé âíåøíåãî ñëî  èëè ïîäñëî .

10. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííûé ïåðâûé êðàñèòåëü  âë åòñ  áîëåå ñâåòîñòîéêèì â
óêàçàííîé ïëåíêå ïîäñëî , ÷åì â óêàçàííîé ïëåíêå âåðõíåãî ñëî .

11. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïëåíêà ïîäñëî   âë åòñ  ïîëèêàðáîíàòîì è
óêàçàííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  ïîëèàêðèëàòîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óêàçàííà 
ïëåíêà ïîäñëî   âë åòñ  ìåíåå õðóïêîé, ÷åì óêàçàííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî .

12. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå èçäåëèå ñîäåðæèò ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû,  âë þùèåñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèçìàòè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

13. Èçäåëèå ïî ï.12, ãäå óêàçàííûé ïîäñëîé ðàñïîëîæåí ìåæäó óêàçàííûì âåðõíèì
ñëîåì è óêàçàííûìè ñâåòîâîçâðàùàþùèìè ýëåìåíòàìè òàê, ÷òî ïàäàþùèé ñâåò ïðîõîäèò
ñêâîçü óêàçàííûé âåðõíèé ñëîé, çàòåì ïðîõîäèò â óêàçàííûé ïîäñëîé, çàòåì ïîïàäàåò íà
óêàçàííûå ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû è îòðàæàåòñ  îáðàòíî â óêàçàííóþ îêðàøåííóþ
ïëåíêó ïîäñëî  è ïðîõîäèò ñêâîçü óêàçàííóþ îêðàøåííóþ ïëåíêó âåðõíåãî ñëî  è âûõîäèò
èç èçäåëè .

14. Èçäåëèå ïî ï.12, ãäå óêàçàííûå ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â
óêàçàííîì ïîäñëîå.

15. Èçäåëèå ïî ï.12, ãäå óêàçàííûå ñâåòîâîçâðàùàþùèå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èòü êîíñòðóêöèþ ãåðìåòèçèðîâàííûõ ëèíç, ïðåäïî÷òèòåëüíî êîíñòðóêöèþ
çàùèùåííûõ ëèíç.

16. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå  âë åòñ  çíàêîì, ïðèãîäíûì äë 
èñïîëüçîâàíè  âíå ïîìåùåíèé â òå÷åíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ ëåò.

17. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
áåíçîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü.

18. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì ïîäñëî   âë åòñ 
áåíçîòèàçèíîâûé êðàñèòåëü.

19. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ 
ïîëèêàðáîíàò, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì óêàçàííîé ïëåíêè ïîäñëî   âë åòñ 
áåíçîòèàçèíîâûé êðàñèòåëü, óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
àêðèëîâà  ñìîëà, è óêàçàííûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
áåíçîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü.
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20. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ  àêðèëîâà 
ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü óêàçàííîé ïëåíêè ïîäñëî  âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç òèîêñàíòåíîâîãî êðàñèòåë  è ïåðèëåíîâîãî êðàñèòåë , óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé
âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  àêðèëîâà  ñìîëà, è óêàçàííûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì
âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  áåíçîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü.

21. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ  àêðèëîâà 
ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì óêàçàííîé ïëåíêè ïîäñëî   âë åòñ  ïåðèëåíîâûé
êðàñèòåëü, óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  àêðèëîâà  ñìîëà, è
óêàçàííûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  áåíçîêñàíòåíîâûé
êðàñèòåëü.

22. Èçäåëèå ïî ï.4, ãäå ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
ïåðèëåíîâûé êðàñèòåëü è âåðõíèé ñëîé  âë åòñ  àêðèëîâîé ñìîëîé.

23. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ 
ïîëèàêðèëàòíà  ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì ïëåíêè ïîäñëî   âë åòñ 
òèîêñàíòîíîâûé, òèîèíäèãîèäíûé, òèîêñàíòåíîâûé, ïåðèëåíîâûé, êóìàðèíîâûé èëè
ëàêòîíîâûé.

24. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ 
ñîïîëèýôèðêàðáîíàòíà  ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì óêàçàííîé ïëåíêè ïîäñëî 
 âë åòñ  òèîêñàíòîíîâûé, òèîèíäèãîèäíûé, òèîêñàíòåíîâûé, ïåðèëåíîâûé, êóìàðèíîâûé
èëè ëàêòîíîâûé.

25. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
ïîëèàðèëàòíà  ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì óêàçàííîé ïëåíêè âåðõíåãî ñëî 
 âë åòñ  òèîêñàíòîíîâûé, òèîèíäèãîèäíûé, òèîêñàíòåíîâûé, ïåðèëåíîâûé, êóìàðèíîâûé
èëè ëàêòîíîâûé.

26. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé âåðõíåãî ñëî   âë åòñ 
ñîïîëèýôèðêàðáîíàòíà  ñìîëà, ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì óêàçàííîé ïëåíêè âåðõíåãî
ñëî   âë åòñ  òèîêñàíòîíîâûé, òèîèíäèãîèäíûé, òèîêñàíòåíîâûé, ïåðèëåíîâûé,
êóìàðèíîâûé èëè ëàêòîíîâûé.

27. Èçäåëèå ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïîëèìåðíóþ ïëåíêó ïîêðûâàþùåãî
ñëî , ðàñïîëîæåííóþ ïîâåðõ óêàçàííîé îêðàøåííîé ôëóîðåñöåíòíîé ïëåíêè âåðõíåãî
ñëî , ïðè ýòîì óêàçàííûé ïîêðûâàþùèé ñëîé èìååò ñâîéñòâà, âûáðàííûå èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç óñòîé÷èâîñòè ê èñòèðàíèþ, óñòîé÷èâîñòè ê ãðàôôèòè, óñòîé÷èâîñòè ê
çàïîòåâàíèþ, è èõ êîìáèíàöèé.

28. Èçäåëèå ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíóþ ïëåíî÷íóþ
ìàòðèöó ïîêðûâàþùåãî ñëî , ïðè ýòîì óêàçàííûé ïîêðûâàþùèé ñëîé îáåñïå÷èâàåò
ñâîéñòâà ýêðàíèðîâàíè  óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  è óêàçàííûé âåðõíèé ñëîé
ðàñïîëîæåí ìåæäó óêàçàííûì ïîäñëîåì è óêàçàííûì ïîêðûâàþùèì ñëîåì.

29. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  ïîãëîùàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ñâåòà â îñíîâíîé ÷àñòè ñïåêòðà îò îêîëî 250 äî îêîëî 450 íì.

30. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå èçäåëèå èìååò çíà÷åíèå ∆Å* ïîñëå äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâè 
óñëîâèé, ñóùåñòâóþùèõ âíå ïîìåùåíèé, êîòîðîå ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ýòî çíà÷åíèå ó
óêàçàííîé ïëåíêè ïîäñëî  èëè óêàçàííîé ïëåíêè âåðõíåãî ñëî .

31. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå  âë åòñ  æåëòî-çåëåíûì ôëóîðåñöåíòíûì
èçäåëèåì, ïðè ýòîì ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé ïîäñëî   âë åòñ  ïîëèêàðáîíàò, ïåðâûì
ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì  âë åòñ  áåíçîòèàçèíîâûé êðàñèòåëü Huron Yellow D417,
óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé âåðõíåãî ñëî   âë åòñ  ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíà 
ìàòðèöà, è âòîðûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì  âë åòñ  áåíçîêñàíòåíîâûé êðàñèòåëü
Lumofast Yellow 3G.

32. Èçäåëèå ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñâåòîñòàáèëèçàòîð, âûáðàííûé èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè , êîìïîíåíòà
ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûõ àìèíîâûõ ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ HALS è èõ êîìáèíàöèé, ïðè
ýòîì ñâåòîñòàáèëèçàòîð íàõîäèòñ  ëèáî â ëþáîì, ëèáî â îáîèõ èç óêàçàííûõ ïîäñëî  è
âåðõíåãî ñëî .
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33. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  îêðàøåííà  ôëóîðåñöåíòíà  ïëåíêà ïîäñëî  è
îêðàøåííà  ôëóîðåñöåíòíà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî , êàæäà  ïî îòäåëüíîñòè, íå ñïîñîáíû
âûïîëíèòü òðåáîâàíè  CIE 1931 Ñòàíäàðòíîé Êîëîðèìåòðè÷åñêîé Ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî
ñòàíäàðòîâ íà îêðàñêó ôëóîðåñöåíòíîé æåëòî-çåëåíîé îêðàñêè, òîãäà êàê èçäåëèå
îòâå÷àåò ýòèì ñòàíäàðòàì.

34. Èçäåëèå ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïëåíêà ïîäñëî  è óêàçàííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî 
ëàìèíèðóþòñ  äðóã ê äðóãó.

35. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  èçäåëè  ïî ïï.1-34, ïî êîòîðîìó ñîåäèí þò ïåðâóþ
ïîëèìåðíóþ ñìîëó è ïåðâûé êðàñèòåëü â ñîñòàâ ïîäñëî , ñîñòàâë þò âòîðóþ ïîëèìåðíóþ
ñìîëó è âòîðîé êðàñèòåëü â ñîñòàâ âåðõíåãî ñëî , ôîðìèðóþò óêàçàííûé ñîñòàâ ïîäñëî  â
îêðàøåííóþ ïëåíêó ïîäñëî , ôîðìèðóþò óêàçàííûé ñîñòàâ âåðõíåãî ñëî  â îêðàøåííóþ
ïëåíêó âåðõíåãî ñëî , ïðè ýòîì óêàçàííà  îêðàøåííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  èìååò áîëåå
âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè , ÷åì óêàçàííà 
îêðàøåííà  ïëåíêà ïîäñëî , ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óêàçàííûõ îêðàøåííûõ
ïëåíîê  âë åòñ  ôëóîðåñöåíòíîé îêðàøåííîé ïëåíêîé, è ïîìåùàþò óêàçàííóþ
îêðàøåííóþ ïëåíêó âåðõíåãî ñëî  íà óêàçàííóþ îêðàøåííóþ ïëåíêó ïîäñëî  äë  ñîçäàíè 
ìíîãîñëîéíîãî ôëóîðåñöåíòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî âûáðàííóþ
ôëóîðåñöåíòíóþ îêðàñêó.

36. Ñïîñîá ïî ï.35, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé äîáàâëåíèå ñâåòîâîçâðàùàþùèõ
ýëåìåíòîâ òàê, ÷òî óêàçàííà  îêðàøåííà  ïëåíêà ïîäñëî  ðàñïîëîæåíà ìåæäó îêðàøåííîé
ïëåíêîé âåðõíåãî ñëî  è ñâåòîâîçâðàùàþùèìè ýëåìåíòàìè.

37. Ñïîñîá ïî ï.35 èëè 36, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé íàíåñåíèå íà óêàçàííóþ
îêðàøåííóþ ïëåíêó óêàçàííîãî âåðõíåãî ñëî  ïîëèìåðíîãî ïîêðûâàþùåãî ñëî  òàê, ÷òî
óêàçàííà  îêðàøåííà  ïëåíêà âåðõíåãî ñëî  ðàñïîëîæåíà ìåæäó óêàçàííûì ïîêðûâàþùèì
ñëîåì è óêàçàííîé îêðàøåííîé ïëåíêîé ïîäñëî .
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