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Trojfazowe silniki elektryczne powinny mieé
ochrone przed skutkami. pracy jednofazewej
(przy przerwanej jednej fazie zasilania), prze-
cigzenia i zwarcia. Do ochrony przed skutka-
mi pracy jednofazowej oraz przecigzenia sto-
sowane sg zazwyczaj przekazniki (wyzwalacze)
cieplne bimetalowe, a przed skutkami zwarcia
— przekazniki (wyzwalacze) elektromagnetycz-
ne lub bezpieczniki topikowe. PrzekaZzniki ciepl-
ne nie powoduja wylgczenia silnika natych-
miast po zaniku napigcia w jednej z faz sieci
lub natychmiast po pojawieniu sie przecigze-
nia, lecz po uplywie okreSlonego czasu. Nie-
dokladnie wyregulowane przekazniki nie sta-
nowia nalezytej ochrony dla silnika i prowa-
dzg czesto do przegrzania uzwojen silnika i na-
stepnie do ich przepalania. Bezpieczniki topi-

¥) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspol-
tworcami wynalazku sg mgr inz. Aleksander
Straszewski i Mieczystaw Rykowski.

kowe nie stanowig pewnej ochrony od skut-
kéw pracy jednofazowej ani przecigzen, lecz
chronig skutecznie silnik przed skutkami zwaré¢.
Same bezpieczniki stanowia Zrédio powstania
pracy jednofazowej zabezpieczonego silnika gdy
z posréd trzech bezpiecznikOw przepala sie je-
den.

W kierunku rozwigzania prostego i skutecz-
nego $rodka ochrony silnikéw tréjfazowych
przed praca przy przerwanej jednej fazie czy-
niono duzo préb, jednakze dotad nie znale-
ziono takiego $rodka cchrony, ktéry kojarzyl-
by w sobie zalety taniodci, prostoty i nieza-
wodno$ci w dzialaniu.

Do celéw omawianego rodzaju zabezpiecze-
nia prébowano wykorzystaé rozmaite prze-
kazniki, przylaczone réwnolegle do zaciskow
silnika lub do przewodéw doprowadzeniowych
Za bezpiecznikami. Takie postawienie sprawy
nie bylo stuszne, poniewaz na fazie uzwojenia
silnika, pozbawionej napiecia podczas pracy



silnika, istnieje “napiecie niewiele - nizsze od
napiecia zasilania. WielkoScig' miarodajng dla
przerwania jednej fazy jest nie napiecie, lecz
prad. Po zaniku napiecia w jednej fazie wy-
wolanym przerwg w odpowiednim przewodzie
zasilajgcym, np. przez przepalenie bezpiecz-
nika, pragd w przewodzie przestaje pltynaé. To
zjawisko powinno byé wykorzystane do zabez-
pieczenia silnika.

Przedmiotem wynalazku jest przekaznik do
ochrony silnikéw tréjfazowych przed skutka-
mi pracy jednofazowej (przy przerwanej jed-
nej fazie) i przecigzen oraz ukiad sterowania,
zawierajacy ten przekaznik.

Zasada dziatania przekaznika przy zabezpie-
czaniu od skutkéw pracy jednofazowej polega
na wykorzystaniu utraty momentu obrotowego
przez silnik z zahamowanym walem przy za-
niku pradu w jednym z doprowadzen fazowych
do silnika, a przy zabezpieczaniu przed skut-
kami przecigzen — na wykorzystaniu wzrostu
momentu obroiowego.

Narzadem napedowym przekaZnika jest ma-
ty silnik tréjfazowy, ktérego uzwojenia fazo-
we sg polaczone nie réwnolegle, lecz ‘'w sze-
reg z przewodami doprowadzajgqcymi napiecie
do zabezpieczonego silnika. Silnik ten pracu-
je w stanie zahamowanym, a obrét jego wirni-
ka ograniczony jest do niewielkiego kata po-
trzebnego do uruchomienia odpowiednich sty-
kéw. :

Gdy przez wszystkie trzy fazy silnika nape-
dowego przekaZnika przeplywa prad, ‘wéwczas
pracuje on jako silnik tréjfazowy podczas roz-
ruchu, to znaczy na jego wirnik dziala mo-
" ment obrotowy, ktéry jest wykorzystany do

wywierania nacisku na styki wlgczone do

obwodu sterowania zabezpieczanego silnika. Po
zaniku napiecia w jednej z faz sieci trojfazo-
wej, przez jedng z faz uzwojenia zahamowa-
nego silnika napedowego przestaje ptynaé prad.

Woéwezas silnik napedowy staje sie¢ jednofa-
zowym i traci moment rozruchowy, co powo-

duje rozwarcie stykéw, wyposazonych w me-

chanizm powrotny. Styki te powinny powo-
dowaé wyljczenie zabezpieczanego silnika.

Przekaznik moze spelniaé dwie funkcje, a

mianowicie: ochrone przed pracg jednofazowsg

i ochrone przed przecigzeniem. Do tego celu
opisany silnik napedowy przekaznika powinien

byé wyposazony w odpowiedni mechanizm
1 styki. Silnik ten powinien pracowaé w prze-
" dziale pradéw jalowego, znamionowego i roz-
ruchowego zabezpieczanego silnika. Przedzial

ten jest bardzo szeroki. Najmniejszy prad bie-
gu jalowego tréjfazowego silnika klatkowego
wynosi ok 0,2 In, a najwiekszy prgd  rozruchu
ok. 75 In. Przedzial pradéw w jakim powi-
nien pracowaé silnik napedowy przekazmka
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wynosi wiee 1 — , czyli 1 — 317,5. Roz-
0,2
pieto§¢ momentu obrotowego silnika mnapedo-
wego przekaznika wyniesie (1 — 37,5)% ponie-
waz moment jest w przyblizeniu proporcjonal-
ny do kwadratu napigcia, a napiecie na jed-
nej fazie silnika szeregowego réwne jest LZ
Opornosé pozorna Z danego silnika jest war-
toscia stala (pomijajgc zmiane opornosci czym-
nej pod wplywem zmian temperatury), wiec
moment jest w przyblizeniu proporcjonalny
do kwadratu pradu. Przedzial momentéw sil-
nika napedowego przekaZnika wyniesie wiec

. ok. 1 — 1400. Poniewaz zalezno§¢ momentu od

pradu silnika napedowego przekaZnika rna
charakter wykladniczy, przeto momenty wyste-
pujace w zakresie pradu jalowego sa bardzo
mate, warto§é ich przy pradzie znamionowym
jest juz wielokrotnie wigksza, a przy rozru-
chu. — bardzo duza. Odpowienio do tych mo-
mentéw powinny byé obliczone mechanizmy
przekaznika. Pierwszy z nich, zapewniajgcy
utrzymanie stykéw w obwodzie cewki styczni-
ka w stanie zamknietym, powinien dzialaé przy
zmniejszonym pradzie silnika zabezpieczonego,
a wiec przy bardzo malym momencie, wartosé
ktérego powinna jednak wystarczy¢ do poko-
nania oporu mechanizmu powrotnego i oporu
stykéw. Drugi mechanizm zapewniajgcy zadzia-
lanie stykow stuigcych do rozwarcia obwodu
cewki stycznika lub uruchomienia sygnalu
ostrzegawczego przy przecigzeniach, to znaczy
przy pradach o wartosci okolo 11 — 12 I,
bedzie dzialal przy dostatecznie duzym mc-
mencie. Musi byé réwniez przewidziany ogra-
nicznik obrotu silnika napedowego przekaz-
nika przy pradzie zwarciowym, ktéry nie poz-

- woli na obrécenie sie¢ jego walu przy znacz-
‘nych momentach wystepujacych przy przeply-

wie przez jego uzwojenia pradu rozruchowego
zabezpieczanego silnika.

Silnik napédowy przekaznika powinien wy-

kazywaé z jednej strony mozliwe duzy mo-
ment rozruchowy, a z drugiej — moziliwie ma-

- le tarcie. WiaSciwosci te potrzebne sg dla uzys-

kania pewnego obrotu jego walu przy naj-
nizszych wartosclach pradu w zakresie jego
dzialania.
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Przykitadowe rozwigzanie przekainika do
ochrony silnikéw przed skutkami pracy jedno-
fazowej i przecigzen nazwanego przykladowo
fazowo-przecigzeniowym przedstawione jest na
fig. 1 i 2. Silnik napedowy 1 przekaznika o
uzwojeniu szeregowym jest umocowany na
podstawie  13. Na czworokatnej czeSci koinca
walu silnika umocowana jest diwignia zabie-
rakowa 2 zaopatrzona w ciezarek 3, ktéry prze-
znaczony jest do cofania diwigni 2 w stanie
beznapigciowym lub przy zaniku pragdu w jed-
nej z faz silnika 1. Cl¢zarek 3 moze by¢ umo-
cowany na stale lub przesuwany na dZwigni
2 celem regulacji wertoéci jej momentu po-
wrotnego. Zamiast ciezarka 3 moze byé zasto-
sowana odpowiednio regulowana sprezyna
zwrotna. Na dzwigni 2 umocowany jest zaczep
5 oraz styki Rfpl. Na ogkraglej czesci konca
walu silnika 1 osadzona jest luzna dziwignia
przetaczajagca 6. Moze ona swobodnie obracaé
si¢ na wale silnika 1, niezaleznie od obrotu
walu. Na jednym koncu diwigni 6 (na fig. 1
i 2 z prawej strony) jest osadzona pltytka sty-
kowa 7 przeznaczona do zwierania stykow
rozwiernych Rfp2 i zwiernych Rfp3 przekaz-
nika. Na drugim koncu diwigni 6 (z lewej
strony), osadzony jest ciezarek 8 oraz skala 9.
Ciezarek 8 moze by¢ przesuwany wzdluz diwig-
ni 6 i ustalany na niej w okre$§lonym poloze-
niu. Cigzarek 8 moze by¢ réwniez zastgpiony
przez sprezyne zwrotng o regulowanym i wy-
skalowanym w amperach naciggu. Ruch diwig-
ni 2 jest ograniczony w kierunku lewym przez
odbdj 4, a w prawym — przez zaczep 5, ktory
opiera sie o dzwignie¢ 6. Ruch dzwigni 6 ograni-
czony jedst w Kierunku lewym przez cparcie sie
‘plytki stykowej 7 o styki Rfp2, a w prawym —
przez odbdj 14. Poczatki faz u, v, w uzwoje-
nia silnika 1 wyprowadzone sg do zaciskow 11,
a konce x, y, 2 — do zaciskéw 12. Przewody
od stykév(r Rfpl, Rfp2 i Rfp3 sa doprowadzone
do zaciskow 10. Przewody od sieci przeznaczo-
ne do zasilania stojana silnika zabezpieczane-
go zostaja doprowadzone do zaciskéw 11 i po-
laczone w ten sposob z poczatkami faz silni-
ka 1, a przewody od zabezpieczanego silnika
zostajg doprowadzone do zaciskéw 12, czyli do
koncdw faz x, y, z silnika 1. W ten spos6b
kazda z faz silnika 1 zostaje wlaczona w sze-
reg z jedng z faz zabezpieczanego silnika.

Przekaznik wedlug fig. 1 i 2 wymaga dla
wlasciwej pracy okreé§lonej kolejno$ci faz sil-
nika napedowego 1 tak, azeby kierunek wiro-
wania pola magnetycznego byl zgodny z kie-

.

runkiem ruchu wskazowki zegara, patrzgc od
strony dzwigni (jak na fig. 1). Przekaznik w in-
nym rozwigzaniu podanym na fig. 3 i 4 dziala
jednakowo przy obu kierunkach wirowania
pola. W tym celu posiada na obu koncach wa-
lu silnika 1 dwie dzwignie 16 i 17. Styki Rfpl,
Rfp2 i Rfp3 sa uruchamiane za pomocg tréjra-
miennej diwigni 18, majgcej ksztait litery T.
Kierunek obrotu tej diwigni jest zawsze zgo-
dny z kierunkiem ruchu wskazdéwki zegara.
Dzwignia 16 naciska na dZwignie 18 przy obro-
cie walu silnika 1 w prawo, a dZwignia 17 —
przy obrocie walu w lewo, przy czym kieru-
nek obrotu dzwigni 18 nie ulega zmianie. Diwi-
gnia 18 powoduje zwieranie i rozwieranie sty-
kéw Rfpl, Rfp2, Rfp3 w identycznych warun-
kach jak dzwignia 2 i 6 w przekazniku we-
diug fig. 1 i 2.

Spos6b wlgczania przekaznika w gilowny ob-
woéd pradowy zabezpieczanego silnika i w obwo-
dy sterowania przy uzyciu do rozruchu i za- -
trzymywania tego silnika za pomocg przycis-
kéw - sterowniczych przedstawiony jest na fig.
5. Rozruch silnika zabezpieczanego M naste-
puje po naci$nigeciu przycisku PZ. Wéwczas
zostaje zamkniety obwéd R-B-PW-PZ-S-B-T
i silnik M rusza. W chwili rozruchu przez sil-
nik 1 przekaznika Rfp przeplywa duzy prad
i wytwarza on duzy moment obrotowy- Diwig-
nia 2 zostaje obrécona w prawo i po natrafie-
niu zaczepu 5 na diwignie 6 pocigga réwniez
i ja za soba. Diwignia 6, ktéra w stanie spo-
czynku utrzymywana jest w polozeniu pozio-
mym przez odbdj 15, natrafia na odbéj 14 i w
tym polozeniu znajdujg sie obie diwignie 2 i 6
do czasu obniZenia si¢ prgdu silnika M do
wartosSci znamionowej lub jalowej lub tez ja-
kiej§ wartoSci posSredniej, zaleznie od rodzaju
pracy silnika. Wéwczas moment silnika 1 obni-
zy sie znacznie i cigzarek 8 spowoduje opad-
nigcie dzwigni 6 do polozenia wyjéciowego,
a z nig diwigni 2 do pozycji poziomej. Styki
Rfpl sa zwarte zar6wno w polozeniu pozio-
mym, jak i w skrajnym prawym polozeniu
dzwigni 2. Styki Rfp2 sy rozwarte w stanie
rozruchu, natomiast zwarte przy pradzie zna-
mionowym badZ jalowym silnika M. Styki Rfp3
sg zwarte w stanie rozruchu i rozwarte przy
pradzie znamionowym badz jalowym silnika
M. W czasie calego przebiegu rozruchu az do
chwili odpadnigcia diwigni 6 do pozycji wyj-
Sciowej przycisk PZ powinien byé utrzymy-
wany w stanie naciSnietym, poniewaz z posréd
stykéw bocznikujgcych ten przycisk styki Rfp2
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pozostaja rozwarte do chwili zakofczenia roz-
ruchu. Po zakonczeniu rozruchu i zamknieciu
sie stykéw Rfp2 zostaje zamkniety obwéd R-B
-PW-Rfpl-Rfp2-S2-S-B-T i przy tym polozeniu
stykéw odbywa sie normalna praca silnika M.
Przez uzwojenie szeregowe silnika 1 przeplywa
stale prad i diwignie 2 i € pozostajg stale w
polozeniu poziomym, jak pokazano na fig. 1.
Z chwilg przepalenia sie jednego z bezpieczni-
kéw gléwnych przestaje ptynaé prad w jednej
z faz silnika 1. Traci on przez to swéj mo-
ment obrotowy, stajac sie silniRiem jednofa-
zowym i dzwignia 2 zostaje za pomocg cigzar-
ka 3 lub sprezyny cofnieta w swoje lewe skraj-
ne polozenie. Wskutek tego zostajg rozwarte
styki Rfpl, a cewka stycznika S pozbawiona
napiecia i silnik M zostaje odlaczony od sieci.
Przy przerwanym jednym 2z przewodéw fa-
zowych nie jest réwniez mozliwe trwale wig-
czenie silnika M przez naci$nigcie przycisku PZ.

Ciezarek 8 na diwigni 6 lub odpowiednia
sprezyna umozliwia nastawienie wylgczania
stycznika S przy pradach o warto$ciach wyz-
szych od pradu znamionowego zabezpieczonego
silnika. MozZe byé np. ustawiony prad 1,1 I,
jak to wymagane jest dla wylgcznikéw zabez-
pieczajacych silniki elektryczne. Jezeli praca
silnijka ma charakter szczytowy, woéwczas mo-
Ze by¢ nastawiona dowolna inna warto$é pradu
wylaczania w przedziale miedzy pradem zna-
mionowym i rozruchowym. Regulacja pradu
wylgczania jest bardzo latwa, poniewaz zalez-
nos¢ momentu od prgdu w silniku 1 i jest wy-
‘kladnicza i duze zmiany momentu odpowia-
‘dajg niewielkim zmianom pradu.

Na schematach fig. 5, 6 i 7 zostal przedsta-

wiony réwniez obwéd sygnalizacyjny R-B-Bu

-Rfp3-B-T- Obwdd ten jest zamkniety w chwi-

Ii rozruchu oraz przy przecigzeniach. W ten

spos6b buczek Bu badz jakikolwiek inny syg-
nal akustyczny lub optyczny dziala w czasie
‘rozruchu i zostaje wylaczony po powrocie dzwi-
gni 6 w polozenie wyjsciowe, oznajmiajac w
ten sposéb zakonczenie rozruchu. Jezeli nie
jest pozadane natychmiastowe wylaczanie sil-
nika M w przypadku przecigzenia, woéwczas
styki Rfp2. mogag byé¢ zbocznikowane. Do syg-
nalizowania stanu przecigzenia moze byé uzyty
w tym przypadku buczek Bu. Gdy prad w sil-
niku M przekroczy warto§é dopuszczalng i
dZzwignia 6 zajmie swoje skrajne polozenie,
-wéwczas buczek Bu zadziala i oznajmi istnie-
nie przecigzenia. :

Jezeli dzialanie buczka Bu podczas rozruchu

nie jest pozadane, to obwéd jego moze by¢
na czas rozruchu przerywany przez styki roz-
wierane PZ2 podwéjnego przycisku wlaczajg-
cego, jak pokazano na fig. 6.

Przekaznik Rfp w ukladzie sterowania we-
diug fig. 5 reaguje natychmiast na zanik fazy
lub przecigzenie. Taki stan rzeczy mnie zawsze
jest pozadany, poniewaz mogg powstawaé nie-
szkodliwe dla silnika krotkotrwate zaniki pra-
du w jednej z faz lub krotkotrwale zaniki na-
pigcia w sieci lub tez krétkotrwale przecigze-
nia silnika. Celem zapobiezenia natychmiasto-
wemu wylgczaniu stycznika przez przekaznik
Rfp moze byé zastosowany dodatkowo wedlug
fig. 7 przekaznik czasowy PC, ktérego styki
PC1 s3 rozwierane z opdZnieniem po wigcze-
niu do obwodu sterowania jego cewki. Z chwi-
la przerwania obwodu sterowania przez styki
Rfpl lub Rfp2 prad zaezyna plynaé w obwo-
dzie PW-PCI1-PC-S2 bocznikujacym te styki
a tym samym réwniez i przez cewke przekaz-
nika PC. Jezeli zanik pradu w jednej z faz
lub przecigzenie trwa krécej niz czas zadziala-
nia stykow PCl przekaZnika czasowego PC,
wowczas po ponownym wigczeniu stykéw Rfpl
lub Rfp2 zostaje przywrécony stan poprzedni
i praca odbywa si¢ normalnie. Jezeli natomiast
stan zakloceniowy bedzie trwat diuzej niz czas
zadzialania przekaznika PC, to nastapi odia-
czenie silnika M od sieci przez stycznik S..

Przekaznik Rfp moze by¢ wyposazony w do-
datkowe wskazniki sygnalizujace W sposéb
optyczny stan wylaczenia, pracy normalnej i
przecigzenia.

Przekaznik Rfp moze byé uzyty do zabezpie-
czenia silnik6w dowolnej wielko$ci i to w
obwodach zaréwno niskiego i jak i wysokiego
napigcia. W obwodach wysokiego napiecia ko-
nieczne jest zastosowanie bgdz przekladnikéw
pradowych bgdZ tez stojana silnika 1 specjal-
nej konstrukcji na ~wysokie napiecie, Przy
duzych pradach plynacych w doprowadzeniach
do silnikéw potrzebne jest rowniez stosowa-
nie przekladnikéw pradowych.

Silnik przekaznika moze by¢é wykonany ja-
ko bardzo pewny i t{rwaly element, poniewaz
nie posiada zadnych cze$ci zuzywajgcych sie
szybko. Co dotyczy uzwojen, to powstanie w
nich zwarcia miedzy zwojowego jest praktycz-
nie wykluczone, poniewaz napiecie panujace
miedzy zwojami kazdej fazy jest rzedu utam-
kéw wolta. Powstawaniu zwaré miedzyfazo-
wych lub do korpusu mozna latwo zapobiec
przez zastosowanie odpowiedniej izolacji.



Silnik przekaznika moze byé wykonany w
dowolnej postaci i zmontowany w dowolnym
potozeniu. Moze wiec to byé silnik z wirni-
‘kiem wewnetrznym lub zewnetrznym, ze szcze-
ling promieniowa lub poosiowa, segmentowy,
na lapach lub kolnierzowy, z' walem poziomym
lub pionowym, zamkniety lub z przewietrza-
niem wykonany jako silniczek asynchronicz-
ny tréjfazowy. W przekaZniku wedlug wyna-
lazku mozna zastosowaé kazde inne urzadze-
nie napedowe (jak np. we wskazniku kierun-
ku wirowania faz), ktére wykorzystuje zja-
wisko wystepowania momentu obrotowego
przy obecnoSci pradu w trzech fazach i zani-
ku tego momentu przy zaniku pradu w jednej
z faz.

Zastrzezenia patentowe

1. PrzekaZnik do ochrony tréjfazowych sil-
nikéw elektrycznych przed praca jedno-
fazowg przy przerywanej jednej fazie oraz
przed przecigzeniem, posiadajacy narzad
napedowy w postaci tréjfazowego zahamo-
wanego silnika, ktérego poszczegblne fazy
sa wlaczone bezposrednio lub za posred-
nictwem jednofazowych przekladnik6é6w
pradowych kazda z osobna w szereg z prze-
wodami doprowadzajacymi prad do po-
szczegélnych zacisk6w zabezpieczanego sil-
nika tréjfazowegn i ktérego wal, za po-
mocg osadzonej na nim w sposéb niepo-
kretny diwigni lub tarczki, wywiera w cza-
sie pracy nacisk na zestyki przekaznika,
znamienny tym, ze posiada dwie diwignie
(21i6 — fig. 11 2), z ktérych pierwsza za-
bierakowa (2) zaopatrzona jest w zaczep
(5) i osadzona na wale silnika (I) w spo-

- sOb niepokretny i rozrzadzana jednymi
zestykami (Rfpl), a druga przecigzeniowa
(6) jest osadzona na wspdlnym wale z
dzwignig (2) lub cddzielnym wale albo na
kolnierzu tarczy lozyskowej silnika (1) w
sposéb swobodniz ruchomy i jest nape-
dzana przez dzwignie zabierakowg (2) za
pomocg zaczepu (5) i rozrzadza dwoma in-
nymi zestykami (Rfp2 i Rfp3)-

2. Przekainik wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze jego diwignia zabierakowa (2) po-
siada jedno polozenie spoczynkowe i dwa
polozenia pracy, przy czym pierwsze poto-
zenie pracy istnieje woéwczas, gdy przez
wszystkie trzy fazy uzwojenia silnika na-
pedowego przekaZnika przeptywa prad o
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warto§ci nizszej od pradu przecigzenio-
wego, a dzwignia zabierakowa (2) opiera
si¢ zaczepem (5) o diwignie przecigzenio-
wa (6), nie powodujgc jednak jej obréce-
nia, drugie polozenie pracy tej dzwigni (2)
istnieje wéwczas, gdy przez wszystkie trzy
fazy uzwojenia silnika napedowego prze-
kaznika przeptywa prad przecigzeniowy,
a dzwignia przecigzeniowa (6) jest obré-
cona za pomocy zaczepu (5) diwigni (2) az
do oparcia o odbdj (15), natomiast stan
spoczynkowy diwigni (2) istnieje wéwczas,
gdy prad przeplywa tylko przez dwa lub
przez jedng z faz uzwojenia silnika nape-
dowego przekaznika lub gdy prad nie prze-
plywa przez zadng z faz tego uzwojenia,
a dZwignia (2) obrécona jest w swoje
skrajne polozenie az do oparcia o odb6j (4).

. Przekaznik wedlug zastrz. 1—2, znamien-

ny tym, ze jego diwignia przecigzeniowa
(6) posiada jedno polozenie spoczynkowe
i jedno polczenie pracy, przy czym w po-
lozeniu spoczynkowym znajduje sie wéw-
czas gdy diwignia zabierakowa (2) znaj-
duje sie w stanie spoczynkowym lub w
pierwszym polozeniu pracy, a w stan pra-
cy przechodzi woéwczas, gdy diwignia za-
bierakowa (2) przechodzi w drugie polo-
zenie pracy, obracajac réwnocze$nie diwig-
nie przecigzeniowy (6) za pomocg zacze-
pu (3).

. Przekaznik wedlug zastrz. 1—3 posiada-

jacy zestyki zwierne oraz rozwierne, zna-
mienny tym, ze zestyki (Rfpl) rozrzadza-
ne diwignig (2) sa w stanie niewzbudzo-
nym przekaznika rozwarte, a w obu po-
lozeniach pracy dzwigni (2) przekazZnika
pozostaja zwarte, za§ zestyki (Rfp2) roz-
rzadzane diwignia (6) sa zwarte w stanie
wzbudzonym przekaznika oraz w pierw-
szym polozeniu pracy diwigni (2), nato-
miast sq rozwierane w jej drugim poloze-
niu pracy, a zestyki (Rfp3) s zwarte tyl-
ko w drugim polozeniu pracy diwigni (2),
a w pozostalych jej polozeniach sy rozwarte, '

. Przekaznik wedlug zastrz. 1—4 znamienny

tym, ze do utrzymywania diwigni zabie-
rakowej (2) w polozeniu spoczynkowym
dZwignia ta zaopatrzona jest na jednym
koncu w cigzarek (3) lub posiada spre-
Zyne zwracajgca, a moment zwrotny od
ciezarka lub moment od sily naciggu
sprezyny jest. regulowany.
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11.

Przekaznik wedlug zastrz. 1—5, znamien-

ny tym, Zze do utrzymania diwigni prze-
cigzeniowej (6) w polozeniu spoczynko-
wym dzZwignia ta zaopatrzona jest na
jednym koncu w cigzarek (8) lub posiada
sprezyne zwracajaca, a moment zwrotny

" od ciefarka lub moment od sily naciggu

sprezyny jest regulowany i oznaczany na
specjalnej skali (9) w amperach.
Przekaznik wedlug zastrz. 1—6, znamien-
ny tym, Ze do ograniczenia ruchu diwig-
ni (2 i 6) posiada odboje (4, 44 i 15).
Przekaznik wedlug zastrz. 1—7, znamienny
tym, ze jest wyposazony we wskaZniki
optyczne, sygnalizujace stan pracy zabez-
pieczanego silnika. _ )
Przekaznik wedlug zastrz. 1—8, znamien-
ny tym, ze posiada dodatkowe zestyki zwie-
rnme lub rozwierne uruchamiane w polo-
zeniach spoczynkowych i pracy przez diwi-
gnie (2 i 6).

Odmiana przekaznika wedlug zastrz. 1-9,
znamienna tym, ze diwignie (2 i 6) roz-
rzadzajace zestykami (Rfpl, Rfp2 i Rfp3)
sg osadzone niezaleinie od siebie poza wa-
lem silnika (I), a na obu koficach walu
silnika (I) osadzone s3 dwie diwignie za-
bierakowe (16 i 17) dzialajgce na wspélng
trzecia przelaczajaca dzwignie tréjramien-
ng (18) posiadajacg $rodkowe ramie za-
opatrzone w rozwidlony zabierak (15) do
uruchamiania dZwigni (2 i 6) uruchamia-
jacych zestyki (Rfpl, Rfp2 i Rfp3), przy
czym jedna z dzwigni zabierakowych (16
i 17) odzialywuje na diwignie przelgcza-
jaca (I18) tylko przy obrocie walu silnika

(1) w prawo, a druga — tylko przy obro-

cie walu w lewo, dzigki czemu przekaZnik
dziala jednakowo przy obu kierunkach
pola wirujacego w silniku (I — fig. 3 i 4).
Przekaznik' wedlug zastrz. 1—10, znamien-
ny tym, ze zezwoje uzwojenia silnika be-
dacego narzagdem napedowym przekaznika
sa jedno — lub kilkopretowe, czyli w jed-
nym 3lobku umieszczony jest jeden lub
najwyzej kilka pretéw danego zezwoju po-
jedynczych lub. skladajacych sie z wiek-
szej liczby drutéw polgczonych rdéwnole-
gle, a wirnik tego silnika w celu osiggnie-

- cia jak najwigkszego momentu rozrucho-

wego jest wykonany jednym ze znanych

12.

13.

14,

15.

sposobéw, zapewniajgcym osiggniecle ma-
ksymalnego mozliwego poczatkowego mo-
mentu rozruchowego.

Uktlad sterowania wilaczaniem i wylgcza-
niem silnika tr6jfazowego.za pomocg przy-
ciskéw wlaczajacego i wylaczajacego zawie-
rajacy przekaznik wedlug zastrz. 1—10 lub
11, znamienny “tym, 2ze zestyki zwierne
(Rfpl) oraz rozwierne (Rrp2) przekaZnika
(Rfp) w obwodzie sterowania (Rfpl — Rfp2
— S2 — S — B, fig. 4) bocznikowanym
przez zestyki przycisku wilaczajacego (PZ)
polaczone w szereg ze sobg i z zestykami
pomocniczymi (S2) stycznika, przy czym w
przypadku zaniku pragdu w jednej z faz za-
bezpieczajgcych silnika (M) obwod stero-
wania zostaje rozwarty przez zestyki (Rfpl),
a w przypadku przecigzenia zabezpiecza-
nego silnika — przez zestyki (Rfp2).

Uklad wediug zastrz. 12, znamienny tym,
ze posiada obwo6d sygnalizacyjny (R — B
— Bu — Rfp3 — B — T) zawierajacy Zze-
styki zwierne (Rfp3) przekatnika (Rfp)
oraz buczek (Bu) lub inny. sygnalizator
akustyczny lub optyczny, ktéry jest wy-
korzystany do sygnalizowania zakonczenia
rozruchu, a w przypadku trwalego zbocz-
nikowania zestykéw (Rfp2) — do sygnali-
zowania stanu przecigzenia silnika (M)
zabezpieczanego . przez przekazZnik (Rfp).

Odmiana ukladu sterowania wedlug zastrz-
12 i 13, znamienna tym, ze posiada podwoéj-
ny przycisk zalgczajagcy (PZ — fig. 6) ze
sprzezonymi zestykami ruchomymi, dzieki

~ czemu sygnalizator (Bu) jest wylgczony w
“czasie rozruchu silnika (M) przez zestyki

rozwierane podwéjnego przycisku (PZ2).

Uklad wedlug zastrz. 12 i 13, znamienny
tym, ze zawiera dodatkowo przekaznik cza-
sowy (PC — fig. 7) z cewka szeregows,
ktérego zestyki rozwierne zwloczne (PCI1)
bocznikujg zestyki (Rfpl i Rfp2), przy czym
w przypadku rozwarcia zestykow (Rfpl lub
Rfp2) wskutek trwalego zaniku pradu w
jednej fazie lub trwalego przecigzenia sil-
nika (M) po uplywie czssu nastawionego
na przekaZzniku (PC) nastepuje rozwarcie
obwodu sterowania przez zestyki (PCI).
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