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Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
-jednostka do Ijczenia minikomputeréw serii

‘MERA 300 w zestawy wielomaszynowe, pracujg-
ce wspdlbieznie. Wynalazek dotyczy informatyki,
w szczegélnosci maszyn cyfrowych oraz sposobow
ich 1aczenia i moze byé wykorzystany w syste-
mach sterowania obiektowego, w systemach wie-
lodostepnych i wszedzie tam, gdzie konieczne jest
podniesienie niezawodnosci i mocy dysponowane-
go sprzetu serii MERA 300.

Stan techniki. ELgczenie maszyn cyfrowych w
zestawy wielomaszynowe ma na celu podniesie-
nie niezawodnosci systemu oraz zwiekszenie mocy
obliczeniowej, ewentualnie przepustowosci lub po-
jemnos$ci pamigci. Polaczone male, tanie i produ-
kowane seryjnie maszyny pozwalaja na osiggnig-
cie kazdego z tych celéow przy znacznie mniej-
szym nakladzie kosztow niz koszt duzego syste-
mu o poréwnywalnych parametrach. Dodatkowe
walory ujawniaja si¢ przy sterowaniu procesami
produkcyjnymi i w systemach wielodostepnych
gdzie wystepuje koniecznos$é pracy w odleglych od
siebie punktach a koszt przestoju i czas usunig-
cia awarii decyduja o oplacalno$ci zastosowania.

Znane s3 naukowe zasady laczenia mniejszych
maszyn cyrowych w zestawy. O ile jednak zagad-
nienia zwigzane z konfiguracjami systeméw wielo-
procesorowych i wielomaszynowych, a takze ste-
rowania .i zarzadzania zasobami opisywane sg w
literaturze technicznej na poziomie organizacji
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logicznej, to zasady techniczne realizacji tych po-
laczen oraz budowa ukladéw lub jednostek lgczg-
cych nie sg zazwyczaj publikowane.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest opra-
cowanie urzadzenia umozliwiajacego lgczenie wiek-
szej liczby minikomputeréw serii MERA 300 w
zestaw.

Powyiszy cel osiggnieto poprzez zaprojektowa-
nie jednostki lgczacej dwa dowolnie wybrane mi-
nikomputery poprzez pojedyncze podkanaty ich
kanaléw multiplekserowych, co pozwala na dola-
czenie do jednego procesora do 16 innych maszyn
tej serii.

Jednostka do 1ljczenia minikomputerow, wedlug
wynalazku, posiada uklad sterujacy, polaczony z
dwoma dekoderami, dolgczonymi kazdy odpowied-
nio do bezposrednio lgczonych minikomputeréw
poprzez wyjsciowa szyne informacyjng, szyne adre-
sowang i szyne kierunku transmisji. Do wyj$cio-
wej szyny informacyjnej kazdego minikomputera
jest dolgczony rejestr buforowy transmitowanej
informacji, ktéory z kolei polgczony jest réwniez
z ukladem sterujgcym oraz obu lgczonymi mini-
komputerami — poprzez wejsciowg szyne infor-
macyjng kazdego z nich. Uklad sterujacy jest do-
laczony ponadto do szyn przerwan zewnetrznych
obu lgczonych minikomputeréw poprzez generator
przerwan, oraz do szyn sygnaléw kanalow z kaz-
dym z minikomputeréw. Rejestr slowa stanu jest
dolgczony do wejsciowej szyny informacyjnej kaz-
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dego z laezonych minikomputeréw oraz do ukla-

~ du sterujacego. Klucz rodzaju pracy i klucz zero-
‘wania si¢ polaczone z

rejestrem slowa stanu

i ukladem sterujacym.
Jednostka wedlug wynalazku, realizujagc posta-

: novnone cele, wykazuje korzystne skutki technicz-

ne { techniczno-uzytkowe. Spelnia ona wymég du-
Zzej niezawodnosci i szybko$ci pracy. Ponadto po-
zwala ona zachowaé¢ wszystkie standardy produko-
wanego sprzgtu oraz pelng wsp6lbieznosé pracy
polaczonych procesor6w. Dodatkows zaletg jest
mozliwo$é przystosowania jednostki do réznych
typéw zastosowan w szczegélno$ci systemoéw ste-
rowania obiektowego. -

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku jest uwidoczniony w - przykladzie wyko-
nania, przedstawionym. na rysunku, na ktérym
fig. 1 pokazuje schematycznie dwa minikompute-
ry, polaczone za pomocg jednostki do -laczenia,
a fig. 2 — schemat ideowy tej jednostki.

Dwa minikomputery mel i me2 zawierajace kaz-
dy, miedzy innymi, uklad przerwan oraz kanal
multipleksera KMPX sg polaczone za pomocs jed-
nostki 1aczacej JL (Fig. 1).

Jednostka 1l3czaca posiada uklad sterujacy ST,
polaczony z dwoma dekoderami D1 i D2. Kazdy
z nich dolgczony jest do -bezposrednio--igczonych
minikomputeréw mecl, me2 poprzez wyjSciowg szy-
ne informacyjng BY, szyne adresowga BA i szyne
kierunku transmisji A. Do szyny BY kazdego z
minikomputeréw mcl, mc2 dolaczony jest rejestr
buforowy transmitowanej informacji BUF, ktoéry
z kolei polgczony jest rowniez z ukladem steru-
jacym ST oraz z obu lgczonymi minikomputerami
mel, mc2 poprzez wejSciowg szyne informacyjng
BE kazdego z nich.

Uklad sterujacy ST jest dolaczony ponadto do

szyn przerwan zewnetrznych Ui i Uz obu lgczo-
nych minikomputer6w mel i me2 poprzez generator
przerwah GP oraz do szyn sygnaléw kanaléw
MPX Ri, Ki, S w kazdym z minikomputeréw
mecl, me2.
_ Rejestr slowa stanu SSJL jest dolgczony do wej-
$ciowej szyny informacyjnej BE kazdego z ljczo-
nych minikomputeréw mel, me2 oraz ukladu ste-
rujacego ST.

Klucz rodzaju pracy kp i klucz zerowania Kz
sg polgczone z rejestrem stowa stanu SSJL i ukla-
dem sterujgcym ST.

Sposéb dzialania jednostki laczacej jest naste-
pujacy. Pierwszym etapem do nawijzania trans-
misji jest wyslanie przez jeden z procesoréw mi-
nikomputera, np. mel operacji ,pisz”’. Uklad ste-
rujacy ST sprawdza stowo stanu i wysyla do dru-
giego procesora minikomputera me2 przerwanie
Ui: ,Zadanie czytaj”. Jednocze$nie ustawione s3
dwa bity w slowie stanu jednostki lgczacej JL BT
— kierunek transmisji, B6 — oczekiwania. Teraz
juz zadne ,pisz” nie bedzie przyjgte przez uklad
sterujgcy ST.

- Nastepnym i jednoczesnie ostatnim etapem do
rozpoczecia transmisji jest — na wezwanie pro-
cesora piszacego minikomputera mel — wyslanie
przez drugi procesor minikomputera me2 operacji

.czytaj”. Uklad sterujgcy ST kasuje stan oczeki-
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wania jednostki laczgcej JL (B6) oraz ustawia bit
Bl zajetosci i przechodzi do sterowania transmi-
sja, wysylajac.do procesora minikomputera mel,
piszacego, zgloszenie —R. W odpowiedzi uzyskuje
sygnaty +K. W tym momencie z szyny —BY po-
biera i wpisuje do rejestru buforowego transmi-

"towanej informacji BUF pierwsze transmitowane

stlowo. Jednoczes$nie zdejmuje sygnat —R z szyny
Rl, prowadzacej do procesora minikomputera pi-
szacego mel i kieruje go do procesora czytajace-
go mlmkomputera me2. Wraz z potwierdzeniem
zgloszenia przez procesor czytajacy uklad sterujg-
cy ST steruje transmisja, podajac transmitowane
slowo z rejestru buforowego transmitowanej in-
formacji BUF na szyne —BE do procesora czy-
tajacego.

Jednoczesnie zdejmowany jest sygnat —R, poda-
wany do procesora czytajacego i kierowany do
procesa piszgcego, aby pobra¢ nastepne z trans-
mitowanych stéw. W ten sposéb cykl transmisyj-
ny, skladajacy sie z dwoch etapéow, zostaje zamk-
nigety. Te etapy to: czytanie do rejestru buforo-
wego transmitowanej inforniacji BUF z proceso-
ra piszacego oraz przeslanie z rejestru buforowe-
go transmitowanej informacji BUF do procesora
czytajgcego. Transmisja ta trwa tak diugo, dopé-
ki nie' zostanie przerwana “albo’ przez operatora,
albo przez jeden z procesoréw, za pomoca wysta-
nia do jednostki laczacej JL odpowiedniej opera-
cji, albo poprzez wyslanie sygnatu kohca trans-
misji —S przez jeden % procesoréow.

Przerwanie transmisji przez operatora, poprzez

‘przelaczenie klucza Kp na pozycje ,odlacz” lub

przez wyzerowanie, powoduje zakoficzenie wyko-
nywanego  etapu (a nie cyklu); a nastepnie —
przerwanie transmisji.

Przerwanie transmisji przez jeden .z procesoréw-
minikomputeréw mecl lub me2 takze powoduje
przerwanie, po zakonczeniu realizowanego etapu.

Wiasciwe zakorficzenie poprawnej transmisji po-
winno byé spowodowane przeslaniem sygnatu kon-
ca —S przez procesor piszacy, weglednie piszacy
i czytajacy jednoczesnie. W przypadku przyj$cia
sygnalu —S z procesora piszacego, zostaje zapalo-
ny bit B2 slowa stanu. Po zakonczeniu czytania
ostatniego slowa z procesora piszacego i wpisaniu
go do rejestru buforowego transmitowanej infor-
macji BUF jednostki 1lgczacej JL wykonuje sie
jako ostatnia faza przestania zawartosci rejestru
buforowego transmitowanej informacji BUF do
procesora czytajacego. W przypadku, gdy sygnat
konca —S przyjdzie z procesora czytajacego, za-
palony jest bit B3 stowa stanu, a po zakonczeniu
fazy przesylanie z jednostki lgczacej JL do tego
procesora, transmisja jest przerwana.

Zakoficzeniu transmisji towarzyszy wyslanie do
procesoré6w obu minikomputer6w mel i mc2 przer-
wania Ui ’

Realizacja opisanych operacji zalezna jest (z wy-
jatkiem operacji dolacz i czytaj stan) od stanu
jednostki lgczacej JL, a zmiany z niej wynika-
jace sygnalizowane sg na odpowiednich bitach re-
jestru slowa stanu SSJL; znaczenia jakie przypo-
rzadkowano bitom slowa stanu jest nastepujgce:
bit B — nieoperatywno$¢, bit Bl — zajetos$é, trwa
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{ransmisja, bit B2 — koniec transmisji, bit B3 —
bledny koniec transmisji, B4 — odlaczenie pro-

cesora pierwszego minikomputera mel, bit B5 —
-odlgczenie procesora drugiego minikomputera mec2,
bit B6 — oczekiwanie na operacje czytaj, bit B7
— kierunek transmisji.

Pelna informacja o realizacji operacji jest prze-
kazywana do obu procesoréw minikomputeré6w
‘mecl, me2 torami standardowego interface’u. Przer-
wanie generowane w jednostce laczacej JL (poza
operacja pisz przerwanie) maja sens odpowiednio:
Uz — zadania operacji czytaj z drugiego minikom-
putera mec2 wskutek pojawienia sie¢ operacji pisz
od pierwszego procesora minikomputera mecl, na-
tomiast Ui — albo zakonczenie transmisji (popraw-
ne lub nie), albo — dolaczenie jednostki wskutek
wycisniecia przez operatora klucza ZO, albo —
zaistnienia stanu nieoperatywnoSci.

Wpynalazek jest przeznaczony do stosowania w
jednostkach gospodarki uspolecznionej, majacej
szereg minikomputeréw serii MERA 300, pragng-
cych stworzyé zestaw wielomaszynowy.

Zastrzezenie patentowe

Jednostka do ljczenia minikomputeréw - serii
MERA 300 w zestawy wielomaszynowe, zawiera-

10

jaca dekodery, rejestr buforbwy, rejestr stanu i
polaczenia miedzy nimi, znamienna tym, ze posia-
da uklad sterujacy (ST), polaczony z dwoma de-
koderami (D1 i D2), dolaczonymi kazdy odpowied-
nio do bezposrednio lgczonych minikomputeréw
(mecl i mec2) poprzez wyj$ciowa szyne informacyj-
na (BY), szyne adresowa (BA) i szyne kierunku
transmisji (A), do szyny (BY) kaidego minikom-
putera (mel i me2) dolaczony jest rejestr buforo-
wy transmitowanej informacji (BUF), ktéry z ko-
lei polgczony jest réowniez z ukladem sterujacym
(ST) oraz obu 1jczonymi minikomputerami (mel
i me2) poprzez wejSciowa szyne informacyjng
(BE) kazdego z nich, przy czym uklad sterujacy
(ST) dolaczony jest ponadto do szyn przerwan ze--
wnetrznych (Ui i Uz) obu laczonych minikompu-
teréw (mcl, mc2) poprzez generator przerwan (GP)
oraz do szyn sygnaléw kanatéw MPX (Ri, Ki, S),
w kazdym z minikomputeréw (mecl, mec2), za$§ re-
jestr stowa stanu (SSJL) dolaczony jest do wej-
Sciowej szyny informacyjnej (BE) kazdego z 13-
czonych minikomputeréw (mel, mec2) oraz ukladu
sterujacego (ST), natomiast klucz rodzaju pracy
(kp) i klucz zerowania (Kz) polaczone sg z reje-
strem slowa stanu (SSJL) i ukladem sterujacym
(ST). ‘
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