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Beschreibung

SOLARKOLLEKTOR MIT EINER VIELZAHL VON RINNENFORMIGEN PROFILIERUNGEN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Solarkollektor mit einem Gehause, mit einer
Vielzahl von innerhalb des Geh&uses verlaufenden Leitungen zur Aufnahme eines Warmetra-
germediums, und mit einem von auBen sichtbaren und innerhalb des Geh&uses mit den Leitun-
gen in Verbindung stehenden Absorberblech, entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1
und der AT 509 380 bzw. der US 4,094,301.

[0002] Bei beiden genannten Druckschriften ist das Absorberblech im Bereich der Leitungen
lyraférmig um deutlich mehr als die Hélfte des Umfanges der Leitung um diese herum gebogen,
um den Wéarmeibergang durch méglichst groBe Kontaktflache zu verbessern. Damit verbunden
ist stark erhéhter Materialaufwand, wodurch die Herstellungskosten steigen und die thermische
Tragheit zunimmt, und eine komplizierte Herstellung bzw. ein komplizierter Einbau der Leitun-
gen, je nach Herstellungsart und Verbindungsart.

[0003] GattungsgemaBe Solarkollektoren dienen der Nutzung von Sonnenenergie bei der
Erwarmung von Brauch- bzw. Heizungswasser. In der Regel kommen Leitungen in Form von
Kupferrohren zum Einsatz, die mit einem Absorberblech verschweiBt werden, das ebenfalls aus
Kupfer besteht. Alternativ ist auch bereits vorgeschlagen worden, ein Absorberblech auch Alu-
minium einzusetzen, wobei die Verbindung zwischen Absorberblech und Kupferleitungen mit-
tels zusatzlicher Tragerstrukturen realisiert werden muss, da ein VerschweiBen beider Werk-
stoffe mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden ist.

[0004] Eine entsprechende Ldsung beschreibt beispielsweise die DE 101 42 752 A1. Der darin
offenbarte Solarkollektor umfasst ein ebenes Kollektorblech, das riickseitig mit einem Trager-
blech verklebt ist. Das Tragerblech weist wiederum eine Vielzahl von Vertiefungen auf, in wel-
che die einzelnen Leitungen fir das Wéarmetragermedium (z. B. Wasser) eingesetzt sind. Die
Leitungen sind somit nicht formschlissig mit dem Absorberblech verbunden, sondern werden
lediglich durch das Tragerblech fixiert. Die hieraus resultierende relativ schlechte Warmeleitung
zwischen den Leitungen und dem Absorberblech muss jedoch in Kauf genommen werden, da
nur durch die bewegliche Lagerung der Kupferrohre innerhalb der Vertiefungen eine tempera-
turbedingte Relativbewegung zwischen den Leitungen und dem Tragerblech bzw. dem Absor-
berblech méglich ist.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Solarkollektor vorzuschlagen, der die
genannten Nachteile nicht aufweist, der insbesondere ohne UbergroBen Materialaufwand aus-
kommt und dabei eine einfache Herstellung ermdglicht.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch einen Solarkollektor mit den Merkmalen des kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruchs 1.

[0007] Erfindungsgem&nB ist somit vorgesehen, dass das Absorberblech eine Vielzahl von
rinnenférmigen Profilierungen aufweist, die in einer Draufsicht auf das Absorberblech im Be-
reich der Leitungen verlaufen und dass der Quotient aus der Lénge des Kreisbogens der rin-
nenférmigen Profilierungen und dem Umfang der rohrférmigen Leitung zwischen 0,1 und 0,4,
vorzugsweise zwischen 0,2 und 0,3, liegt.

[0008] Damit wird durch ihre Flexibilitat in einer senkrecht zu den Leitungen verlaufenden Rich-
tung eine temperaturbedingte Flachenkontraktion bzw. eine temperaturbedingte Flachenaus-
dehnung des Absorberblechs bei gleichbleibendem gegenseitigen Abstand der Leitungen er-
laubt. Die Profilierungen, die in einem Querschnitt rinnenférmig ausgebildet sind, wirken somit
gewissermaBen als Dampfer- bzw. Pufferelement, das im Fall einer Flachenkontraktion (d. h.
bei einer Temperaturerniedrigung, z. B. nachts) auseinandergezogen und im Fall einer Fl&-
chenausdehnung (d. h. bei einer Temperaturerh6hung) zusammengedriickt werden kann. Tem-
peraturbedingte Ausdehnungen bzw. Kontraktionen des Absorberblechs werden somit von den
Profilierungen aufgefangen und bewirken damit ausschlieBlich eine Querschnittsdnderung der
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Profilierungen. Die zwischen den Profilierungen verlaufenden Abschnitte des Absorberblechs
behalten hingegen ihre vorzugsweise ebene Geometrie, so dass sowohl das Absorberblech als
auch der Verbindungsbereich zwischen den Leitungen und dem Absorberblech wéhrend einer
Anderung der Umgebungstemperatur nur einer geringen oder Uberhaupt keiner mechanischen
Belastung ausgesetzt sind.

[0009] Der Verbindungsbereich zwischen Absorberblech und den jeweiligen Leitungen ist bei
Einhaltung der genannten Bereiche ausreichend gro, um eine sichere (SchweiB-)Verbindung
und einen hervorragenden Warmeilbergang zu gewahrleisten. Gleichzeitig weisen die Einbuch-
tungen eine Tiefe auf, die eine Abfederung von temperaturbedingten Flachenausdehnungen
bzw. -kontraktionen Uber einen Temperaturbereich (gemessen auf der Oberflaiche des Absor-
berblechs) von -50°C bis +300°C erlaubt; und dies ohne merkliche Erhéhung des Materialbe-
darfes.

[0010] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn sowohl die Leitungen als auch das Absor-
berblech zumindest hauptséchlich aus (aus warmeleittechnischer Sicht hervorragend geeigne-
tem) Aluminium gefertigt sind, da sich hier der erfindungsgemé&Be Vorteil der Profilierungen
besonders stark bemerkbar macht. So besitzt Aluminium im Gegensatz zu Kupfer einen beson-
ders hohen Warmeausdehnungskoeffizienten. Werden die Leitungen und das Absorberblech
nun stoffschlissig verbunden, so wirde eine ungedampfte Flachenausdehnung bzw. Flachen-
kontraktion des Absorberblechs zu besonders starken Verwerfungen des Absorberblechs fiih-
ren. Die Verwerfungen bzw. die hiervon erzeugten Kréfte wirden schlieBlich den Verbindungs-
bereich zwischen dem Absorberblech und den Leitungen belasten, so dass es friiher oder
spater zu einer irreparablen Beschadigung der entsprechenden Verbindung und damit zu einem
schlechteren Wirkungsgrad des Solarkollektors kommen wiirde. Im Gegensatz bewirkt eine
Ausdehnung des Absorberblechs in zu den Profilierungen senkrecht verlaufender Richtung
lediglich eine Querschnittsdnderung der Profilierungen, wobei die die Einbuchtungen begren-
zenden Abschnitte des Absorberblechs in der Ausdehnungsrichtung entweder gestaucht oder
aber auseinandergezogen werden.

[0011] Auch ist es &uBert vorteilhaft, wenn die Profilierungen zumindest tber den GroBteil ihrer
Langserstreckung parallel zu den Leitungen verlaufen. Grund hierfir ist die Tatsache, dass eine
Ausdehnungskompensation, wie sie durch die Profilierungen bewirkt wird, in Langsrichtung der
Leitungen, insbesondere bei Solarkollektoren, deren Leitungen dasselbe Material (z. B. Alumi-
nium) aufweisen wie das Absorberblech, nicht notwendig sind, da sich die Leitungen gemein-
sam mit dem Absorberblech ausdehnen. Im Gegensatz fiihrt eine nicht zu verhindernde tempe-
raturbedingte Ausdehnung (bzw. Kontraktion) des Absorberblechs in einer Richtung senkrecht
zu den Leitungen zu Wélbungen (bzw. internen Spannungen), so dass insbesondere eine Aus-
dehnungskompensation senkrecht zur La&ngserstreckung der Leitungen gewinscht ist. Eine
derartige Kompensation ist besonders gut mdéglich, wenn sich die rinnenférmigen Profilierungen
parallel zu den Leitungen erstrecken, da deren Geometrie besonders leicht in Querrichtung der
Rinnenform (d. h. senkrecht zu deren Langsausstreckung) und damit in Richtung der auftreten-
den Kréafte veranderbar ist.

[0012] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Leitungen auf der dem Innenraum des Gehéu-
ses zugewandten Seite des Absorberblechs angeordnet sind, so dass sie von auBen nicht
sichtbar sind. Die Profilierungen bedecken die Leitungen in diesem Fall, d. h. das Absor-
berblech ist vorzugsweise zwischen den Leitungen und einer das Absorberblech abdeckenden
und den Solarkollektor nach auBen hin abschlieBenden Glasabdeckung. Das im spéteren Ein-
satz der Sonne zugewandte Absorberblech weist in diesem Fall eine besonders groBe Oberfla-
che auf. Zum einen wird namlich die AuBenflache nicht von den Leitungen Uberdeckt. Zum
anderen bilden die Abschnitte des Absorberblechs im Bereich der Profilierungen eine zusétzli-
che Oberflache, die bei einem vollstédndig eben verlaufenden Absorberblech nicht vorhanden
ware. Der Solarkollektor weist somit vorzugsweise eine nach auBen gerichtete Absorberflache
mit einer ebenen Oberflache auf, die jedoch im Bereich der Leitungen von entsprechenden
rinnenférmigen Profilierungen durchzogen ist. In einem seitlichen Querschnitt kénnen sich also
ebene Flachenabschnitte mit U- oder V-férmigen Profilierungen abwechseln, die in einer Drauf-
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sicht parallel zueinander versetzt und von auBen sichtbar sind. Generell sollten die Profilierun-
gen nur so stark ausgepragt sein, dass es zu keiner gegenseitigen Beriihrung der Oberflache
des Absorberblechs im Bereich der Profilierungen kommen kann. Auch sind scharfkantige
Umlenkungen des Absorberblechs zu vermeiden, so dass die Umlenkungen vorrangig durch
weiche Ubergange bzw. mdoglichst kantenlose Umbiegungen bzw. Umformungen gekennzeich-
net sein sollten.

[0013] Vorteilhaft ist es zudem, wenn zumindest der GroBteil der Profilierungen zwei beidseitig
einer Leitung verlaufende Einbuchtungen und einen dazwischenliegenden rinnenférmigen
Verbindungsbereich, insbesondere mit einer dem Innenraum des Gehduses zugewandten
konkaven Innenflache, umfasst, wobei das Absorberblech Uber die Verbindungsbereiche mit
den jeweils zwischen zwei benachbarten Einbuchtungen verlaufenden Leitungen verbunden ist.
Die Leitungen erhalten in diesem Fall eine Fihrung in Querrichtung. Zudem wird durch die
beiderseitige Anordnung der Profilierungen eine besonders wirksame Kompensation von tem-
peraturbedingten Ausdehnungen des Absorberblechs erméglicht. Die Profilierungen sind zudem
vorzugsweise so lang wie die Leitungen, wobei das Absorberblech sich bis in den Bereich der
die einzelnen Leitungen fluidm&Big verbindenden Zwischenleitungen erstrecken kann oder aber
nur den Bereich der Leitungen bedecken kann, der sich an die genannten Zwischenleitungen
anschlieBt.

[0014] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn zumindest der GroBteil der Verbindungsbereiche
jeweils beidseitig in eine Einbuchtung tbergeht. Zwischen zwei beidseitig einer Leitung verlau-
fenden Einbuchtungen und dem dazwischen verlaufenden, vorzugsweise ebenfalls rinnenférmig
ausgebildeten Verbindungsbereich ist somit keinerlei Zwischenbereich angeordnet, so dass der
Abstand der jeweils benachbarten und eine Leitung umgebenden Einbuchtungen mdglichst
gering gehalten werden kann. Die Einbuchtungen liegen somit jeweils an den Leitungen an,
bieten damit einen vergrdéBerten Warmelibergangsbereich zwischen dem Absorberblech und
dem in den Leitungen zirkulierenden Warmetrdgermedium und gleichzeitig eine bessere Fih-
rung der Leitungen durch das in der Regel nur wenige Zehntelmillimeter starke Absorberblech.

[0015] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn jeweils zwei Einbuchtungen und ein dazwischen verlau-
fender Verbindungsbereich einen im Wesentlichen W-férmigen Querschnitt aufweisen. Das
Absorberblech geht in diesem Fall in einem Querschnitt von einem ebenen Abschnitt in die
erste Einbuchtung, von dort in den vorzugsweise ebenfalls rinnenférmigen Verbindungsbereich
und anschlieBend in die zweite Einbuchtung Uber. Hierbei weisen die beiden Einbuchtungen
vorzugsweise jeweils eine in Richtung des Innenraums des Gehduses weisende konkave In-
nenflache und der dazwischenliegende Verbindungsbereich eine nach auBen weisende konve-
xe AuBenflache auf. Die beiden Einbuchtungen stellen somit die beiden unteren Spitzen der W-
Form dar, wéhrend der Verbindungsbereich der mittleren, nach oben weisenden Spitze der W-
Form entspricht. Die Einbuchtungen bzw. der Verbindungsbereich miissen dabei selbstver-
sténdlich nicht spitz ausgefiihrt sein. Bevorzugt sind vielmehr abgerundete Ubergénge.

[0016] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Leitungen in den Verbindungsbereichen mit
dem Absorberblech verschweiBt, vorzugsweise ultraschallverschweiBt, sind. Hierdurch entsteht
ein Formschluss, der eine zuverldssige Verbindung und gleichzeitig einen hervorragenden
Warmelbergang vom Absorberblech Uber die Leitungen auf das Warmetragermedium sicher-
stellen. Durch die erfindungsgeméaBen Profilierungen wird schlieBlich sichergestellt, dass die
SchweiBnaht nahezu frei von mechanischen Wechselbelastungen ist. Da ndmlich Flachenaus-
dehnungen bzw. -kompensationen durch die Einbuchtungen abgefangen werden, werden tem-
peraturbedingte Krafte und Spannungen nicht an die SchweiBnaht weitergeleitet. Vielmehr kann
eine Querschnittsédnderung der Profilierungen beobachtet werden, so dass Langenunterschiede
gepuffert werden, ohne dass der Verbindungsbereich zwischen den Leitungen und dem Absor-
berblech betroffen wére.

[0017] Auch ist es auBert vorteilhaft, wenn die Verbindungsbereiche und/oder die Leitungen
jeweils mittig zwischen zwei benachbarten Einbuchtungen verlaufen. Auftretende Krafte werden
somit symmetrisch abgefedert, so dass es zu keinen einseitigen Belastungen des Verbindungs-
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bereichs bzw. der jeweiligen Rohre kommen kann. Im Querschnitt weisen die Profilierungen
somit eine spiegelsymmetrische Geometrie auf, wobei die Einbuchtungen und der Verbin-
dungsbereich eine wellenférmige Kontur bilden kénnen. Mit anderen Worten kann das Absor-
berblech also im Bereich der Profilierungen zuerst in Richtung der Absorberblechriickseite (d. h.
in die Richtung der Seite, die nach der Montage von auBen nicht sichtbar ist) gebogen sein, um
die erste Einbuchtung zu bilden. Ausgehend hiervon erfolgt eine zweite Biegung in Richtung der
Vorderseite des Absorberblechs, resultierend in einem Ubergang von der ersten Einbuchtung in
den Verbindungsbereich. Dieser entsteht wiederum durch eine Biegung in Richtung der Ruck-
seite. Im Anschluss an den Verbindungsbereich erfolgt eine Biegung in Richtung der Vordersei-
te, resultierend in der zweiten Einbuchtung und abschlieBend eine Biegung in Richtung Ruck-
seite, so dass die zweite Einbuchtung wieder in den ebenen Teil des Absorberblechs Gbergeht.

[0018] Vorteilhaft ist es zudem, wenn der sich zwischen den Profilierungen erstreckende Tell
des Absorberblechs in einem jeweils stumpfen Winkel in die Einbuchtungen Ubergeht und/oder
wenn die Einbuchtungen in einem stumpfen Winkel in den jeweils benachbarten Verbindungs-
bereich Ubergehen. Scharfkantige Ubergénge, die stets anféllig fir mechanische Belastungen
sind, werden auf diese Weise vermieden, die Belastbarkeit des Solarkollektors auch bei starken
Temperaturschwankungen weiter verbessert.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leitungen rohrférmig ausgebildet sind und der
Verbindungsbereich in einem Querschnitt einem Kreisbogen entspricht. Das Absorberblech
kann in diesem Fall im Bereich der Verbindungsbereiche flachig auf den AuBenflachen der
Leitungen aufliegen. Der Verbindungsbereich wird hierdurch vergrdBert, der Warmetlibergang
verbessert. Der Radius des Kreisbogens kann dabei gréBer sein als der AuBBenradius des Lei-
tungsrohres. Denkbar ist jedoch auch ein identischer Radius oder ein etwas geringerer Radius,
so dass das Absorberblech zusétzlich zu einer eventuell vorhandenen SchweiBverbindung tiber
die jeweiligen Leitungen geklipst werden kann. Im Ubrigen ist es jedoch vollkommen ausrei-
chend, wenn die Einbuchtungen in einem Querschnitt nur so tief ausgebildet sind, dass der
Abstand zwischen dem ebenen Teil des Absorberblechs, der zwischen den Profilierungen
verlauft und den jeweiligen Tiefpunkten der Einbuchtungen geringer ist als der Durchmesser der
Leitungen. Bevorzugt ist dieser Abstand geringer als die Hélfte oder sogar geringer als ein
Drittel des AuBendurchmessers der Leitungen.

[0020] Von Vorteil ist es ebenso, wenn die Einbuchtungen und die Verbindungsbereiche in
einem senkrecht zur Langserstreckung der Leitungen verlaufenden Querschnitt jeweils einen
kreisbogenférmigen Abschnitt aufweisen, wobei die kreisbogenférmigen Abschnitte der Verbin-
dungsbereiche einen gréBeren Radius aufweisen als die kreisbogenférmigen Abschnitte der
Einbuchtungen. Generell lassen sich entsprechend kreisférmige Profilierungen einfach (bei-
spielsweise durch Pragen) in das Absorberblech einbringen. Zudem ist eine Verformung der
Einbuchtungen zur Abfederung auftretender Kréfte besonders wirksam méglich, ohne dass es
zum Einknicken des Absorberblechs kommen kann. Die Breite der Einbuchtungen (d. h. der
Abstand der die Einbuchtungen bildenden Abschnitte des Absorberblechs) kann dabei geringer
sein als die Breite des Verbindungsbereichs, da die temperaturbedingte Flachenanderung des
Absorberblechs nur wenige Millimeter ausmacht, wahrend die Leitungen vorzugsweise einen
Durchmesser aufweisen, dessen Betrag zwischen einem und drei Zentimetern liegt.

[0021] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn der sich zwischen den Profilierungen erstreckende Teil
des Absorberblechs eben ausgebildet ist, wobei die Ubergénge zwischen diesem Teil und den
Einbuchtungen bzw. die Ubergange zwischen den Einbuchtungen und den Verbindungsberei-
chen abgerundet sind. Auch dies verhindert effizient scharfkantige Ubergangsbereiche, die im
Falle entsprechend temperaturbedingter Bewegungen reiBen oder brechen kénnten.

[0022] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Verbindungsbereiche auf ihren den Leitungen
abgewandten AuBenseiten jeweils einen Bereich aufweisen, der in einer Ebene mit dem Teil
des Absorberblechs verlduft, der sich zwischen den Profilierungen erstreckt. Neben einer még-
lichst geringen Dicke des Solarkollektors wird hierdurch sichergestellt, dass die von auBen
sichtbare Absorberblechflache nahezu eben erscheint.
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[0023] Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen vorteil-
haften Aus- und Weiterbildungen der Erfindung kénnen dabei - auBBer z. B. in den Fallen ein-
deutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen - einzeln oder aber auch in beliebiger
Kombination miteinander verwirklicht werden.

[0024] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflihrungsbeispielen be-
schrieben. Es zeigen:

[0025] Figur 1 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines herkdmmlichen So-
larkollektors,

[0026] Figur 2 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien
Solarkollektors,

[0027] Figur 3 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer Leitung bzw. einer
erfindungsgemaBen Profilierung,

[0028] Figur 4 die Ansicht gemaB Figur 3 bei gegeniiber Figur 3 erniedrigter AuBentemperatur,
[0029] Figur 5 die Ansicht gemaB Figur 3 bei gegeniber Figur 3 erhdhter AuBentemperatur,

[0030] Figur 6 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer Leitung vor dem
Einbringen einer erfindungsgemaBen Profilierung,

[0031] Figur 7 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer Leitung wahrend
dem Einbringen einer erfindungsgeméBen Profilierung, und

[0032] Figur 8 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer Leitung wahrend
einem alternativen Einbringen einer erfindungsgeméaBen Profilierung.

[0033] Figur 1 zeigt eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines herkdmmlichen
Solarkollektors 1. Dieser weist ein Geh&use 2 mit einer Riickwand 14 auf, Uber die er beispiels-
weise mit einer auf einem Gebaudedach angebrachten Tragerstruktur verbindbar ist. Innerhalb
des Geh&uses 2 verlaufen gréBtenteils parallel zueinander ausgerichtete rohrférmige Leitungen
3, durch die im Betrieb ein Warmetragermedium gepumpt wird. Um das Wéarmetrdgermedium
méglichst effizient durch Nutzung der auf den Solarkollektor 1 auftreffenden Sonnenstrahlen zu
erwarmen, sind die einzelnen Leitungen 3, die im Bereich einer oder mehrere Seiten des Son-
nenkollektors mittels (nicht gezeigter) Zwischenleitungen fluidtechnisch in Verbindung stehen,
mit einem Absorberblech 4 bedeckt und mit diesem verbunden. Die Leitungen 3 und auch das
Absorberblech 4 sind hierbei meist aus Kupfer gefertigt, um problemlos miteinander ver-
schweiBt werden zu kénnen. Zudem weist Kupfer eine eher geringe Sprédigkeit bzw. einen
relativ geringen Warmeausdehnungskoeffizienten auf, so dass auch bei temperaturbedingten
Ausdehnungen bzw. Kontraktionen des Kollektorblechs nicht unmittelbar mit einer Beschadi-
gung desselben bzw. entsprechender Verbindungsbereiche zu rechnen ist.

[0034] Ferner verflgt der gezeigte Sonnenkollektor Uiber eine bei Bedarf mit Hilfe einer warme-
strahlenreflektierenden Beschichtung versehenen Isolationsschicht 9, die zwischen der Riick-
wand 14 und den Leitungen 3 angeordnet sein kann. Hierdurch wird eine Warmekonzentration
im Bereich der Leitungen 3 und damit ein besonders schnelles Aufheizen des Warmetragerme-
diums sichergestellt.

[0035] SchlieBlich kann der Sonnenkollektor auf seiner der Riickwand 14 abgewandten Vorder-
seite eine Glasabdeckung 10 aufweisen, um das Innere vor Beschadigungen und dem Eindrin-
gen von Wasser bzw. Verunreinigungen zu schitzen. Im Betrieb werden schlieBlich einer oder
mehrere der gezeigten Solarkollektoren 1 lber nicht gezeigte Eingangs- und Ausgangsstutzen
mit benachbarten Solarkollektoren 1 sowie einem das Warmetrdgermedium ins Innere des
entsprechenden Gebaudes filhrenden Leitungssystem verbunden.

[0036] Wahrend der Solarkollektor 1 bei Verwendung von Kupferleitungen und einem Kupfer-
absorberblech 4 noch eine gewisse Temperaturbestandigkeit aufweist, kann es bei der Herstel-
lung der genannten Elemente aus Aluminium insbesondere dann zu Problemen kommen, wenn
die Leitungen 3 mit dem Absorberblech 4 verschweiBt sind. So bewirken witterungs- oder ta-
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geszeitbedingte Temperaturschwankungen ein Aufheizen bzw. Abkihlen des Absorberblechs 4.
Wahrend eine Ausdehnung bzw. Kompensation in Léngsrichtung der Leitungen 3 weniger
problematisch ist (da sich die Leitungen 3 und das Absorberblech 4 in diese Richtung gleich-
maBig ausdehnen), kénnen Langenédnderungen des Absorberblechs 4 in Richtung des in Figur
1 gezeigten Doppelpfeils in einer Beschadigung des Absorberblechs 4 resultieren. Grund hierfir
ist die Tatsache, dass Aluminium eine relativ hohe Sprédigkeit und einen verhéltnismaBig ho-
hen Wéarmeausdehnungskoeffizienten aufweist. Somit kann es zu Ausdehnungen des Absor-
berblechs 4 in Doppelpfeilrichtung kommen, deren Betrag mehrere Millimeter betragen kann.
Sind die Leitungen 3 mit dem Absorberblech 4 stoffschliissig verbunden und die Leitungen 3 im
Bereich ihrer Langsenden (beispielsweise mit Hilfe der genannten Zwischenleitungen) entspre-
chend fixiert, so kommt es zu Wélbungen des Absorberblechs 4 bzw. bei einer Abkihlung zu
entsprechenden internen Spannungen. Durch das stindige Abwechseln von ebener und ge-
wolbter Oberflache kommt es schlieBlich zu einer enormen mechanischen Belastung der Ver-
bindungsbereiche zwischen den Leitungen 3 und dem Absorberblech 4. Eine Beschadigung
dieser Verbindungsbereiche ist daher nicht auszuschlieBen.

[0037] Um nun insbesondere den Einsatz von Aluminium bei der Fertigung der Leitungen 3 und
auch des Absorberblechs 4 zu erméglichen, wird vorgeschlagen, dass das Absorberblech 4
eine Vielzahl von rinnenférmigen Profilierungen 5 aufweist, die in einer Draufsicht auf das Ab-
sorberblech 4 im Bereich der Leitungen 3 verlaufen und die durch ihre Flexibilitt in einer senk-
recht zu den Leitungen 3 verlaufenden Richtung (d. h. in Richtung des in Figur 1 gezeigten
Doppelpfeils) eine temperaturbedingte Flachenkontraktion bzw. eine temperaturbedingte Fla-
chenausdehnung des Absorberblechs 4 bei gleichbleibendem gegenseitigen Abstand der Lei-
tungen 3 erlauben.

[0038] Die genannten rinnenférmigen Profilierungen 5 lassen sich nunmehr den Figuren 2 und
3 entnehmen (wobei Figur 3 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A' in Figur 2 darstellt). Die
Profilierungen 5 weisen im gezeigten Beispiel jeweils eine links und rechts von der rohrférmigen
Leitung 3 angeordnete Einbuchtung 6 auf, die beidseitig in einen Verbindungsbereich 7 (iber-
geht, in dem die Leitung 3 vorzugsweise mit dem Absorberblech 4 (ultraschall-)verschweiBt ist.
Vorzugsweise wird die Profilierung 5 vor der Verbindung mit der Leitung 3 in das Absorberblech
4 eingebracht.

[0039] Kommt es nun zu einer temperaturbedingten Ausdehnung bzw. Kontraktion des Absor-
berblechs 4 in Richtung des in Figur 1 gezeigten Doppelpfeils, so erfolgt eine Querschnittsdnde-
rung der rinnenférmigen Profilierungen 5, insbesondere der Einbuchtungen 6. Der Querschnitt
der Profilierung 5 bei gegenlber Figur 3 erniedrigter Temperatur (bei der sich das Absor-
berblech 4 zusammengezogen hat) zeigt Figur 4, den entsprechenden Querschnitt bei gegen-
Uber Figur 3 erhéhter Temperatur (bei der sich das Absorberblech 4 ausgedehnt hat) zeigt Figur
5. Im Ergebnis kann durch die erfindungsgeméaBe Profilierung 5 im Bereich der Leitung 3 si-
chergestellt werden, dass eine temperaturbedingte Ausdehnung bzw. Kontraktion des Absor-
berblechs 4 in Richtung des in Figur 1 gezeigten Doppelpfeils ,abgefedert" wird. Der eigentliche
Verbindungsbereich 7, in dem das Absorberblech 4 vorzugsweise mit den Leitungen 3 ver-
schweiBt ist, ist hierdurch nahezu keiner mechanischen Belastung ausgesetzt, so dass eine
temperaturbedingte Beschadigung der Verbindung (insbesondere einer eventuell vorhandenen
SchweiBnaht) zwischen dem Absorberblech 4 und den Leitungen 3 auch bei der Verwendung
von Aluminium nahezu ausgeschlossen ist. SchlieBlich gehen die Einbuchtungen 6 beidseitig in
einen ebenen Teil 8 des Absorberblechs 4 Uber (der sich somit zwischen den Profilierungen 5
erstreckt), wobei Wélbungen desselben wahrend einer temperaturbedingten Ausdehnung nicht
zu beflirchten sind.

[0040] Mégliche Verfahren, die erfindungsgeméaBen Profilierungen 5 in das Absorberblech 4
einzubringen, zeigt die Zusammenschau der Figuren 6 und 7 sowie alternativ Figur 8.

[0041] So ist es beispielsweise denkbar, das Absorberblech 4 auf die Leitungen 3 aufzulegen
und schrittweise mit Hilfe eines entsprechend geformten Pragestempels 11 auf die Leitungen 3
aufzupressen. Die Form der Pragung findet sich schlieBlich in Form der Profilierungen 5 wieder
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(s. Figuren 3 (nach Entfernen des Pragestempels 11) und 7 (mit aufgesetztem Pragestempel
11)). Der Stempel erstreckt sich vorrangig lber die Lange der Leitungen 3, so dass eine voll-
standige Einbettung zumindest der geradlinigen Abschnitte der Leitungen 3 ermdéglicht wird.

[0042] Alternativ kann die Profilierung 5 selbstverstandlich auch mit Hilfe einer Pragewalze 12
und einer von der gegeniiberliegenden Seite des Absorberblechs 4 angreifenden Gegenwalze
13 erzeugt werden. Das Absorberblech 4 durchlauft das gezeigte Walzenpaar, wobei der Ab-
stand der einzelnen Profilierungen 5 durch den Kreisbogen bestimmt wird, der sich zwischen
zwei Prégestellen der Pragewalze 12 erstreckt.

[0043] SchlieBlich ware es ebenso méglich, dass ein entsprechendes Pragewerkzeug gemein-
sam mit der eine SchweiBverbindung zwischen dem Absorberblech 4 und den Leitungen 3
herstellenden SchweiBvorrichtung in Langsrichtung der Leitungen 3 lber die in Figur 6 nach
oben zeigende Oberflaiche des Absorberblechs 4 verfahren wird. Das Pragewerkzeug ist in
diesem Fall vorzugsweise dem SchweiBkopf vorgeordnet, so dass in einem Durchlauf die Pra-
gung und unmittelbar danach das VerschweiBen realisiert werden kann. SchlieBlich wére es in
einer weiteren Ausflihrungsform denkbar, die Oberflache des mit dem Absorberblech 4 in Kon-
takt kommenden SchweiBkopfes derart auszugestalten, dass sein Querschnitt der Negativform
des Querschnitts der Profilierung 5 entspricht. Pragung und VerschweiBen kdnnten in diesem
Fall mit nur einem Werkzeug erfolgen.

[0044] Im Ubrigen ist die Erfindung nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrénkt. Vielmehr sind sdmtliche Kombinationen der beschriebenen Einzelmerkmale, wie sie in
den Anspriichen, der Beschreibung sowie den Figuren gezeigt oder beschrieben sind und
soweit eine entsprechende Kombination technisch méglich bzw. sinnvoll erscheint, Gegenstand
der Erfindung.
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Patentanspriiche

1. Solarkollektor mit einem Geh&duse (2), mit einer Vielzahl von innerhalb des Gehduses (2)
verlaufenden Leitungen (3) zur Aufnahme eines Warmetradgermediums, und mit einem von
auBen sichtbaren und innerhalb des Gehduses (2) mit den Leitungen (3) in Verbindung
stehenden Absorberblech (4), dadurch gekennzeichnet, dass das Absorberblech (4) eine
Vielzahl von rinnenférmigen Profilierungen (5) aufweist, die in einer Draufsicht auf das Ab-
sorberblech (4) im Bereich der Leitungen (3) verlaufen und dass der Quotient aus der L&n-
ge des Kreisbogens der rinnenférmigen Profilierungen (5) und dem Umfang der rohrférmi-
gen Leitung (3) zwischen 0,1 und 0,4, vorzugsweise zwischen 0,2 und 0,3, liegt.

2. Solarkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die Leitungen (3)
als auch das Absorberblech (4) zumindest hauptséchlich aus Aluminium gefertigt sind.

3. Solarkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen
(5) zumindest lber den GroBteil ihrer Langserstreckung parallel zu den Leitungen (3) ver-
laufen.

4. Solarkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitungen (3) auf der dem Innenraum des Gehduses (2) zugewandten Seite des Absor-
berblechs (4) angeordnet sind, so dass sie von auB3en nicht sichtbar sind.

5. Solarkollektor nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der GroBteil der Profilierungen (5) zwei beidseitig einer
Leitung (3) verlaufende Einbuchtungen (6) und einen dazwischenliegenden rinnenférmigen
Verbindungsbereich (7), insbesondere mit einer dem Innenraum des Gehduses (2) zuge-
wandten konkaven Innenflache, umfasst, wobei das Absorberblech (4) Uber die Verbin-
dungsbereiche (7) mit den jeweils zwischen zwei benachbarten Einbuchtungen (6) verlau-
fenden Leitungen (3) verbunden ist.

6. Solarkollektor nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der GroBteil der Verbindungsbereiche (7) jeweils beidseitig in eine Einbuchtung
(6) Ubergeht.

7. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 und 6, dadurch gekennzeich-
net, dass jeweils zwei Einbuchtungen (6) und ein dazwischen verlaufender Verbindungsbe-
reich (7) einen im Wesentlichen W-férmigen Querschnitt aufweisen.

8. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitungen (3) in den Verbindungsbereichen (7) mit dem Absorberblech (4)
verschweiBt, vorzugsweise ultraschallverschweiBt, sind.

9. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindungsbereiche (7) und/oder die Leitungen (3) jeweils mittig zwischen
zwei benachbarten Einbuchtungen (6) verlaufen.

10. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der sich zwischen den Profilierungen (5) erstreckende Teil (8) des Absor-
berblechs (4) in einem jeweils stumpfen Winkel in die Einbuchtungen (6) tbergeht und/oder
dass die Einbuchtungen (6) in einem stumpfen Winkel in den jeweils benachbarten Verbin-
dungsbereich (7) Gbergehen.

11. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitungen (3) rohrférmig ausgebildet sind und der Verbindungsbereich (7) in
einem Querschnitt einem Kreisbogen entspricht.
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12. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einbuchtungen (6) und die Verbindungsbereiche (7) in einem senkrecht zur
Langserstreckung der Leitungen (3) verlaufenden Querschnitt jeweils einen kreisbogen-
formigen Abschnitt aufweisen, wobei die kreisbogenférmigen Abschnitte der Verbindungs-
bereiche (7) einen gréBeren Radius aufweisen als die kreisbogenférmigen Abschnitte der
Einbuchtungen (6).

13. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der sich zwischen den Profilierungen erstreckende Teil (8) des Absorberblechs
(4) eben ausgebildet ist, wobei die Ubergénge zwischen diesem Teil (8) und den Einbuch-
tungen (6) bzw. die Ubergénge zwischen den Einbuchtungen und den Verbindungsberei-
chen (7) abgerundet sind.

14. Solarkollektor nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindungsbereiche (7) auf ihren den Leitungen (3) abgewandten AuBensei-
ten jeweils einen Bereich aufweisen, der in einer Ebene mit dem Teil (8) des Absor-
berblechs (4) verlauft, der sich zwischen den Profilierungen (5) erstreckt.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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