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(54) BOÎTIER DE SORTIE D’EAU

(57) Procédé de fabrication d’un boîtier de sortie
d’eau pour un circuit de refroidissement d’un moteur à
combustion interne, réalisé en matière plastique, com-
prenant un capteur de température (12).

En outre, le procédé comporte une étape d’intégra-
tion définitive du capteur de température (12) au boîtier
(1).
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Description

[0001] La présente invention concerne, de manière gé-
nérale, le circuit de refroidissement d’un moteur à com-
bustion interne et se rapporte plus particulièrement aux
boîtiers de sortie d’eau.
[0002] L’invention se réfère, plus précisément, aux
boîtiers de sortie d’eau réalisés en matière plastique.
[0003] Généralement, un véhicule automobile est
équipé d’un circuit de refroidissement destiné à réguler
la température du moteur à combustion interne dont il
est doté, et à assurer son bon fonctionnement. L’abais-
sement de sa température se fait par le passage d’un
liquide de refroidissement, dont la circulation est générée
par une pompe. Le liquide est conventionnellement ap-
pelé eau, mais correspond la plupart du temps à un li-
quide réfrigérant.
[0004] Le circuit de refroidissement est en général
pourvu d’un boîtier de sortie d’eau, se présentant sous
la forme d’une enceinte, et comportant un thermostat et
un capteur de température. Le boîtier comprend égale-
ment une entrée apte à recevoir l’eau venant du moteur,
ainsi que deux sorties pour la redirection de cette eau
vers un radiateur et vers un aérotherme.
[0005] Lorsque le moteur est chaud, il peut être néces-
saire, soit de stabiliser sa température, soit de le refroidir.
Dans ce cas, la température élevée de l’eau venant du
moteur engendre le mouvement d’une portion du ther-
mostat, qui se rétracte, provoquant l’ouverture de la sor-
tie vers le radiateur. Ce dernier, associé à un ventilateur,
refroidit l’eau qui le traverse, avant que celle-ci soit redi-
rigée vers le moteur.
[0006] Au contraire, lorsque le moteur est froid, il peut
être nécessaire d’empêcher le refroidissement de l’eau
qui le traverse, afin notamment de garantir son démar-
rage rapide. Dans ce cas, l’eau venant du moteur est
froide, ce qui engendre le mouvement inverse de la por-
tion du thermostat, qui se dilate, et qui a pour conséquen-
ce de bloquer la circulation de l’eau vers le radiateur. Le
circuit emprunté par l’eau est plus petit que dans le cas
précédent. Aussi, le boîtier est généralement doté d’une
troisième sortie dite sortie de dérivation ou sortie « by-
pass », connectée à un circuit de dérivation. Le mouve-
ment du thermostat provoque en parallèle l’ouverture de
la sortie de dérivation. Par conséquent, lorsque le débit
d’eau est trop important, l’eau peut circuler à la fois à
travers la sortie de dérivation et la sortie vers l’aérother-
me, menant au moteur.
[0007] En outre, l’eau circule par l’aérotherme, destiné
à assurer le chauffage de l’habitacle, et ce en permanen-
ce, que la sortie vers le radiateur soit ouverte ou fermée.
[0008] D’autre part, le capteur de température, localisé
au niveau du boîtier de sortie d’eau, joue un rôle majeur,
en permettant le maintien de la température optimale à
tous les régimes de fonctionnement du moteur, notam-
ment en actionnant le moteur électrique du ventilateur
associé au radiateur.
[0009] A cet égard, le capteur est associé au circuit de

refroidissement par montage sur le boîtier de sortie
d’eau. Un joint torique est intercalé entre le boîtier et le
capteur afin de prévenir les risques de fuite, et une agrafe
est ajoutée pour maintenir plus efficacement les deux
éléments.
[0010] Toutefois, malgré la présence d’un joint, les ris-
ques de fuite d’un tel boîtier ne sont pas totalement éli-
minés.
[0011] De plus, lors d’une intervention de maintenan-
ce, il peut être nécessaire d’ôter le capteur du boîtier.
L’espace libre dans le compartiment moteur du véhicule,
à proximité du boîtier, est faible, ce qui rend le démontage
peu aisé. Par ailleurs, cette manipulation après-vente im-
plique de conserver cet espace libre, qui ne peut alors
pas être envisagé dans le cadre d’une autre fonction.
[0012] L’invention a donc pour but de remédier à ces
inconvénients et de proposer un boîtier de sortie d’eau
dont les risques de fuite sont évités et les problèmes
rencontrés lors d’une intervention de maintenance sur
celui-ci, comme précédemment décrits, écartés.
[0013] Il est ainsi proposé un procédé de fabrication
d’un boîtier de sortie d’eau pour un circuit de refroidisse-
ment d’un moteur à combustion interne, réalisé en ma-
tière plastique, comprenant un capteur de température.
[0014] En outre, le procédé comporte une étape d’in-
tégration définitive du capteur de température au boîtier.
L’intégration définitive consiste avantageusement en
une fixation telle que le capteur de température ne peut
être séparé du boîtier sans destruction du boîtier ou du
capteur de température.
[0015] Avantageusement, l’intégration du capteur de
température au boîtier est obtenue par une étape de sur-
moulage dudit capteur.
[0016] De façon plus avantageuse, l’intégration du
capteur de température au boîtier est obtenue par une
étape de soudure dudit capteur.
[0017] On pourra prévoir que le soudage soit réalisé
par soudure miroir.
[0018] Selon un autre mode de réalisation, le soudage
correspond à un soudage par vibration.
[0019] L’invention concerne également un boîtier de
sortie d’eau pour un circuit de refroidissement d’un mo-
teur à combustion interne, réalisé en matière plastique,
comprenant un thermostat, un capteur de température,
une entrée d’eau venant du moteur, et trois sorties d’eau,
la première sortie étant destinée à alimenter en eau un
aérotherme, la deuxième sortie étant destinée à alimen-
ter un radiateur et la troisième sortie étant destinée à
rediriger l’eau lorsque la sortie destinée à alimenter le
radiateur en eau est fermée par le thermostat.
[0020] Le boîtier est obtenu par un procédé de fabri-
cation tel que défini précédemment.
[0021] De préférence, le capteur de température est
localisé de manière à être au contact direct et continu de
l’eau.
[0022] Selon une autre caractéristique, le capteur de
température peut s’étendre selon l’axe de l’entrée d’eau
venant du moteur.
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[0023] L’invention se rapporte aussi à un véhicule
automobile pourvu d’un circuit de refroidissement com-
prenant un boîtier de sortie d’eau en matière plastique,
pourvu d’un capteur de température.
[0024] En outre, le boîtier correspond à un boîtier tel
que défini précédemment.
[0025] D’autres buts, avantages et caractéristiques
ressortiront de la description qui va suivre, donnée à titre
purement illustratif et faite en référence aux dessins an-
nexés sur les lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’un boîtier de
sortie d’eau selon l’invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d’un
boîtier selon l’invention, comprenant un capteur de
température intégré au boîtier par surmoulage ; et

- la figure 3 une vue en coupe longitudinale d’un boîtier
selon l’invention, comprenant un capteur de tempé-
rature intégré au boîtier par soudage.

[0026] Comme illustré aux figures 1 à 3, un boîtier de
sortie d’eau selon l’invention est désigné par la référence
numérique générale 1. Un tel boîtier 1, réalisé en matière
plastique, est destiné à équiper le circuit de refroidisse-
ment, non représenté, d’un véhicule automobile pourvu
d’un moteur à combustion interne.
[0027] Le boîtier 1 comprend une enceinte 2 creuse
comportant trois sorties 3, 4 et 5 pour la redirection d’eau.
De préférence, chaque sortie correspond à un conduit
de forme cylindrique, connecté à l’enceinte 2. Les extré-
mités libres 19, 20 et 21 des trois conduits 3, 4 et 5 sont
respectivement destinées à être raccordées à un radia-
teur, un aérotherme et un circuit de dérivation, dont est
pourvu le circuit de refroidissement.
[0028] Comme dans l’exemple illustré, le conduit 3
peut s’étendre dans le prolongement de l’enceinte 2. De
plus, le conduit 4 peut être formé de deux portions 4a et
4b. La portion 4a raccorde le conduit 4 à l’enceinte 2 et
la portion 4b s’étend parallèlement au conduit 3. Le con-
duit 5 peut quant à lui être formé de deux portions 5a et
5b où la portion 5a raccorde le conduit 5 à l’enceinte 2.
Les portions 5a et 5b s’étendent parallèlement au conduit
3, et le diamètre de la portion 5a peut être légèrement
supérieur au diamètre de la portion 5b.
[0029] Par ailleurs, l’agencement et la direction des
conduits dépendent de l’encombrement dans le compar-
timent moteur, autour du boîtier 1, de sorte que l’on ne
sort pas du cadre de l’invention si l’orientation des con-
duits 3, 4 et 5 diffère de celle illustré aux figures 1 à 3.
[0030] On notera que le raccordement des trois extré-
mités libres 19, 20 et 21 des conduits 3, 4 et 5 aux trois
éléments du circuit peut être réalisé par l’intermédiaire
de conduits supplémentaires, suffisamment longs.
[0031] De préférence, le boîtier 1 comprend un élé-
ment de contact 6. Dans l’exemple illustré, l’élément 6
est une surface plane fixée à l’enceinte 2, et destinée à
être apposée sur la culasse du moteur du véhicule. Des
orifices 7, 8, 9 et 10 peuvent être ménagés dans l’élément

6 de manière à recevoir des moyens de fixation, non
représentés. Ces moyens de fixations comprennent
avantageusement des vis, et sont destinés au maintien
du boîtier 1 sur la culasse.
[0032] Comme dans l’exemple illustré, l’enceinte 2
peut être dotée d’une ouverture 11, pouvant être fermée
de manière réversible à l’aide d’un bouchon 18. L’ouver-
ture 11 est destinée à la purge manuelle du circuit de
refroidissement.
[0033] Le boîtier 1 comprend également un capteur de
température 12, pouvant être logé dans une portion cy-
lindrique 13, fixée à l’enceinte 2.
[0034] Des renfoncements peuvent être ménagés sur
le boîtier, de manière à pouvoir faciliter le montage les
moyens de fixation au travers des orifices 7, 8, 9 et 10
pour la fixation du boîtier sur la culasse du moteur. Dans
l’exemple illustré, les renfoncements 16 et 17 sont réa-
lisés sur le conduit de sortie d’eau 3 pour faciliter l’accès
aux orifices 8 et 9.
[0035] En référence aux figures 2 et 3 qui illustrent une
coupe longitudinale du boîtier 1, le boîtier 1 comprend
une entrée d’eau 14 permettant le passage de l’eau de-
puis le moteur vers l’enceinte 2. De manière avantageu-
se, l’entrée 14 est ménagée dans l’élément de contact 6.
[0036] De préférence, la portion cylindrique 13 est dis-
posée sur le boîtier 1 de sorte que le capteur de tempé-
rature 12 soit au contact direct et continu de l’eau pré-
sente dans l’enceinte 2.
[0037] En outre, l’enceinte 2 renferme un thermostat
15, agencé de manière à pouvoir contrôler le passage
de l’eau de l’enceinte 2 vers le radiateur, par l’intermé-
diaire de la sortie 3. Dans l’exemple illustré, l’axe longi-
tudinal du thermostat s’étend perpendiculairement à
l’axe longitudinal du capteur 12.
[0038] On notera que le capteur est, de préférence,
disposé à l’opposé de l’entrée d’eau 14 du boîtier 1.
[0039] Le boîtier 1 représenté sur la figure 2 comprend
un capteur de température 12 intégré de manière défini-
tive au boîtier 1, et ce par surmoulage.
[0040] Par intégration définitive, on entend une fixation
telle que le capteur 12 ne peut être séparé du boîtier 1
sans destruction du boîtier 1 ou du capteur 12.
[0041] L’exemple illustré à la figure 3 diffère de l’exem-
ple illustré à la figure 2 par le fait que le boîtier 1 comprend
un capteur de température 12 non pas obtenu par sur-
moulage, mais par soudage. On peut voir à la figure 3
que le capteur 12 est avantageusement soudé à la por-
tion cylindrique 13, de sorte que deux prolongements
12a et 12b du capteur 12 sont intégrés à la portion 13.
[0042] On notera que le soudage pourra être réalisé
par une méthode de soudure miroir ou encore par une
méthode de soudage par vibration.
[0043] L’invention se rapporte également au procédé
de fabrication d’un boîtier de sortie d’eau 1 comme pré-
cédemment décrit, comprenant une étape dans laquelle
le capteur de température 12 est définitivement intégré
au boîtier 1.
[0044] Selon un mode de réalisation, l’étape d’intégra-
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tion du capteur 12 au boîtier est une étape de surmou-
lage. Le boîtier 1 est formé autour du capteur de tempé-
rature 12.
[0045] Selon un autre mode de réalisation, l’étape d’in-
tégration du capteur 12 au boîtier est une étape de sou-
dage. Le capteur de température 12 est soudé sur le
boîtier 1.
[0046] En outre, l’invention concerne également un vé-
hicule automobile dont le circuit de refroidissement com-
prend un boîtier de sortie d’eau 1 comme précédemment
décrit.
[0047] La fabrication d’un boîtier selon l’invention est
moins coûteuse que la fabrication d’un boîtier classique.
Elle ne nécessite pas l’ajout d’un joint torique entre le
capteur 12 et le boîtier 1, ni l’ajout d’une agrafe pour
maintenir les deux éléments. L’étape de démontage du
capteur 12 sur le boîtier 1 est supprimée. Ceci permet
ainsi d’utiliser l’espace anciennement destiné au démon-
tage, dans le cadre d’une nouvelle fonction.
[0048] De plus, l’intégration définitive du capteur de
température et la suppression du joint torique permet
d’éliminer les risques de fuite.

Revendications

1. Procédé de fabrication d’un boîtier de sortie d’eau
pour un circuit de refroidissement d’un moteur à
combustion interne, réalisé en matière plastique,
comprenant un capteur de température (12), carac-
térisé en ce qu’il comporte une étape d’intégration
définitive du capteur de température (12) au boîtier
(1) consistant en une fixation telle que le capteur de
température (12) ne peut être séparé du boîtier (1)
sans destruction du boîtier ou du capteur de tempé-
rature.

2. Procédé de fabrication selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que l’intégration du capteur de tem-
pérature (12) au boîtier (1) est obtenue par une étape
de surmoulage dudit capteur (12).

3. Procédé de fabrication selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que l’intégration du capteur de tem-
pérature (12) au boîtier (1) est obtenue par une étape
de soudure dudit capteur (12).

4. Procédé de fabrication selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le soudage est réalisé par sou-
dure miroir.

5. Procédé de fabrication selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le soudage correspond à un
soudage par vibration.

6. Boîtier de sortie d’eau pour un circuit de refroidisse-
ment d’un moteur à combustion interne, réalisé en
matière plastique, comprenant un thermostat (15),

un capteur de température (12), une entrée d’eau
(14) venant du moteur, et trois sorties d’eau (3, 4, 5)
la première sortie (4) étant destinée à alimenter en
eau un aérotherme, la deuxième sortie (3) étant des-
tinée à alimenter un radiateur et la troisième sortie
(5) étant destinée à rediriger l’eau lorsque la sortie
(3) destinée à alimenter le radiateur en eau est fer-
mée par le thermostat (15), caractérisé en ce qu’il
est obtenu par un procédé de fabrication selon l’une
quelconque des revendications précédentes.

7. Boîtier de sortie d’eau selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le capteur de température (12)
est localisé de manière à être au contact direct et
continu de l’eau.

8. Boîtier de sortie d’eau selon la revendication 6 ou 7,
caractérisé en ce que le capteur de température
(12) s’étend selon l’axe de l’entrée d’eau (14) venant
du moteur.

9. Véhicule automobile pourvu d’un circuit de refroidis-
sement comprenant un boîtier de sortie d’eau (1) en
matière plastique, pourvu d’un capteur de tempéra-
ture (12), caractérisé en ce que le boîtier (1) cor-
respond à un boîtier (1) selon l’une quelconque des
revendications 6 à 8.
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