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Aktiebolaget ASEA-ATOM, Box 53, 721 OU4 Visterds 1, Ruotsi

Puhalluselin reaktorivaraventtiilif varten -
Avblisningsorgan f8r reaktorsikerhetsventil

Esill¥ oleva keksint® kohdistuu puhalluselimeen reaktorivaraventtiilii
varten, elimen ensimm¥iisen p44n ollessa liitettyni varaventtiiliin,
sen toisen p##n ollessa lauhdutusaltaan vesipinnan alapuolella ja ve-
dess# olevan osan ollessa varustettuna ensimm#iselll ja toisella pois-

toaukkoryhmill¥.

Keksinndn mukaisen puhalluselimen tarkoituksena on sen edullisen muo-
toilun avulla saavuttaa olennainen vihennys siin8 j&nnityksessi,

Jonka alaiseksi lauhdutusallas joutuu varaventtiilin avsutumishet-
kelld, so. alkuper#isen ulosvirtausvaiheen aikana. Ulos virtaava
ei-lauhdutettava kaasu, esim. ilma, joka on suljettuna varaventtiilil-
18 varustetun puhalluselimen avulla lauhdutusaltaan vesipinnan yl&puo-
lelle, puristetaan 4kki3 kokoon ja puhalletaan seuraavassa siiménripiyl
sessl veteen ilmakehapaineessa. Tdll4 tavoin saadaan aikaan voimakkai-

ta painesysiyksi¥ lauhdutusaltaassa.

Tunnettuja puhalluselimi¥ on selostettu saksalaisessa patenttijulkai-
Bsussa 2 212 761 sekd julkaisussa "Reaktortagung,Karlsruhe 10 huhti-
kuuta - 13 huhtikuuta 1973", Deutsches Atomforum'in Julkalsemana.
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Saksalaisen patenttijulkaisun mukaan on tunnettua kdyttdi puhallus-
elimend putkea, jonka alapdi on tukittu pystysuunnassa, siteen suun-
taisen poistoaukkojoukon ollessa keski@éttyna tukitun p88tepinnan
18heisyyteen. Samassa patenttijulkaisussa on my8s esitetty puhallus-
putki, joka on varustettu kahdella toisiinsa keskin#isen akselinsuun-
taisen etdisyyden pitihtin asetetulla ryhmdlld akselinsuuntaisia poisto-

aukkoja.

Tuloksena laajolsta yrityksist#d, jotka on suoritettu keksint8i edelté-
vin kehitystydn yhteydessi, on pH#dytty rakenneperiaatteeseen, joka
kisitt84 niiden painesysayéten heilahdusvilin huomattavan v&hent&mi-~
sen, jotka reaktorivaraventtiiliy avattaessa syntyvit vastaavassa lauk
dutusaltaassa ei-lauhdutettavan kaasun alkuperiisen ulosvirtauksen jok
dosta. Keksinndn mukaisen puhalluselimen avulla jaetaan ulosvirtaava
kaasu sin#ns¥ tunnetulla tavalla kahteen erilliseen poistoaukkoryhmi&n
niin ett4 muodostuu kaksi pH#virtausta, joista kumpikin k#sitt#4 lukui
sia pienempi¥ virtauksia, molempien piivirtausten muodostaessa kaksil
suurehkoa kaasupilvel. Keksinn®én mukaisen laitteen avulla pyritd#n
suhteellisen suureen vaihe-eroon molempien kaasupilvien painesysiys-
ten v#11114, mik¥ tavallisesti merkitsee sit#, ettd molemmat poisto-
aukkoryhm#t on asetettava. huomattavan keskin#isen etdisyyden pH#h#n
toisistaan. Samalla yritet34n saavuttaa yhteys molempien kaasupil-
vien v#1il14, tai ainakin saada ne muodostumaan niin l#helld toisiaan,
ettd paineentasaus niiden v41ill¥4 voidaan saavuttaa ilman vdliss&-
olevien vesimassojen muodoétamaa huomattavaa estettd. Edelll mainit-
tujen kokeellisten tutkimusten yhteydessld on osoittautunut, ettd
vaimentamisen suhteen edullinen et#isyys molempien kaasupilvien v#lil-
18 riippuu yllittdvin suuressa mi¥rin siit3 tavasta, mill4 poistoaukot
altaasta ulosvirtaavaa kaasua varten on suunnattu toistensa suhteen.
Kokeet osoittivat, ettd ne on suunnattava silli tavoin, ett4 molempien
ryhmien poistovirtausnopeuksien vektorit suurimmaksi osaksi leikkaa-

vat toisiaan.

‘Keksintd on tunnettu patenttivaatimuksissa esitetyistd asioista ja
sitd selostetaan seuraavassa oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa
kuva 1 esittid¥ miten keksinndn mukainen puhalluselin on asetettu
siihen liitettyjen komponenttien suhteen. Kuvat 2, 3 ja U esittivit
keksinn8n mukaisen puhalluselimen erésti sovellutusmuotoa, kuvan 2
esittdessd sivukuvaa, kuvan 3 vaakasuoraa leikkausta kuvan 2 linjaa
III-III pitkin, ja kuva 4 leikkausta kuvan 3 linjaa IV-IV pitkin.



Erds toinen sovellutusmuoto on . esitetty kuvissa 5 ja 6, kuvan 6 ol-
1essa vaakasuora lelkkaus kuvan 5 linjaa VI-VI pitkin otettuna, kuvan
5 ollessa taas pystylelkkaus kuvan 6 linjaa V-V pitkin otettuna.

Kuva 7 esitt#84 vaihtoehtoista j8rjestelyd kuvan 1 esittimin j8rjestely

suhteen.

Kuvassa 1 ja 7 on numerolla 1 merkitty vesireaktorin reaktorisiilid-
t8. Reaktorisdilidstyi 14htee joukko héyryjohtoja 2, jotka kukin on va
rustettu omalla varaventtiilill4#n 3. Puhalluselimen 4 tehtlvind on
Yhdist44 varaventtiilin puhallusaukko lauhdutusaltaaseen 5. Altaan
vedenpintaa on piirustuksissa merkitty kolmiomerkilli 6.

Kuvissan2, 3 ja 4 esitetty puhalluselin 4' sis#1t4# ainakin 2 m pitui-
sen putken 7, jonka alap8#hin on muodostettu ryhmi p83asiassa sHteen
suuntaisia poistoaukkoja 8. Putkeen 7 kiinnihitsattu p#itylevy 9 si-
s81t84 ainakin yhden akselinsuuntaisen poistoaukon. Levyn kokonais-
aukkoala on vihemmsn kuin 25 %, ja etupifssi vihemmin kuin 10 Z,
putken sisdpoikkileikkauksesta.

Mainitun poistoaukkoryhmin ja vedenpinnan v#1ill4 on putken seini va-
rustettu joukolla samalla korkeudella olevia reikii 10, jotka yhdessi
putkea 7 ymp4rdivissid renkaassa 12 olevien vastaavien akselinsuuntais-~
ten kanavien 11 kanssa muodostavat Joukon alaspiin ja pHHasiassa pysty-

suorassa suunnassa ¢levia poistoaukkoja.

Normaalin k#ytdn yhteydessi on putki 7 enimmékseen tiytetty kaasulla,

- esim. ilmalla, vedenpinnan 6 ylépuolella. XKun varaventtiili avataan,
virtaa kaasu ulos aluksi aukkojen 11 kautta ja vasta hieman myShemmin
reikien 8 kautta. Virtaussuuntia on kuvassa 2 merkitty nuolilla 13

ja 14. Valitsemalla nopeusasteikko sopivalla tavalla leikkaavat yhden
ryhmdn nopeusvektorit suuressa mifrin (todenn#kdisesti yli 80 %:sesti)
toisen ryhm#n vektorit. Poistoaukkojen ylemm#n ja alemman ryhmin etidi-
Byys valitaan siten, ett4 molempien poistovirtauksien aloitusajankoh~
tien v#linen aikaero tulee olemsan 25=75 % toisen painevirihtelyn kesto
‘ajasta. Optimaalinen vaimennusvaikutus saavutetaan aikaeron ollessa
hieman alle 50 % mainitusta kestoajasta.

Kuvissa 5 ja 6 esltetty puhalluselin 4'' gig8lt4y pystysuoran putken
-'15, Jonka alapd4 on pistetty putkeen k11nn1h1tsatun onton kappaleen
16 ylXaukon 14pi. Kappale 16 on varustettu ylipoistoaukoilla 17 ja



alapoistoaukoilla 18. Vastaavien virtausnopeuksien suuntia on merkit-
ty nuolilla 19 ja 20. Ontto kappale 16 sisHl1ti43 ensimmiisen pHity-
seindn 21, jonka lHpi putki 15 on kaasutiiviisti pistetty sekd toisen
pdltyseinsin 22. Molemmat piityseinsit on hitsattu kiinni omaan lieris-
miiseen sivusein##insi 23 ja vastaavasti 24, jotka on yhdistetty toi-
siinsa useiden liitoskappaleiden 25 vHlityksellY, niin ett# muodostuu

p&ﬁasiassa'pystysuoria kanavia.

Patenttivaatimukset

1. Puhalluselin reaktorivaraventtiilis varten, elimen ensimm#éisen
pddn ollessa liitettyn# varaventtiiliin, sen toisen p4#n ollessa lauh-
" dutusaltaan (5) vesipimman alapuolells ja vedessd olevan osan ollessa va-
rustettuna ensimmiiselld (8) ja toisella (11} poistoamkkoryhm#li%, t unne t
t u 8iitHd, ettl hopeusvektorit, (13,19) jotka edustavat mainitun ensimmii-
sen ryhm#n poistovirtausnopeuksia, suuressa m##rin leikkaavat ﬁainitur

toisen ryhmdn vastaavat nopeusvektorit (14, 20).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluseélin, t unnet t u
5iit4, ettd mainittu vedessi oleva osa k#sitt44 putken (7), jonka
pdd on varustettu tukkivalla tai huomattavasti kutistavalla kappaleel-
la (9), ja ettd mainittu ensimmiinen ryhm¥ on asetettu mainitun kappa-
leen l&heisyyteen muodostaen joukon pi¥asiassa siteen suuntaisia put-
ken sein##n muodostettuja poistoaukkoja (8), ja ett4 toisen ryhm#n
poistoaukot (11) on asetettu putken sein#in p#lasiassa putken suuntaan

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluselin, t unne t t u
siit¥, ettd mainittu puhalluselin sisilt#i putken (15) ja vedenpinnan
alapuolelle asetetun onton kappaleen (16), joka on varustettu ensim-
miiselld (21) ja toisella (22) pHitysein#lls, jotka on suoraan yh-
distetty ensimmliiseen (23) ja vastaavasti toiseen (24) sivuseiniin,
Jjotka puolestaan on koaksisalisesti kiinnitetty toistensa suhteen
sliteen suuntaisten liitoskappaleiden. (25) avulla, jotka ulkonevat
mainitusta ensimm#isestd sivusein¥sti, mainitun putken ollessa kaasu-
tiiviisti pistettyn4 mainitun ensimmiisen p44tyseinsin ldvitse, sisisin-
pistetyn putkenpituuden ollessa suurempi kuin puolet molempien p#Hity-
seinien vilisestd et&isyydest&, mainitun ensimm#isen poistoaukkoryh-
mén ollessa asetettuna mainittuun ensimm¥iseen sivupintaan (23) p#44-
asiallisesti s#teen suuntaisesti putken pituussuuntaan n#hden, maini-
tun toisen poistoaukkoryhmi#n muodostuessa taas joukosta liitoskappa-
leiden (25) vHliin syntyvi# kanavia (18).



Patentkrav
1. Avblésningsorgan fdr reaktorsﬁkerhetsventil, vilket #r anordnat

med en fdrsta &nde ansluten till sikerhetsventilen och med en andra
fnde under vattennivdn i en kondensationsbassing (5), varvid den i
vattnet befintliga delen #r f¥rsedd med en f¥rsta (8) och en andra (11)gm
av utloppsdppningar, k 4 n netecknat dirav, att hastighets-

vektorer, (13,19)framst#llande utloppshastigheter hos ndmnda fdrsta grupp i
Svervigande grad skir motsvarande hastlghetavektorer(JA 20) fér nidmnda -

andra grupp.

2. Avbldsningsorgan enligt patentkravet 1, k Ennetecknat
dirav, att némnda i vattnet befintliga del utgdrs av ett rér (7), vars
&nde 4r fUrsedd med en tillt#ppande eller starkt avstrypande kropp
(9), under det att nidmnda fdrsta grupp 4r anordnad i nirheten av
nidmnda kropp och 1 huvudsak utgérs av ett flertal i huvudsak radiellt
riktade, i rdrviggen utformadé utloppsBppningar (8), under det att
den andra gruppens utloppsSppningar (11) 4r upptagna i rdérviggen och

i huvudsak riktade i rbrrikfningen.

3. Avblésningsorgan enligt patentkravet 1, k i nnetecknat
dédrav, att nimnda avbl8sningsorgan innehdller ett r¥r (15) och en
under vattenytan anordnad ihdlig kropp (16) som ¥r utfdrd med en
férsta (21) och en andra (22) #ndvigg, vilka 4r direkt f&rbundna med
en férsta (23) respektive en andra (24) sidovigg, vilka #r koaxiellt
fixerade i f®érh&llande till varandra medelst radiellt férldpande f¥r-
bindelsestycken (25) vilka utgdr frin n#mnda f8rsta sidovigg, varvid
ndmnda rér &r gastitt infért genom n¥mnda f8rsta indvigg med en inférd
rorstricka som Hr stdérre #n halva avsténdet mellan de b8da &ndviggar-
na, under det att ndmnda férsta grupp av utloppsdppningar &r upptagna
i ndmnda f¥rsta sidoyta (23) och i huvudsak 4r radiellt riktade i
férhdllande till rérets l#ngdriktning, medan n#mnda andra grupp av
utloppstppningar utgbrs av ett flertal mellan f8rbindelsestycken (25)

avgrinsade kanaler (18).
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