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Description

Domaine technique de I'invention :

[0001] La présente invention concerne un barreau
chauffant d'un radiateur électrique et permet de chauffer
un flux d'air traversant le radiateur. La présente invention
concerne plus particuliérement un barreau chauffant de
structure simple et compacte s’appliquant dans le domai-
ne des systémes de climatisation de véhicule ainsi que
son procédé d’obtention.

Arriére plan de l'invention :

[0002] Dans le domaine automobile, la question du
confort dans I'habitacle du véhicule est primordiale. De
ce fait, une des voies d’amélioration du confort pour les
passagers est de chauffer rapidement I'air de I'habitacle,
surtout lors de la saison hivernale. Afin de répondre aux
exigences des passagers, on a introduit dans les dispo-
sitifs de climatisation un radiateur secondaire de type
électrique. Ce radiateur électrique comprend des bar-
reaux chauffants, ces derniers étant les éléments assu-
rant le chauffage d’un flux d’air traversant le dispositif de
climatisation dés la mise en route du véhicule.

[0003] Ce type de radiateur électrique permet donc
d’accroitre le confort. Cependant, le désir de réduire au
maximum I'encombrement d’un systéme de climatisation
a pour conséquence de devoir réduire également les élé-
ments composant le systeme de climatisation, tel qu’un
dispositif de chauffage additionnel. Comme décrit dans
la demande de brevet US 4 414 052, un barreau chauf-
fant comprend des éléments résistifs sous la forme de
pierre CTP, des dissipateurs de chaleur et des électro-
des. Les électrodes sont collées sur les grandes faces
des éléments résistifs et les dissipateurs de chaleurs sont
fixés sur ces électrodes. Une telle structure du barreau
chauffant est encombrante et ne permet pas de réduire
de fagon conséquente les dimensions de ce dernier sans
diminuer ses performances. En effet, s'il 'on réduit la
taille des éléments résistifs, moins de chaleur sera pro-
duite et le flux d’air traversant le systéme de climatisation
sera moins bien chauffé. De méme, s'il I'on réduit les
dimensions des ailettes des dissipateurs de chaleur, ces
derniéres permettant I'échange de chaleur entre le flux
d’air et le barreau chauffant, la chaleur émise par les
éléments résistifs sera moins dissipée et échangée avec
le flux d’air traversant le barreau chauffant.

[0004] De tels barreaux chauffants possédent égale-
ment un autre inconvénient majeur. De par leur structure,
ces barreaux chauffants sont colteux. En effet, il com-
prennent au moins trois éléments : I'élément résistif,
I'électrode et le dissipateur de chaleur.

[0005] La présente invention permet de surmonter les
inconvénients évoqués ci-dessus en rendant la structure
du barreau chauffant plus compacte tout en réduisant le
nombre d’éléments constituant le barreau chauffant afin
d’'abaisser le colt de fabrication du radiateur électrique.
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[0006] La présente invention apporte une solution par
I'intermédiaire d'un dissipateur de chaleur pour barreau
chauffant d'un radiateur électrique monté dans une ins-
tallation de chauffage et/ou climatisation, comprenant au
moins deux zones distinctes, une premiére zone pleine
sur laguelle est fixée au moins un élément résistif et une
deuxiéme zone destinée a échanger de la chaleur avec
unflux d’air traversant ladite deuxieme zone. Lapremiére
zone s'étend dans un plan P et la deuxieme zone s’étend
entre le plan P et un plan P1, les plans P et P1 étant
décalés d’'un angle A compris entre O et 80°.

[0007] Avantageusement, la deuxieme zone com-
prend une pluralité d'ailettes et s’étend longitudinalement
d’'une extrémité permettant le contact électrique du dis-
sipateur de chaleur avec une source d’alimentation élec-
triqgue & une autre extrémité du dissipateur de chaleur.
[0008] Avantageusement, au moins une ailette estpla-
ne et/ou courbée et/ou vrillée et/ou profilée.

[0009] Les différentes conformations permettent de
créerdesturbulences aérauliques. Ces dernieres engen-
drent une amélioration de la dissipation thermique au
niveau de la deuxieme zone.

[0010] Avantageusement, le dissipateur de chaleur
comprend une pluralité de premiére et de deuxieme zo-
nes de sorte a former une matrice.

[0011] La matrice permet de faciliter la fabrication du
barreau chauffant en réduisant le nombre de barreau
chauffant constituant le radiateur. Ainsi, le radiateur peut
étre constitué d’'un seul et unique barreau chauffant sous
forme de matrice. Ceci réduit énormément les colts de
production d'un radiateur électrique.

[0012] Avantageusement, la matrice se compose
d’une alternance de premiere et de deuxiéme zones.
[0013] Avantageusement, le dissipateur de chaleur
comprend une troisieme zone permettantde le connecter
a une source d’alimentation électrique.

[0014] Avantageusement, la troisieme zone se trouve
sous une premiere forme permettant de connecter direc-
tement le dissipateur de chaleur a une source d'alimen-
tation électrique.

[0015] Avantageusement, la troisieme zone se trouve
sous une deuxiéme forme permettant de fixer un com-
mutateur électronique, ledit commutateur électronique
permettant de connecter le dissipateur de chaleur a une
source d'alimentation électrique

[0016] La présence d'un commutateur électronique
sur le dissipateur de chaleur lui-méme réduit I'encom-
brement du dispositif électronique de commande du ra-
diateur. De plus, le commutateur électronique dissipe
également de la chaleur etaugment I'efficacité thermique
du barreau chauffant.

[0017] La présente invention porte également sur un
barreau chauffant d'un radiateur électrique monté dans
une installation de chauffage et/ou de climatisation, tra-
versé par un flux d’air comprenant au moins un élément
résistif et au moins deux dissipateurs de chaleur selon
'une des caractéristiques ci-dessus, I'élément résistif
s'étendant dans un plan P2 paralléle a chaque plan P
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contenant une premiéere zone.

[0018] La structure d'un tel barreau chauffant permet
de réduire son encombrement, son nombre de consti-
tuants utilisés et son temps d’'assemblage. Le fait de dis-
poser I'élément résistif dans le plan P2 parallele au plan
P, ce dernier étant perpendiculaire au flux d'air traversant
le barreau chauffant, permet de réduire I'épaisseur du
barreau chauffant et ainsi de réduire 'encombrement du
systeme de chauffage et/ou climatisation dans lequel le
barreau chauffant est installé.

[0019] Avantageusement, les dissipateurs de chaleur
sont agencés de maniére a ce que les ailettes d’un pre-
mier dissipateur de chaleur soient en face des ailettes
d’'un deuxiéme dissipateur de chaleur.

[0020] Avantageusement, les dissipateurs de chaleur
sont agencés de maniéere a ce que les ailettes d’'un pre-
mier dissipateur de chaleur soient en face de trous for-
més entre deux ailettes successives d'un deuxieme dis-
sipateur de chaleur.

[0021] Avantageusement, les dissipateurs de chaleur
sont agencés de maniére a ce que les rangées d'ailettes
des deux dissipateurs de chaleur se situent de part et
d’autre d’'un plan P3 transversal au plan P2 dans lequel
s'étend I'élément résistif.

[0022] La présente invention comprend également un
radiateur électrique traversé par un flux d'air comprenant
au moins un barreau chauffant selon I'une des caracté-
ristiques ci-dessus.

[0023] Quelque soitle mode de réalisation, le barreau
chauffant est compact et son épaisseur est réduite. En
outre, la structure du dissipateur de chaleur permet d’as-
surer une pluralité de fonction. En effet, le dissipateur de
chaleur assure & la fois une fonction d'électrode, une
fonction de conducteur électrique et une fonction de dis-
sipateur thermique, cette derniére fonction étant la fonc-
tion de base pour chauffer le flux d’air le traversant.
[0024] La fonction d'électrode consiste a répartir le
courant électrique, fourni par une source d’alimentation
électrique, d'un bout a I'autre de la longueur du dissipa-
teur de chaleur. Cette fonction d’électrode est essentiel-
lement assurée par la premiére zone du dissipateur de
chaleur.

[0025] La fonction de conducteur électrique consiste
a acheminer le courant électrique vers les éléments ré-
sistifs. Cette fonction est également assurée par la pre-
miére zone.

[0026] La fonction de dissipateur thermique consiste
achaufferle fluxd'air traversant le dissipateur de chaleur.
Cette fonction est assurée par les ailettes, c'est-a-dire la
deuxiéme zone et consiste a échanger avec l'air la cha-
leur produite par les éléments résistifs a effet CTP.
[0027] La pluralité de fonction au sein du dissipateur
de chaleur permet de réduire le nombre de piéce du bar-
reau chauffant en remplagant une électrode en laiton et
des ailettes en aluminium par un seul et méme dissipa-
teur de chaleur.

[0028] L’invention porte aussi sur un procédé de fabri-
cation d’un barreau chauffant selon I'une des caractéris-
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tiques ci-dessus, le procédé comprenant les étapes suc-
cessives suivantes :

- alétape a), chaque feuille métallique est découpée
de sorte a former les différentes zones des dissipa-
teurs de chaleurs,

- alétape b), chaque feuille métallique est recouverte
de colle au niveau de sa ou de ses premieres zones,

- alétape c), au moins un élément résistif est placé
sur une premiére zone recouverte de colle,

- alétape d), les deux feuilles métalliques sont pres-
sées I'une contre l'autre de sorte a former le barreau
chauffant.

[0029] Le procédé de fabrication comprend en outre
I'étape suivante :

- une étape a’), au moins une ailette (8) est courbée
et/ou vrillée et/ou profilée.

[0030] Le procédé de fabrication peut comprendre
également les étapes suivantes :

- une étape al), le commutateur électronique (12) est
brasé sur la troisieme zone (7)

- une étape a2), le commutateur électronique (12) est
surmoulé

- une étape a3), I'état du commutateur électronique
(12) est controleé.

[0031] L’invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci apparaitront mieux a la lecture de
la description qui va suivre de plusieurs modes de réali-
sation du barreau chauffant conforme a son principe,
donnés uniquement a titre d’exemple, et faits en référen-
ce aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 estune vue éclatée d’un barreau chauffant
3 selon l'invention,

- lafigure 2 est une vue de face en transparence d’'un
barreau chauffant 3 selon un premier mode de réa-
lisation,

- lafigure 3 est une vue de profil d’'un barreau chauf-
fant 3 selon un premier mode de réalisation,

- lafigure 4 estune vue de face d’'un barreau chauffant
selon un deuxiéme mode de réalisation,

- lafigure 5 est une vue de profil d’'un barreau chauf-
fant selon un deuxieme mode de réalisation,

- lafigure 6 est une vue de face en transparence d’un
barreau chauffant selon un troisieme mode de réa-
lisation,

- lafigure 7 estune autre vue de face en transparence
d’un barreau chauffant selon un troisieme mode de
réalisation,

- lafigure 8 est une vue en perspective d’un barreau
chauffant selon une premiére variante de réalisation,

- lafigure 9A est une vue en perspective d’un barreau
chauffant selon une deuxiéme variante de réalisa-
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tion,

- lafigure 9B est une autre vue en perspective d’'un
barreau chauffant selon une deuxiéme variante de
réalisation,

- lafigure 9C est une vue de profil d'un barreau chauf-
fant selon une deuxiéme variante de réalisation,

- lafigure 9D est une autre vue de profil d’'un barreau
chauffant selon une deuxiéme variante de réalisa-
tion,

- lafigure 10 est une vue en perspective d’'un barreau
chauffant selon une troisieme variante de réalisa-
tion,

- lafigure 11A estune vue en perspective d’'un barreau
chauffant selon une quatrieme variante de réalisa-
tion,

- lafigure 11 B estune vue de face d'un barreau chauf-
fant selon une quatriéme variante,

- lafigure 11C est une vue de profil de la figure 11,

- lafigure 12 est une vue de face d’'un dissipateur de
chaleur,

- lafigure 13 estune vue de face d’un autre dissipateur
de chaleur,

- lafigure 14 est une vue de face d’un barreau chauf-
fant,

- lafigure 15 est une vue de face d’'un dissipateur de
chaleur formant une matrice,

- lafigure 16 estune vue de face d’un autre dissipateur
de chaleur formant une matrice,

- lafigure 17 estune vue de face d'un corps de chauffe
comprenant les dissipateurs de chaleur selon les fi-
gures 15 et 16.

[0032] Quelque soit le mode de réalisation envisagé,
le barreau chauffant 3 comprend au moins deux dissipa-
teurs de chaleur 1, 1' et au moins un élément résistif 2.
Le dissipateur de chaleur 1 estreprésenté en trait continu
etle dissipateur de chaleur 1’ en trait discontinu. Chaque
dissipateur de chaleur 1, 1' est constitué d'une feuille
métallique 4, 4’ électriguement et thermiquement con-
ductrice. Cette feuille 4, 4’ peut étre en aluminium ou en
alliage cuivreux traité a I'étain et comprend trois zones
distinctes. La premiéere zone 5 est destinée a la fixation
de I'élément résistif 2. Cette premiére zone 5 est plate,
pleine c’est-a-dire non ajourée et sensiblement rectan-
gulaire. Elle est dimensionnée de maniére a recevoir au
moins un élément résistif 2 dans son entier. La premiére
zone 5 s'étend et est contenue dans un plan P. Cette
premiére zone 5 est contigué a une deuxiéme zone 6.
La deuxiéme zone 6 est destinée a échanger de la cha-
leur avec le flux d'air traversant le barreau chauffant 3 et
par conséquent traversant les dissipateurs de chaleur 1,
1'. On entend par « échanger de la chaleur avec le flux
d’air » le fait que le flux d'air traverse de part en part la
deuxieéme zone 6 selon une direction essentiellement
perpendiculaire au plan P et ainsi augmente sa tempé-
rature au contact de cette deuxiéeme zone 6. De ce fait,
la premiére zone 5 et le ou les éléments résistifs qu’elle
comporte sont sensiblement perpendiculaires a la direc-
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tion du flux d’air. Cette deuxieme zone 6 est en forme de
créneau. La forme de créneau consiste en une pluralité
d'ailettes 8 espacées les une des autres par des trous
9. Il est a noter que la premiére zone 5 est distincte de
la deuxieme zone 6. On entend par « distincte » le fait
que les deux zones 5, 6 soient de structure différente (la
premiére zone 5 est pleine et ainsi n'est pas traversée
de part en part par un flux d’air, la deuxiéme zone 6 com-
porte des trous 9 et est ainsi traversée de part en part
par un flux d’air) et qu’elles aient des fonctions différentes
(la premiére zone 5 est le site de fixation des éléments
résistifs 2 sur le dissipateur de chaleur 1 et permet d’ali-
menter en électricité les éléments résistifs 2 et de con-
duire la chaleur produite par les éléments résistifs vers
la deuxiéme zone 6, la deuxiéme zone 6 permet quant
a elle de dissiper la chaleur produite par les éléments
résistifs 2 vers le flux d’air). Les ailettes 8 sont de forme
rectangulaire et comportent chacune deux grands cotés
8a, 8b définissant la longueur de l'ailette 8 et deux petits
cotés 8c, 8d définissant la largeur de l'ailette 8. Dans
tous les exemples ci-apres, les ailettes 8 ont toutes une
longueurde 7 mm et l'épaisseur du dissipateur de chaleur
est de 0,8 mm. Ces valeurs sont données uniquement a
titre d’exemple et ne sont pas en soi limitatives. A cet
égard, d'une maniére générale, les ailettes ont une lon-
gueur comprise entre 3 mm et 50 mm et I'épaisseur d’'un
dissipateur de chaleur est comprise entre 0,1 mm et 3
mm. Le petit coté 8c définit I'extrémité libre de l'ailette 8.
Le petit coté 8d, représenté en pointillé sur les figures et
opposé a I'extrémité libre 8c, est venu de matiére avec
la premiere zone 5 et délimite la deuxiéme zone 6 de la
premiére zone 5. Les ailettes 8 se situent entre le plan
P et un plan P1, les plans P et P1 étant décalés d'un
angle A compris entre 0° et 80°. En conséquence, la
deuxiéme zone 6 se situe entre le plan P et le plan P1.
Le plan P1 est un plan passant par au moins une ailette
8 et par le petit coté 8d de chaque ailette 8. Cet angle A
est mesuré de sorte a ce que toutes les ailettes 8 formant
la deuxieme zone 6 soient contenues dans cet angle A.
Lorsque I'angle A a une valeur de 0°, le plan P et le plan
P1 sontconfondus. Ainsi, la premiéere zone 5 et la deuxié-
me zone 6 sont contenues dans le méme plan P. En
outre, cette pluralité d'ailettes 8 s’étend longitudinale-
ment d'une premiére extrémité 10a a une deuxieme ex-
trémité 10b opposée du dissipateur de chaleur 1. La pre-
miére extrémité 10a est identifiée par la présence d’'une
troisieme zone 7 permettant le contact électrique avec
le réseau électrique du véhicule. Les extrémités 10a, 10b
sont formées par les bords latéraux du dissipateur de
chaleur 1. Plus précisément, I'extrémité 10a est formée
par un bord latéral de la premiére zone 5 etun bord latéral
de la troisieme zone 7. L'extrémité 10b est formée par
I'autre bord latéral de la premiére zone 5 et un grand coté
8b de la derniére ailette 8 de la deuxiéme zone 6. Dans
la suite de la description, la longueur du dissipateur de
chaleur 1 est définie par la direction dans laquelle les
ailettes 8 se succedent. Ainsi, la largeur du dissipateur
de chaleur est définie par la direction perpendiculaire a
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la direction définissant la longueur du dissipateur de cha-
leur. L’élément résistif 2 est une céramique ou un paral-
lélépipede polymére a effet résistif avec un coefficient de
température positive. Il peut étre de forme parallélépipé-
dique, et plus particulierement rectangulaire. De par sa
forme, cet élément résistif 2 comprend deux grandes fa-
ces 2a, 2b. Chacune de ses grandes faces 2a, 2b est
destinée & étre mise en contact avec la premiére zone
5, 5’ respective de chaque dissipateur de chaleur 1, 1'.
Selon tous les modes de réalisation, I'élément résistif 2
est fixé entre les deux dissipateurs de chaleur 1, 1’ de
sorte qu'il se situe dans un plan P2 paralléle a chaque
plan P, P’ contenant respectivement la premiére zone 5,
5’ respective des dissipateurs de chaleur 1, 1'. Une telle
disposition de I'élément résistif 2 par rapport aux dissi-
pateurs de chaleur 1, 1’ permet de réduire I'encombre-
ment du barreau chauffant 3 et ainsi augmenter la com-
pacité du radiateur dans lequel il estinstallé. La troisieme
zone 7 destinée a relier le dissipateur de chaleur 1, 1’ a
une source d'alimentation électrique peut étre réalisée
sous deux formes différentes selon le mode de réalisa-
tion choisi. Cette troisieme zone 7 sera décrite plus tard
dans la description. On notera que pour la description
des dissipateurs de chaleur, les référence 1, 4, 5, 6...
sont utilisées pour le dissipateur de chaleur 1 et les ré-
férences 1, 4', 5', 6'... sont utilisées pour le dissipateur
de chaleur 1' mais les deux types de références dési-
gnent la méme chose.

[0033] Auxfigures 1, 2 et 3 est représenté un premier
mode de réalisation de I'invention. A lafigure 1 est illustré
un barreau chauffant 3 tel que décrit ci-dessus en vue
éclatée. Dans ce mode de réalisation, la premiére zone
5 contient un élément résistif 2 et la pluralité d'ailettes 8
est alignée dans le plan P contenant la premiére zone 5,
autrement dit I'angla A vaut 0° et les plans P et P1 sont
confondus. Selon la figure 1, le plan P est celui de la
feuille.

[0034] Alafigure 2, un barreau chauffant 3 monté est
représenté. L'élément résistif 2 est placé entre les deux
dissipateurs de chaleur 1, 1’ et fixé par collage par I'in-
termédiaire d’'une colle 100. La fixation de I'élément ré-
sistif 2 se fait au niveau de la premiére zone 5, 5’ de sorte
a ce que les deux grandes face 2a, 2b soient en total
contact électrique et thermique avec les dissipateurs de
chaleur 1, 1'. Plus précisément, toute la surface de la
grande face 2a et toute la surface de la grande face 2b
sont en contact avec la premiére zone 5, 5’ respective
des deux dissipateurs de chaleur 1, 1'. De cette maniere,
I’échange thermique entre I'élément résistif 2 et les dis-
sipateurs de chaleur 1, 1' en contact est optimal. Les
deux dissipateurs de chaleurs 1, 1’ sont disposés I'un en
face de I'autre de maniéere a ce que la pluralité d'ailettes
8 du dissipateur de chaleur 1 soit en vis-a-vis de la plu-
ralité d'ailettes 8’ du dissipateur de chaleur 1’. Autrement
dit, les dissipateurs de chaleur 1, 1’ sont agencés de
maniére a ce que les ailettes 8 d’'un dissipateur de chaleur
1 soient en face des ailettes 8’ de I'autre dissipateur de
chaleur 1'.
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[0035] La figure 3 est une vue de profil du barreau
chauffant 3 selon le premier mode de réalisation. L'élé-
ment résistif 2 est fixé entre les deux dissipateurs de
chaleur 1, 1’ par I'intermédiaire de la colle 100 et chaque
deuxiéme zone 6, 6’ estenface 'une del'autre. L’élément
résistif 2 est situé dans un plan P2 paralleéle & chaque
plan P, P’ contenant respectivement la premiére zone 5,
5’ des dissipateurs de chaleur 1, 1'. Les ailettes 8, 8" sont
planes et sont respectivement contenues dans un plan
P, P, I'angle A, A’ entre le plan P, P’ et le plan P1, P’
valant 0°. Ainsi, la premiére zone 5, 5’ et la deuxieme
zone 6, 6’ sont contenues dans un méme plan P, P’ (le
plan P, P’ étant confondus avec le plan P1, P1").
[0036] Selonune deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention, tel que représenté selon la figure 4, le barreau
chauffant 3 comprend deux dissipateurs de chaleur 1, 1’
agencés de maniére a ce que les ailettes 8 d'un premier
dissipateur de chaleur 1 soient en face de trous 9’ formés
entre deux ailettes 8’ successives d’'un deuxiéme dissi-
pateur de chaleur 1'. Autrement dit, les ailettes 8 d’'un
premier dissipateur de chaleur 1 sont décalées par rap-
port aux ailettes 8’ du deuxiéme dissipateur de chaleur
1'.". Cette disposition des deux dissipateurs de chaleur
1, 1’ I'un par rapport & l'autre permet de créer plus de
perturbations aérauliques, ce qui provoque un meilleur
échange de chaleur entre I'air traversant le barreau
chauffant 3 et les deuxiémes zones 6, 6'.

[0037] Selon un troisieme mode de réalisation de I'in-
vention illustré aux figures 5 et 6, les dissipateurs de cha-
leur 1, 1' du barreau chauffant 3 sontagencés de maniére
a ce que les deux pluralités de ailettes 8, 8’ se situent de
part et d’autre d'un plan P3 transversal a I'élément résistif
2. Le plan P3 transversal est sensiblement perpendicu-
laire aux plans P, P’ contenant les premiéres zones 5, 5’
desdissipateurs de chaleur 1,1’ etestmédian al’élément
résistif 2. En d’autres termes, chaque deuxiéme zone 6,
6’ se situe de part et d’autre du plan P3 transversal a
I'élément résistif 2.

[0038] En figure 7 est représenté un exemple de bar-
reau chauffant 3 comprenant une pluralité d’éléments
résistifs 2. Ce barreau chauffant 3 comprend cing élé-
ments résistifs 2 et deux dissipateurs de chaleur 1, 1’
disposés selon le troisieme mode de réalisation, c'est-a-
dire de sorte que chaque pluralité d'ailettes 8, 8’ soient
de part et d'autre d’'un plan P3 transversal aux cing élé-
ments résistifs. En exemple, les dimensions du dissipa-
teur de chaleur 1 sont les suivantes : la largeur du dissi-
pateur de chaleur 1 est de 15 mm sachant que la largeur
de la premiere zone 5 est de 8 mm et la longueur des
ailettes 8 est de 7 mm. La longueur de la premiére zone
5 est de 153 mm.

[0039] Letroisieme mode de réalisation comprend plu-
sieurs variantes. Ces derniéres se portent sur la confor-
mation des ailettes 8. En conséquence, seules les ailet-
tes 8 du dissipateur de chaleur 1 seront décrites ci-des-
sous. Bien entendu, le dissipateur de chaleur 1’ peut avoir
desailettes 8’ de méme conformation ou de conformation
différente. Il est évident que toutes les variantes décrites
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ci-dessous sontillustrées avec le troisieme mode de réa-
lisation uniquement a titre d’exemple et ces variantes ne
sont en aucun cas limitées au troisieme mode de réali-
sation. Par conséquent, toutes les variantes de confor-
mation des ailettes 8 peuvent étre appliquées a tous les
modes de réalisation décrits dans la présente demande.
Pour une question de clarté des figures, seule une partie
du barreau chauffant 3 est représentée dans ces varian-
tes.

[0040] Dans une premiere variante du troisieme mode
de réalisation, représentée en figure 8, les ailettes 8 sont
toutes rectangulaires de méme dimensions, c'est-a-dire
gu’elles ont toutes la méme largeur et la méme longueur.
En outre, les ailettes 8 sont planes, s’étendent toutes
dans le plan P et les trous 9 formés entre deux ailettes
8 successives possédentles mémes dimensions que cel-
les des ailettes 8. Ainsi, la largeur de chaque trou 9 est
identique a la largeur de chaque ailette 8 et la longueur
de chaque trou 9 est égale a lalongueur de chaque ailette
8. La longueur des ailettes 8 est de 7 mm et la largeur
des ailettes 8 est de 2 mm. En outre, les trous 9 ont une
largeur de 2 mm, c’est-a-dire que deux ailettes 8 succes-
sives sont espacées de 2 mm.

[0041] Selonune deuxieme variante, nonreprésentée,
les ailettes 8 sont toutes planes et s’étendent toutes dans
le plan P. Les ailettes 8 sont également toutes rectangu-
laires de méme dimension. Cependant, les trous 9 for-
més entre deux ailettes 8 successives ont une largeur
inférieure a celle des ailettes 8. La longueur des trous 9
est égale a la longueur des ailettes 8. Par exemple, les
ailettes 8 ont toutes une largeur de 2,5 mm et les trous
9 ont tous une largeur de 1,5 mm.

[0042] Danslescasoutouteslesailettes 8 sontplanes,
c’est-a-dire pour la premiére et deuxieme variante, I'an-
gle A est égal a 0°, le plan P et le plan P1 sont alors
confondus. Il est a noter que les modes et variantes de
réalisation représentés en figures 1 a 7 correspondent
au cas ou I'angle A a une valeur égale a 0°, c’est-a-dire
au cas ou le plan P et le plan P1 sont confondus. Il est
a noter qu’une variante de réalisation avec des ailettes
planes et avec un angle A différent de 0° peut étre envi-
sageée.

[0043] Dans une troisieme variante de l'invention, re-
présentée en figure 9A, 9B, 9C et 9D, certaines ailettes
8 sont courbées. En figure 9A, deux ailettes 8 sont cour-
bées tandis qu’en figure 9B une seule ailette 8 est cour-
bée. Comme illustré en figure 9C, lorsque les ailettes 8
sont courbées, elles le sont de maniére a s'étendre entre
le plan P contenant la premiére zone 5, ce plan P con-
tenant également les ailettes 8 planes, et le plan P1. Le
plan P1 coupe le plan P au niveau des petits c6tés 8d
des ailettes 8 délimitantla premiéere zone 5 etladeuxieme
zone 6. On entend par « courbé » une forme en arc de
cercle de l'ailette 8. Les ailettes 8 courbées ont les mé-
mes dimensions que les ailettes 8 planes s’étendant
dans le plan P, c'est-a-dire que les ailettes 8 courbées
ontla méme largeur et la méme longueur que celles des
ailettes 8 planes du dissipateur de chaleur 1. En figure
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9C, l'angle A a une valeur de 45°. En outre, les ailettes
8 ont une largeur de 2 mm et sont espacées les unes
des autres de 2 mm. La forme courbée des ailettes per-
met d'améliorer I'échange thermique entre le dissipateur
de chaleur 1 et le flux d’air le traversant.

[0044] En figure 9D, I'angle A a une valeur de 20° et
les ailettes 8 courbées s’étendent entre le plan P et le
plan P1. Toutes les ailettes 8 courbées et planes ont les
mémes dimensions : méme longueur et méme largeur.
Bien entendu, il est possible que la largeur des ailettes
soit différente de la largeur des trous 9. Par exemple, les
trous 9 ont une largeur inférieure a la largeur des ailettes
8 : les ailettes 8 ont une largeur de 2,5 mm et les trous
9 ont une largeur de 1,5 mm.

[0045] Dans une quatrieme variante de réalisation, il-
lustrée en figure 10, certaines ailettes 8 sont vrillées. En
figure 10, trois ailettes sont vrillées mais il est possible
d’envisager une pluralité d'ailettes comprenant une seule
ailette vrillée. Ces ailettes 8 vrillées s'étendent toutes
dans le méme plan P. On entend par « s’étendre toutes
dans un méme plan P» le fait que le plan P passe par la
ligne médiane M de chaque ailette 8. Cette ligne médiane
M est celle dans le sens de la longueur de l'ailette 8 et
est représentée par une droite reliant I'extrémité libre 8c
de l'ailette 8 a I'extrémité 8d opposée formant la limite
entre la premiére zone 5 et la deuxieéme zone 6. Ainsi, la
ligne médiane M de toutes les ailettes 8 vrillées est con-
tenue dans le plan P.

[0046] Selonune cinquieme variante de I'invention, re-
présentée en figure 11A, 11 B et 11 C, les ailettes 8 sont
profilés de sorte a ce qu’une partie supérieure 30 de cha-
gue ailette 8 soit contenue dans un plan P4 parallele du
plan P contenantlapremiere zone 5. On entend par partie
supérieure 30, la partie plane contenant I'extrémité libre
8c. Ainsi, une partie inférieure 31 est définie comme la
partie contenant deux coudes 20, 21 et I'extrémité 8d.
Autrement dit, chaque ailette 8 comporte deux coudes
20, 21 dans sa partie inférieure 31. Ces coudes 20, 21
peuvent étre sous forme angulaire, c’est-a-dire un pli, ou
d’'arc de cercle tel qu'illustré sur la figure 11 C. En outre,
deux ailettes 8 successives d’'un méme dissipateur de
chaleur 1 sont symétriques par rapport au plan P. La
symeétrie par rapport au plan P de deux ailettes 8 profilées
successives impliquent que ces deux ailettes 8 profilées
successives sont espacées de 1 mm, c'est-a-dire que la
distance entre les parties supérieures de deux ailettes 8
successives est de 1 mm. La valeur de I'espacement
entre les parties supérieures de deux ailettes 8 succes-
sives se mesure au niveau de I'extrémité libre 8c de cha-
gue ailette 8 et a partir de la moitié de I'épaisseur de la
partie supérieure d'une ailette 8 jusqgu'a la moitié de
I'épaisseur de la partie supérieure de I'autre ailette 8. Cet
espacement est constant entre les parties supérieures
des deux ailettes 8 successives.

[0047] Toutes ces variantes de réalisation sont pré-
sentées uniquement a titre d’exemple et il est possible
de combiner plusieurs variantes entre elles, comme par
exemple une pluralité d’'ailettes d’'un méme dissipateur
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comprenant une ou plusieurs ailettes planes et/ou une
ou plusieurs ailettes vrillées et/ou une ou plusieurs ailet-
tes courbées et/ou une ou plusieurs ailettes profilées. En
outre, les diverses dimensions d'un dissipateur de cha-
leur selon l'invention sont telles que :

- lalongueur des ailettes 8 est comprise entre 3 et 50
mm

- lalargeur des ailettes 8 estcomprise entre 1 et 5 mm

- lalargeur destrous 9 est comprise entre 0,1 et 5 mm

- lalongueur de la premiére zone 5 est comprise entre
10 et 500 mm

- lalargeur de la premiéere zone 5 est comprise entre
1et30 mm

- I'épaisseur du dissipateur de chaleur est comprise
entre 0,1 et 3 mm

- l'espacement entre les parties supérieures de deux
ailettes successives est compris entre 0,5mm et 10
mm

[0048] Les valeurs ci-dessus correspondent au point
de fonctionnement optimum d’un dissipateur de chaleur.
[0049] Quelque soit le mode de réalisation et sa va-
riante, le dissipateur de chaleur 1 comprend une troisie-
me zone 7 pour le connecter & une source d’'alimentation
électrique non représentée. Cette troisieme zone 7 peut
étre sous deux formes.

[0050] La premiere forme est destinée a connecter di-
rectement le dissipateur de chaleur 1 a une source d'ali-
mentation électrique non représentée. Cette premiere
forme 7a est plate et pleine et s’étend dans le plan P,
comme illustrée en figure 12. Cette premiére forme 7a
se localise au niveau de l'ailette 8 en extrémité du dissi-
pateur de chaleur 1. En fait, la derniére ailette 8 a I'ex-
trémité 10a du dissipateur de chaleur 1 se prolonge de
sorte a étre en salillie, dans le sens de la longueur de la
premiére zone 5, par rapport a cette premiére zone 5.
Ainsi, cette derniére ailette 8 constitue la troisiéme zone
7 sous la premiere forme 7a. De cette maniére, l'ailette
8 permettant la connexion électrique du dissipateur de
chaleur 1 a une forme différente de celle des autres ailet-
tes 8 : la largeur de I'ailette 8 localisée a I'extrémité 10a
est supérieure a la largeur des autres ailettes 8. Par
exemple, la largeur de cette premiére forme 7a de la
troisiéme zone 7 est de 10 mm.

[0051] La deuxieme forme 7b de la troisieme zone 7
permet de fixer un commutateur électronique 12 sur le
dissipateur de chaleur 1. Le commutateur électronique
12 permet de connecter le dissipateur de chaleur 1 aune
source d'alimentation électrique, comme représenté en
figure 13. Cette deuxiéme forme 7b de la troisieme zone
7 est pleine, plate et s'étend dans le plan P contenant la
premiéere zone 5. La deuxieme forme 7b s’étend en con-
tinuité de la premiere zone 5 dans le sens de la longueur
de cette derniére. Le commutateur électronique 12 peut
étre du type transistor MOSFET et est fixé sur la deuxie-
me forme 7b. Ce commutateur électronique 12 est relié
aune source d’alimentation électrique par I'intermédiaire
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d’une connectique 13, a une piste 14 permettant de le
commander et a un drain de retour 15 permettant de
savoir dans quel état se trouve le commutateur électro-
nique 12. Ce dernier peut présenter deux états, I'un étant
un étatde fonctionnement et l'autre étant un état bloquant
le courant électrique provenant de la source d'alimenta-
tion électrique. Il est a noter que le commutateur électro-
nique 12, la connectique 13, la piste 14 et le drain de
retour 15 ne constituent pas et ne font pas partie d'un
dissipateur de chaleur

[0052] En figure 14, le barreau chauffant 3 est muni
d’'un dissipateur de chaleur 1’ muni d’une troisiéme zone
7' selon la deuxiéme forme 7b’ tel que représenté en
figure 13 etun dissipateur de chaleur 1 tel que représenté
en figure 12. Le dissipateur de chaleur 1’, comprenant
une troisieme zone 7’ selon la deuxiéme forme 7b’ sur
laquelle est fixé un commutateur électronique 12, cor-
respond a I'électrode négative et le dissipateur de cha-
leur 1, comprenant une troisieme zone 7 selon la pre-
miére forme 7a, correspond a I'électrode positive.
[0053] En figure 15, le dissipateur de chaleur 1 com-
prend une pluralité de premiéres zones 5 et de deuxié-
mes zones 6 de sorte a former une matrice 16. Plus pré-
cisément, le dissipateur de chaleur 1 est constitué de
guatre premieres zones 5 et de cinq deuxiemes zones
6. Ces zones sont disposées selon une alternance de
premiére zone 5 et de deuxieme zone 6. Cette alternance
se fait selon la largeur du dissipateur de chaleur 1. De
cette maniére, une deuxiéme zone 6 destinée a échanger
de la chaleur avec un flux d’air traversant le dissipateur
de chaleur 1 est adjacente a deux premieres zones 5.
Toutes les zones 5, 6 du dissipateur de chaleur 1 sont
contenues dans un méme plan P. Toutes les ailettes 8
d’'une deuxiéeme zone 6 adjacente a deux premiéres zo-
nes 5 ont leurs extrémités 8c, 8d venue de matiére avec
la premiére zone 5 respective. Les extrémités 8c, 8d non
libres sont représentées en pointillé sur la figure. Con-
cernant les deuxiemes zones 6 situées aux extrémités
du dissipateur de chaleur, les extrémités 8c des ailettes
8 sont libres. La partie de la matrice 16 ou deux deuxié-
mes zone 6 sont chacune contigué a deux premiéres
zones 5 est sous la forme d’'une feuille plate et ajourée
par des rangées de trous 9, les deux rangées étant pa-
ralléles entre elles et disposées selon la longueur de la
premiére zone. La troisieme zone 7 se trouve sous la
premiéere forme 7a. La matrice 16 comporte plusieurs
premiéeres zones 5. Chacune de ces premieres zones 5
peut recevoir au moins un élément résistif 2.

[0054] Le dissipateur de chaleur 1’, en figure 16, est
sous forme d’une matrice 16’ et est conformé de maniere
identique a la matrice 16 de la figure 15 a ceci prées qu'il
comporte une troisieme zone 7’ ayant la deuxieme forme
7b’ dédiée a la fixation d’'un commutateur électronique
12. En outre, le dissipateur de chaleur 1' comporte des
éléments résistifs 2 au niveau de ses premieres zones
5'. La troisieme zone 7’ peut se localiser au niveau de
n’importe quelle premiére zone 5'. En effet, la deuxieme
forme 7b’ étant un prolongement d’une premiere zone
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5, cette deuxieme forme 7b’ peut étre réalisée, dans le
but d’'une connexion aisée a la source d’alimentation
électrique, par rapport a n'importe quelle premiere zone
5’ constituant la matrice 16’.

[0055] Chaquedissipateur de chaleur 1,1’ formantune
matrice 16, 16’ comporte une pluralité de rangée d'élé-
ments résistifs 2.

[0056] Bien entendu, lorsque le dissipateur de chaleur
1, 1’ est agencé de sorte & former une matrice 16, il est
possible d'utiliser toutes les variantes de réalisation con-
cernant la forme des ailettes 8. Dans les cas ou chaque
deuxieme zone 6 s’étend entre le plan P et le plan P1,
les plan P et P1 étant décalés d'un angle A différent de
0°, chaque extrémité 8c de chaque ailette 8 sera libre,
c’est-a-dire non venue de matiére avec la premiére zone
5 adjacente.

[0057] Bien entendu, le dissipateur de chaleur 1 peut
contenir, au niveau de sa premiere zone 5, une pluralité
d’éléments résistifs 2, comme illustré en figure 6. Selon
les dimensions de la feuille 4, la premiére zone 5 s’'éten-
dant d’'une extrémité a I'autre du dissipateur de chaleur
1 peut contenir plus ou moins d’éléments résistifs 2. De
méme, selon les dimensions de la feuille 4, la deuxiéme
zone 6 peut contenir plus ou moins d’ailettes 8.

[0058] Enfin, en figure 17, on a représenté un barreau
chauffant 3 comprenant deux dissipateurs de chaleurs
1, 1’ formant chacun une matrice 16, 16’ des éléments
résistifs 2, le commutateur électronique 12, la connecti-
que 13, la piste 14 et le drain de retour 15. Le dissipateur
de chaleur 1 comporte une troisieme zone 7 selon la
premiére forme 7a et le dissipateur de chaleur 1’ com-
porte une troisiéme zone 7’ selon la deuxieme forme 7b’
munie d’'un commutateur électronique 12.

[0059] Les exemples de barreau chauffant décrits
dans la présente demande sont assemblés pour former
un radiateur électrique non représenté. Un tel radiateur
électrique équipe un systéeme de climatisation dans un
véhicule. Ce radiateur électrique peut étre aussi consti-
tué d’'un barreau chauffant 3 ou de plusieurs barreaux
chauffants 3 identiques ou d'une pluralité de barreaux
chauffants 3 différents, c’est-a-dire présentant par exem-
ple au moins un barreau chauffant selon la figure 11 et
au moins un barreau chauffant selon la figure 10. Le ra-
diateur électrique de la présente demande, traversé par
un flux d’air, comprend donc au moins un barreau chauf-
fant selon I'un des modes de réalisation décrits.

[0060] Unbarreau chauffant3selonl'invention estréa-
lisé selon un procédé de fabrication comprenant les éta-
pes successives suivantes :

- alétape a), chaque feuille métallique 4, 4’ est dé-
coupée de sorte a former les différentes zones des
dissipateurs de chaleurs 1, 1’,

- al'étape b), chaque feuille métallique 4, 4’ est re-
couverte de colle 100 au niveau de sa ou de ses
premiéres zones 5,

- al'étape c), au moins un élément résistif 2 est placé
sur une premiéere zone 5 recouverte de colle 100,
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- alétape d), les deux feuilles métalliques 4, 4’ sont
pressées l'une contre l'autre de sorte a former le
barreau chauffant 3,

[0061] Ce procédé est en continu. Chaque feuille mé-
tallique 4, 4’ se trouve sous la forme d’une bobine qui se
déroule au fur et a mesure des étapes du procédé. L’éta-
pe a) est un découpage pour conformer les différentes
zones 5, 6 et 7. En premier lieu, le découpage de chaque
feuille métallique 4, 4’ permet d’obtenir la longueur dési-
rée du dissipateur de chaleur, c’'est-a-dire que chaque
feuille métallique 4, 4’ estdécoupée de maniére aréaliser
le contour de chaque dissipateur de chaleur 1, 1'. Le
découpage permet également de former les ailettes 8 de
la deuxieme zone 6 et de leur donner leurs dimensions
définitives. Par exemple, une longueur de 7 mm et une
largeur de 2 mm. De méme cette étape permet de di-
mensionner les trous 9 au niveau de leur largeur. Par
exemple, lestrous peuventavoir une largeur égale a celle
des ailettes 8 ou une largeur inférieure a celle des ailettes
8. En outre, cette étape permet également de former la
troisieme zone 7 selon la premiére forme 7a ou la deuxié-
me forme 7b. Les étapes b), ¢) et d) permettent de fixer
le ou les éléments résistifs 2 sur la partie de chaque dis-
sipateur de chaleur 1, 1’ qui est définie comme la pre-
miére zone 5 et de former le barreau chauffant 3. Pour
maintenir les deux dissipateurs de chaleur 1, 1’ avec le
ou les éléments résistifs 2, le barreau chauffant 3 est
chauffé de maniére a durcir la colle 100 utilisée a I'étape
b). Ainsi, tous les éléments du barreau chauffant obtenu
sont définitivement fixés les uns aux autres.

[0062] Selonlaconformation des ailettes 8, le procédé
de fabrication peut comprendre en outre [I'étape
suivante :

- une étape a’), au moins une ailette 8 est courbée
et/ou vrillée et/ou profilée.

[0063] Cette étape a’) se situe avant I'étape a) et apres
I'étape b). Cette étape permet de conformer une ou plu-
sieurs ailettes 8 de sorte a ce qu’elle(s) s’étende(nt) entre
le plan P et le plan P1

[0064] Enfin, lorsqu’un dissipateur de chaleur com-
prend une troisieme dédiée a recevoir un commutateur
électronique, en d’autres termes une troisieme zone sous
la deuxieme forme 7b, trois étapes al), a2), et a3) sup-
plémentaires successives sont comprises dans le pro-
cédé. Ces trois étapes s'effectuent juste avant I'étape b).
Ces étapes sont les suivantes :

- une étape al), le commutateur électronique 12 est
brasé surlatroisiéme zone 7 sous la deuxiéme forme
7b

- une étape a2), le commutateur électronique 12 est
surmoulé

- une étape a3), I'état du commutateur électronique
12 est contrdlé L'étape al) permet de fixer sur la
troisieme zone 7 le commutateur électronique 12.
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Le brasage s’effectue par refusion. En outre, une
vérification de ce brasage du commutateur électro-
nique 12 est réalisée a l'aide de rayons X. L'étape
a2) permet de solidariser définitivement le commu-
tateur électronique 12 au dissipateur de chaleur par
l'intermédiaire du surmoulage. Ce surmoulage ren-
force la fixation déja obtenue par le brasage. L'étape
a3) permet de vérifier que le commutateur électro-
nique 12 fixé sur le dissipateur de chaleur 1 est en
état de fonctionnement.

Revendications

Dissipateur de chaleur (1) pour barreau chauffant
d’'un radiateur électrique monté dans une installation
de chauffage et/ou climatisation, comprenant au
moins deux zones distinctes, une premiére zone (5)
pleine sur laquelle est fixée au moins un élément
résistif (2) et une deuxiéme zone (6) destinée a
échanger de la chaleur avec un flux d'air traversant
ladite deuxieme zone (6) caractérisé en ce que la
premiere zone (5) s’étend dans un plan P et en ce
que la deuxieme zone (6) s'étend entre le plan P et
un plan P1, les plans P et P1 étant décalés d’'un
angle A compris entre 0 et 80°.

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la deuxieme zone (6) com-
prend une pluralité d'ailettes (8) et s’étend longitu-
dinalement d’'une extrémité (10a) permettant le con-
tact électrique du dissipateur de chaleur (1) avec une
source d’'alimentation électrique a une autre extré-
mité (10b) du dissipateur de chaleur (1).

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’ au moins une ailette (8) est
plane.

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 2
ou 3, caractérisé en ce qu’ au moins une ailette (8)
est vrillée.

Dissipateur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications 2 a 4, caractérisé en ce qu’ au
moins une ailette (8) est courbée.

Dissipateur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications 2 a 5, caractérisé en ce qu’' au
moins une ailette (8) est profilée.

Dissipateur de chaleur (1) selon I'une des revendi-
cations 1 a 6, caractérisé ence qu’ il comprend une
pluralité de premiére (5) et de deuxiéme zones (6)
de sorte a former une matrice (16).

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la matrice (16) se compose
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d’une alternance de premiére et de deuxieme zones
(5, 6).

Dissipateur de chaleur (1) selon I'une des revendi-
cations 1 a 8, caractérisé ence qu’ il comprend une
troisieme zone (7) permettant de le connecter a une
source d’alimentation électrique.

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que latroisieme zone (7) se trou-
ve sous une premiéere forme (7a) permettant de con-
necter directement le dissipateur de chaleur (1) a
une source d’'alimentation électrique.

Dissipateur de chaleur (1) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que latroisieme zone (7) se trou-
ve sous une deuxieme forme (7b) permettant de fixer
un commutateur électronique (12), ledit commuta-
teur électronique (12) permettant de connecter le
dissipateur de chaleur (1) a une source d’alimenta-
tion électrique.

Barreau chauffant (3) d’'un radiateur électrique mon-
té dans une installation de chauffage et/ou de clima-
tisation, traversé par un flux d’'air comprenant au
moins un élément résistif (2) et au moins deux dis-
sipateurs de chaleur (1, 1') selon I'une des revendi-
cations 1 a 11, caractérisé en ce que I'élément ré-
sistif (2) s’étend dans un plan P2 paralleéle & chaque
plan P contenant une premiére zone (5, 5).

Barreau chauffant selon la revendication 12, carac-
térisé en ce que les dissipateurs de chaleur (1, 1')
sont agencés de maniére a ce que les ailettes (8)
d’'un premier dissipateur de chaleur (1) soienten face
des ailettes (8’) d’'un deuxieme dissipateur de cha-
leur (1).

Barreau chauffant selon la revendication 12, carac-
térisé en ce que les dissipateurs de chaleur (1, 1')
sont agencés de maniére a ce que les ailettes (8)
d’'un premier dissipateur de chaleur (1) soienten face
de trous (9’) formés entre deux ailettes (8’) succes-
sives d'un deuxieme dissipateur de chaleur (1’).

Barreau chauffant selon la revendication 12, carac-
térisé en ce que les dissipateurs de chaleur (1, 1')
sont agencés de maniére a ce que les rangées
d’ailettes (8, 8’) des deux dissipateurs de chaleur (1,
1’) se situent de part et d’autre d’un plan P3 trans-
versal au plan P2 dans lequel s’étend I'élément ré-
sistif (2).

Radiateur électrique traversé par un flux d'air com-
prenant au moins un barreau chauffant (3) selon

I'une des revendications 11 a 15.

Procédé de fabrication d'un barreau chauffant selon
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I'une des revendications 12 a 15 caractérisé en ce
gu’il comprend les étapes successives suivantes :

- a I'étape a), chaque feuille métallique (4, 4’)

est découpée de sorte a former les différentes 5
zones des dissipateurs de chaleurs (1, 1'),

- a I'étape b), chaque feuille métallique (4, 4°)

est recouverte de colle (100) au niveau de sa

ou de ses premiéres zones (5),

- & I'étape c), au moins un élément résistif (2) 10
est placé sur une premiére zone (5) recouverte

de colle (100),

- a I'étape d), les deux feuilles métalliques (4,

4’) sont pressées |'une contre l'autre de sorte &
former le barreau chauffant (3). 15

18. Procédé de fabrication selonlarevendication 17, ca-
ractérisé en ce qu’ il comprend en outre I'étape
suivante :

20
- une étape a’), au moins une ailette (8) est cour-
bée et/ou vrillée et/ou profilée.

19. Procédé de fabrication selon la revendication 17 ou
18, caractérisé en ce qu’ il comprend les étapes 25
suivantes :

- une étape al), le commutateur électronique
(12) est brasé sur la troisieme zone (7) sous la
deuxieme forme (7b), 30
- une étape a2), le commutateur électronique
(12) est surmoulé,

- une étape a3), I'état du commutateur électro-

nique (12) est controlé.
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