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DESCRIPCION
Capsula para preparar infusiones.
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una capsula para preparar infusiones que comprende una primera y segunda partes de
capsula unidas entre si de manera que delimitan una camara interior que contiene un producto de infusion y un
elemento de estanqueidad previsto en la superficie externa de dicha capsula y que por el lado correspondiente a
la camara interior forma un hueco que queda delimitado entre dicha primera y segunda partes de capsula,
estando dicho elemento de estanqueidad configurado deformable de forma que proporciona un cierre estanco
entre una parte fija y una parte moévil de una maquina que aloja dicha capsula para preparar dicha infusion,
haciendo pasar un fluido a presién entre un lado de inyeccién y un lado de extraccién de dicha capsula.

Estado de la técnica

Es conocido el sistema de preparacion de infusiones, tales como café, té, sopas o similares a partir de capsulas
de dosis individuales o multiples en las cuales se introduce agua caliente a presion. En este sistema, la capsula
se introduce en el porta-capsulas de una maquina para preparar infusiones, estando formado el porta-capsulas
por una parte fija y una parte moévil que presentan una forma complementaria a la de la capsula. Al cerrar el
porta-capsulas las partes fija y movil aprisionan y perforan la capsula por dos lados enfrentados; el lado de
inyeccion y el lado de extraccion. Por el lado de inyeccion, se introduce el agua caliente a presion, a entre 1y 20
bar que se impregna del producto de infusion. Por el lado de extraccion, una vez que el agua ha atravesado
completamente la camara interior de la capsula sale la infusion ya preparada hacia la taza correspondiente.

Debido a las elevadas presiones de trabajo, conseguir una correcta estanqueidad entre la parte fija y la parte
movil del porta-capsulas es esencial para lograr una infusion de propiedades organolépticas 6ptimas. En el
sistema descrito, es habitual, que la capsula presente un reborde anular perimetral en la zona en que queda
aprisionado entre la parte fija y la parte moévil del porta-capsulas para evitar las fugas de agua por este punto.

El documento FR 2 617 389 divulga una capsula para la preparacién de una bebida exprés que contiene un
producto de infusion. La capsula presenta una cubeta de forma troncoconica abierta por su base mayor. Ademas,
la cubeta presenta por esta base mayor un reborde que actia a modo de elemento de estanqueidad en la
magquina. Antes de su uso, la capsula esta cerrada herméticamente por sus bases mayor y menor mediante unos
opérculos de sellado que deben ser retirados para preparar la infusion. Durante el uso, para garantizar un cierre
estanco con la maquina, en la zona del reborde sobre la que la maquina aprisiona la capsula, esta previsto un
escalon interior que facilita la deformacion elastica de esta zona. Por la parte interior de la capsula, el escalon
esta recubierto por un opérculo de material filtrante que evita la salida de los granulos de producto de infusion
una vez que se ha retirado el opérculo de sellado de la base mayor, pero permite el paso del agua. Esta capsula
presenta el problema de que es complicada y cara de fabricar, ya que precisa de tres opérculos para su correcto
funcionamiento.

A partir del documento EP 1 700 548 es conocida una capsula que esta disefiada para ser insertada en un
dispositivo de produccion de bebidas y perforada por un lado de inyeccion y un lado de extraccion. Luego, un
fluido a presion penetra en la capsula por el lado de inyeccién para interaccionar con los ingredientes y drenar
una bebida de la capsula por el lado de extraccion. La capsula comprende un cuerpo base con forma de cubeta y
una lamina de cierre; o bien una capsula lenticular con dos paredes enfrentadas y coincidentes, comprendiendo
un elemento de estanqueidad hueco en la superficie externa de la capsula, para proporcionar un efecto de
sellado entre el elemento envolvente del dispositivo de produccion de bebidas y el soporte de la capsula. Esta
capsula simplifica la capsula del documento FR 2 617 389 ya que prescinde de opérculos que deban ser
retirados antes de la preparacion de la infusién. No obstante, el elemento de estanqueidad no funciona siempre
de forma satisfactoria ya que puede provocar que el esfuerzo de cierre de la maquina no sea uniforme en todo el
perimetro del elemento de estanqueidad. Debido a ello, el elemento de estanqueidad puede deformarse de forma
irregular afectando al cierre hermético del porta-capsulas. Una deformacion irregular del elemento de
estanqueidad puede reducir la presion del agua inyectada y por consiguiente afectar a las propiedades
organolépticas de la bebida de infusion.

El documento WO 2010/116284 A2 divulga una capsula para preparar una bebida, tal como café, que
comprende un elemento hueco disefiado para contener una racion, por ejemplo, café molido, comprendiendo
dicho elemento hueco una pared lateral, una cara superior, y una cara inferior que comprende una membrana de
infusionado y un reborde en forma de anillo; continuando dicha pared lateral en su extremo inferior de tal manera
que forme dicho reborde, que esta orientado en un plano que corta dicha pared lateral; estando la capsula
caracterizada por que el reborde presenta un rebaje en forma de una ranura anular en el lado inferior del borde, y
el rebaje comunica con el interior de la capsula.
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Sumario de la invencion
La invencion tiene como finalidad proporcionar una capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 1.
Esta finalidad se consigue mediante una capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 1.

Las capsulas mas populares del estado de la técnica son troncocénicas y presentan un reborde que sobresale
por la base mayor, radialmente hacia fuera e incorpora el elemento de estanqueidad deformable formado a partir
de un reborde anular que por la cara correspondiente a la camara interior de la capsula presenta un escaléon
interior que forma un hueco que facilita la deformacién cuando el porta-capsulas se apoya sobre este punto. A su
vez, una lamina de cierre adherida al reborde obtura el lado de la capsula por el que se extrae la infusién. Entre
las maquinas adaptadas a este tipo de capsulas, existen las que la direccién de extraccion de la infusién es
vertical y las que la direccion es horizontal. Asi, este tipo de capsulas presenta el problema de que, entre el
envasado y su uso final, en el hueco antes citado se acumula y apelmaza el producto de infusién, por ejemplo
granulos de café molido. Si la capsula presenta una direccién de extraccion vertical, y por consiguiente el
elemento de estanqueidad se orienta horizontalmente, todo el café obtura el hueco de forma incontrolada. Esto
puede provocar deformaciones irregulares del elemento de estanqueidad que conducen a un empeoramiento de
la estanqueidad en este punto e incrementar el esfuerzo necesario para cerrar el porta-capsulas. Este mismo
efecto es mas acusado en el caso de las maquinas de extraccion vertical, ya que la totalidad del café se acumula
por gravedad en la parte baja de la capsula.

Al contrario, mediante la capsula segun la invencion de una forma especialmente sencilla y econémica se logra
evitar este efecto. Los medios de separacion garantizan que en el hueco previsto por debajo del elemento de
estanqueidad no penetre o se pueda acumular una cantidad importante de producto de infusién, que pueda
provocar los efectos negativos observados en las capsulas del estado de la técnica, en las que el hueco forma
parte de la camara interior de la capsula. Ademas, esta configuracion también simplifica las capsulas del estado
de la técnica en las que sobre el escalon que configura el hueco estaba prevista una lamina filtrante, ya que
permite prescindir de un elemento, pero ademas incrementa el volumen util de la camara interior o en su defecto
permite fabricar una capsula mas compacta. El incremento del volumen util en sentido radial permite incrementar
la cantidad de café en el interior de la capsula y mejorar la infusién obtenida.

Ademas, la invencién abarca una serie de caracteristicas preferentes que son objeto de las reivindicaciones
dependientes y cuya utilidad se pondra de relieve mas adelante en la descripcion detallada de una forma de
realizacion de la invencion.

Los medios de separacion pueden obturar completamente el hueco de manera que eviten la entrada de producto
de infusién. No obstante, esto no es esencial para la invencion, ya que en funcién de la granulometria del
producto, puede ser suficiente con dejar una leve abertura que separe la camara interior del hueco debajo del
elemento de estanqueidad. Esto presenta la ventaja de que el elemento de estanqueidad puede ser configurado
de forma altamente deformable, ya que esta abertura permite que el elemento de estanqueidad se deforme
libremente sin estar apoyado por el lado correspondiente a la camara interior de la capsula. Asi, preferentemente
dichos medios de separacion dejan una abertura entre dicho hueco y dicha camara interior comprendida entre 0
y 0,5 mm. Preferentemente, la abertura se extiende en direccion longitudinal, pero de forma alternativa se podria
extender en direccion radial. A modo de ejemplo, en el caso del café molido, en el que sus granulos presentan
una granulometria mas fina, comparada con otros productos como el té, la distribucion granulométrica es tal que
existe una proporcion no despreciable de granulos de diametro superior a 0,5 mm. Asi, a pesar de que algunos
granulos presenten una granulometria inferior a 0,5 mm y por lo tanto puedan entrar en el hueco formado debajo
del elemento de estanqueidad, la cantidad que pueda pasar no sera lo suficiente como para rellenar el hueco, ya
que los granulos de diametros mayores colaboran con los medios de separacion obturando el acceso al hueco.

También, especialmente en el caso del café, puede ser necesario obtener mezclas con granulos mas finos para
obtener un sabor mas intenso. Para ello, es necesario que la granulometria sea mas fina, es decir, de granulos
de diametros inferiores a 0,3 mm en una proporcion de hasta un 20% de la mezcla. Por ello, preferentemente, la
abertura entre dicho hueco y dicha camara interior esta comprendida entre 0,1 y 0,3 mm. De nuevo, el 80% de
granulos de diametro mayor que 0,3 mm colaboran con la abertura de los medios de separacién para evitar la
entrada masiva de finos en el interior del hueco y con ello permiten que el elemento de estanqueidad se pueda
deformar libremente.

La invencion también se plantea simplificar al maximo la estructura de la capsula evitando montajes complicados.
Para ello, preferentemente los medios de separacién son un faldén perimetral que forma una sola pieza dicha
primera y/o segunda partes de capsula, estando dicho faldén enfrentado a dicho hueco a modo de pared divisora
con respecto a dicha camara interior. El faldon puede estar formado completamente en la primera o en la
segunda partes, pero en la invencién no se descarta que tanto la primera como la segunda partes tengan un
semifaldon integrado.

Asi, de forma opcional, los medios de separacién comprenden por lo menos dos faldones concéntricos estando
un faldon previsto en dicha primera parte y un segundo faldén previsto en dicha segunda parte y los dos faldones
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consecutivos estan desplazados entre si y configurados de manera que forman un laberinto. Esto reduce todavia
mas la posibilidad de entrada de granulos en el hueco por debajo del elemento de estanqueidad, ya que el
recorrido del granulo es todavia mayor.

Con el objetivo de lograr una correcta deformacion elastica del elemento de estanqueidad sin debilitar otras
partes de la capsula en una forma de realizacion esta previsto que el faldon perimetral comprenda una pluralidad
de puntos de interrupcion por todo su perimetro.

Para mejorar la barrera formada por los medios de separacion en el caso de que los puntos de interrupcién sean
especialmente grandes, en una forma preferente de la invencion esta previsto que dichos medios de separacion
comprendan por lo menos dos faldones concéntricos que comprenden dicha pluralidad de puntos de interrupcion,
y que los puntos de interrupcion de dos faldones consecutivos estén desplazados entre si de manera que formen
un laberinto. Asi, en caso de que un granulo pueda traspasar la interrupcion del primer faldon, siempre topara
con el segundo faldén, dificultando que éste llegue a colarse en el hueco por debajo del elemento de
estanqueidad.

En una forma de realizacion alternativa, la segunda pieza es una lamina y el faldén consiste en un pliegue en
dicha lamina. Gracias a ello, se reduce el consumo de material en la capsula.

En otra forma de realizacion alternativa los medios de separacién son un faldén perimetral, estando dicho faldén
enfrentado a dicho hueco a modo de pared divisora con respecto a dicha camara interior y dicho faldén anular
esta formado por un material elastico distinto del material de dicha primera o segunda partes de capsula. Esta
forma de realizacion obtura completamente el hueco evitando por completo la entrada de material de infusion,
pero en cambio no impide la deformacién del elemento de estanqueidad debido a que el faldén esta hecho de
material elastico.

Preferentemente, los medios de separacion son un anillo independiente de dicha primera y segunda partes
dispuesto de manera que permita la libre deformacién de dicho elemento de estanqueidad. Esta forma de
realizacion es especialmente apropiada para el caso de que la capsula esté fabricada en un material laminar,
como, por ejemplo, el aluminio.

En una forma de realizacion de la capsula, la primera y segunda partes son exteriormente convexas y estan
unidas a lo largo de un reborde adyacente a dicho elemento de estanqueidad.

De forma alternativa, dicha primera parte es una cubeta troncocénica que comprende un reborde anular que
sobresale radialmente hacia fuera de su base mayor, que esta abierta por dicha base mayor, y que constituye
dicho elemento de estanqueidad, estando previsto un escalén hueco por debajo de dicho elemento de
estanqueidad y dicha segunda parte es una lamina que obtura dicha cubeta por la superficie de apoyo de dicha
capsula sobre dicho reborde. Esto facilita que la lamina que obtura la cubeta no se desprenda del reborde, ya
que la Unica parte que se deforma de manera sustancial es el elemento de estanqueidad.

Finalmente, para lograr una circulacion éptima del fluido de infusién por el interior de la capsula, de forma
preferente esta previsto que el lado de inyeccioén y dicho lado de extraccion estén enfrentados.

Asimismo, la invencién también abarca otras caracteristicas de detalle ilustradas en la descripcién detallada de
una forma de realizacion de la invencion y en las figuras que la acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion se aprecian a partir de la siguiente descripcion, en la que, sin
ningun caracter limitativo, se relatan unas formas preferentes de realizacion de la invencién, haciendo mencion
de los dibujos que se acompafian. Las figuras muestran:

Fig. 1, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una capsula segun el estado de la técnica.

Fig. 2, un detalle cortado longitudinalmente de la capsula segun el estado de la técnica, durante el cierre del
porta-capsulas.

Fig. 3, un corte longitudinal esquematico de una primera forma de realizacién de una capsula segun la
invencion insertada en el interior de un porta-capsulas de una maquina de infusiones.

Fig. 4, una vista de detalle cortada longitudinalmente de la capsula de la figura 3, durante el cierre del porta-
capsulas.

Fig. 5, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una segunda forma de realizacién de la capsula
segun la invencion.
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Fig. 6, una vista en perspectiva inferior de una tercera forma de realizaciéon de la cubeta de una capsula
segun la invencion.

Fig. 7, una vista de detalle cortada longitudinalmente de la tercera forma de realizacion de la capsula segun la
invencion con la cubeta de la figura 6.

Fig. 8, un detalle ampliado en perspectiva de la zona VIl de la capsula de la figura 6.

Fig. 9, un detalle ampliado en perspectiva de una cuarta forma de realizacion de la capsula segun la
invencion, correspondiente a una zona analoga a la zona VIl la figura 7.

Fig. 10, una vista cortada longitudinalmente de una quinta forma de realizacion de la capsula segun la
invencion.

Fig. 11, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una sexta forma de realizacion de la capsula segun
la invencion.

Fig. 12, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una séptima forma de realizacion de la capsula
segun la invencion.

Fig. 13, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una octava forma de realizacién de la capsula
segun la invencion.

Fig. 14, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una novena forma de realizacion de la capsula
segun la invencion.

Fig. 15, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una décima forma de realizacion de la capsula
segun la invencion.

Fig. 16, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una undécima forma de realizacion de la capsula
segun la invencion.

Fig. 17, una vista de detalle cortada longitudinalmente de una duodécima forma de realizacion de la capsula
segun la invencion.

Descripcion detallada de unas formas de realizacién de la invencion
Las figuras 1 y 2 muestran dos alternativas de capsulas conocidas en el estado de la técnica.

En particular, la capsula 201 del estado de la técnica mostrada en la figura 1 esta formada por una cubeta 202
troncocodnica con la base menor cerrada y la base mayor abierta. De la base mayor sobresale radialmente hacia
fuera un reborde 214. La capsula 201 presenta una lamina 204 adherida al reborde 214. La cubeta 202 y la
lamina 204 delimitan una camara de infusién 216 para contener un producto de infusién 208, tipo café, té, caldo o
similar. La capsula 201 esta concebida como capsula monodosis que funciona con maquinas conocidas para
preparar infusiones adaptadas especificamente a la forma exterior de la capsula. La maquina, que se puede
apreciar mejor en la figura 3, presenta un porta-capsulas formado por una parte fija 100 y una parte mévil 102,
desplazable respecto a la parte fija 100. El cilindro 102 se desplaza en el sentido de la flecha A (ver figura 2) para
aprisionar la capsula 201 en el porta-capsulas comprimiendo el elemento de estanqueidad 218. La parte mévil
102 perfora la capsula 201 por su base menor con unos punzones 106. Asimismo, la lamina 204 que obtura la
base mayor de la cubeta 202 también es perforada por unos resaltes 110 a modo de piramide. La bomba 104
hace circular un fluido de infusién, como por ejemplo agua a una temperatura cercana a 100°C, o un fluido que
contenga primordialmente agua, a través de las perforaciones en las bases mayor y menor de la capsula 201. El
agua se impregna de producto de infusion 208 y abandona la capsula 201, ya en forma de infusion preparada
para su consumo, por los pasos 108 del soporte 100 del porta-capsulas en el sentido de una taza no mostrada.
No obstante, en esta primera capsula 201 del estado de la técnica es dificil lograr un cierre estanco en la zona
del elemento de estanqueidad 218. Esto es debido a que la capsula 201 no se deforma en este punto. Asi debido
a juegos indeseados en el porta-capsulas o tolerancias de fabricacion pueden aparecer pérdidas de agua
considerables que afectan a las propiedades organolépticas de la infusion.

La capsula de la figura 2 representa un paso adelante respecto a la capsula de la figura 1, ya que en la zona
proxima a la base mayor de la cubeta 202, por debajo del elemento de estanqueidad 218 se forma un escalon
diametral que forma un hueco 220. Este hueco 220 tiene por objeto permitir la libre deformacion del elemento de
estanqueidad 218 durante el cierre del porta-capsulas. No obstante, este objetivo no siempre se puede conseguir
de forma satisfactoria, ya que como se ha explicado en los parrafos anteriores en relacion con el documento
EP 1 700 548, el producto de infusién se introduce en el hueco 220 vy dificulta la deformacion homogénea del
elemento de estanqueidad 218 y por consiguiente se pueden producir también pérdidas de fluido por el elemento
de estanqueidad. De nuevo, se ven afectadas las propiedades organolépticas de la infusion, asi como la
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repetitividad del proceso de elaboracion.

En las figuras 3 y 4, se aprecia una primera forma de realizacion de la capsula 1 segun la invencion. En este
caso, la capsula 1 comprende también una primera y segunda partes 2, 4 unidas entre si para delimitar una
camara interior 6 que contiene un producto de infusién 8 tal como café, té, caldo o similar.

En esta forma de realizacion, la primera parte 2 es también una cubeta troncocoénica con la base menor cerrada y
la base mayor abierta. Como se vera mas adelante, la base menor se corresponde con el lado de inyeccién 14
de la capsula, mientras que la base mayor se corresponde con el lado de extraccion 16. De la base mayor
sobresale también radialmente el reborde 28. Esta cubeta puede estar fabricada en cualquier tipo de material
que pueda ser perforado mediante los punzones 106. Por ejemplo, son aplicables unos plasticos alimentarios
como, por ejemplo bioplasticos, polietilenos, poliestirenos, polipropilenos, poliamidas u otros. En esta forma de
realizacion mostrada, un polietileno de baja densidad, mas conocido como LDPE, que presenta una temperatura
de reblandecimiento Vicat de 80°C, de acuerdo con el ensayo ISO 306. Otro material preferente en este caso es
una mezcla de 50% de polietileno de alta densidad HPDE y 50% de polipropileno de baja densidad LPDE. No
obstante, no se descartan otros porcentajes o materiales, como, por ejemplo, el aluminio.

La segunda parte 4 de la capsula 1 es, en este caso, una lamina también de material perforable a través de los
resaltes 110 y que obtura el lado de extraccion 16 de la capsula 1. De forma preferente, la lamina es una lamina
de aluminio reforzado con una lamina de polietileno para conservar las propiedades organolépticas del producto
contenido en la camara 6. No obstante, en segin qué circunstancias se puede prescindir de la lamina de
aluminio. Asi, la lamina que constituye la segunda parte 4 esta adherida a la superficie de apoyo 38 de la capsula
cuando reposa sobre el reborde 28 de la cubeta.

Sobre la superficie de apoyo 38 externa de la capsula 1, y en particular en el reborde 28 de cubeta, la capsula 1
comprende un elemento de estanqueidad 10, que consiste en una zona anular alrededor de la cubeta. Por el
lado del elemento de estanqueidad 10 correspondiente a la camara interior 6, esta previsto un escalén diametral
que forma un hueco 12 que queda delimitado entre la primera y segunda partes 2, 4 de capsula 1, es decir que el
hueco 12 por si solo formaria parte de la camara interior 6.

Como se ha visto en la figura 2, gracias a este hueco 12, el elemento de estanqueidad 10 se puede deformar
para garantizar el cierre estanco entre las partes fija y movil 100, 102 de la maquina de infusion en la que se
aloja la capsula 1. Una vez que la capsula 1 se encuentra dentro de la maquina y la parte movil 102 del porta-
capsulas la comprime contra la parte fija 100 en el sentido de la flecha B de la figura 4, se perfora la capsula 1
por el lado de inyeccion 14 con los punzones 106 y por el lado de extraccion 16 con los resaltes 110. A pesar de
ello, cabe destacar, que las partes fija y mévil 100, 102 de la maquina del estado de la técnica no deben ser
interpretadas de forma limitativa en la invencién. Es decir, si bien en el ejemplo aqui mostrado se considera que
la parte fija 100 es la que corresponde al lado de extraccion 16 de la capsula 1 y la parte mévil 102 al lado de
inyeccion, la configuracion podria ser al revés. En este caso, la parte del porta-capsulas correspondiente al lado
de extraccion 16 de la capsula 1 seria mévil, mientras que la parte del porta-capsulas adaptada al lado de
inyeccion 14 seria fija. Finalmente, la infusion se obtiene haciendo pasar el fluido de infusién a una presion de
entre 1y 20 bares entre el lado de inyeccion 14 y el lado de extraccion 16 de la capsula 1.

La invencion prevé que para conseguir una estanqueidad 6ptima en la zona del elemento de estanqueidad 10
durante la inyeccién del fluido de infusion, la capsula 1 comprenda también los medios de separacion 18
dispuestos entre el hueco 12 y la camara interior 6 para separar fisicamente ambas partes. No obstante, el
término separar, no implica forzosamente que la camara interior 6 y el hueco 12 estén aislados entre si en todas
las formas de realizacion.

Como se aprecia en la figura 4, estos medios de separacion 18 son un faldon 22 perimetral que se extiende en la
direccion longitudinal L de la capsula 1. En esta forma de realizacion, el faldon 22 forma una sola pieza con la
cubeta troncoconica y esta enfrentado al hueco 12 a modo de pared divisora con respecto a la camara interior 6.
Esta misma figura, permite observar como al comprimir el elemento de estanqueidad 10 en el sentido de la flecha
B, este se deforma libremente por el lado mas proximo al eje longitudinal L, ya que en este punto el elemento de
estanqueidad 10 no estda apoyado hasta que no hace tope contra la parte fija 100 de la maquina.
Simultaneamente, el faldon 22 evita la acumulacién del producto de infusiéon 8 en el hueco 12 en todo momento
antes de la inyeccion del fluido de infusion. Es decir, que desde el momento del envasado del producto de
infusion en la camara interior hasta el uso de la capsula 1 para preparar la infusién, el faldén evita la entrada de
producto de infusion 8 en cantidades relevantes. Al evitar la entrada masiva de granulos en el hueco 12 se evita
que éstos se puedan apelmazar en este punto e impidan o dificulten la libre deformacién del elemento de
estanqueidad 10 al cerrar el porta-capsulas y perjudiquen la funcidon de junta de elemento de estanqueidad 10.
Otra ventaja importante de la capsula segun la invencion consiste en que la fuerza de cierre de la maquina se
reduce y se incrementa su confort de uso.

En adelante, las capsulas de las figuras 5a 9y 11 a 16 son estructuralmente similares a la de las figuras 3 y 4,
por lo cual, para todas las caracteristicas comunes se hace referencia a la descripcion de estas dos figuras
previas. Al contrario, en adelante se describiran todas aquellas caracteristicas novedosas, no descritas en
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parrafos anteriores.

La figura 5 muestra una segunda forma de realizacion de la capsula 1 para la elaboracion de café en dosis
individuales segun la invencion. En este caso, la cubeta troncoconica esta realizada a partir de una combinacion
de polietileno de alta (HDPE) y baja densidad (LDPE). En particular, el material consiste en un 15% de HPDE
con una temperatura de reblandecimiento Vicat de 128°C y 85% de LPDE con una temperatura de
reblandecimiento Vicat de 80°C. Tal y como se ha comentado, las capsulas 1 segun la invencién presentan los
medios de separacion 18 que se extienden en la direccion longitudinal L para separar el hueco 12 de la camara
interior 6. En esta forma de realizacion, los medios de separacién 18 son también un faldén 22. Entre el hueco 12
y la camara interior 6, y mas particularmente entre la lamina y la base del faldén 22, se forma un abertura 20 que
de forma preferente esta comprendida entre 0,1 y 0,3 mm. En esta forma de realizacion, concreta, el faldon 22
deja una abertura de 0,25 mm, lo cual permite evitar la entrada masiva de granulos de café cuando se quiere
obtener café con mayor intensidad de sabor. En esta forma de realizacion, se aprecia también que el faldon 22
perimetral comprende una pluralidad de puntos de interrupcion 24 por todo su perimetro. Estas interrupciones
confieren elasticidad a la cubeta en la zona del faldon para mejorar su deformacion. También en esta forma de
realizacion estos puntos de interrupcién son radiales, pero podrian presentar otras orientaciones, tales como en
espiral, rectas paralelas entre si u otras. Ademas, el espacio de abertura que dejan se encuentra dentro de los
mismos rangos que la abertura 20, es decir entre 0,1 y 0,3 mm para evitar el paso masivo de granulos café.

En las figuras 6 a 8, se muestra una tercera forma de realizacion de la capsula 1 segun la invencioén en la que los
medios de separacion 18 comprenden dos faldones 22 concéntricos. Igual como en el caso anterior, para
mejorar la capacidad de deformacién de la capsula 1 en la zona del elemento de estanqueidad 10 esta prevista
una pluralidad de puntos de interrupcién 24. En este caso, la cubeta esta concebida para productos de infusion
mas bastos, como por ejemplo el té. Asi, de forma preferente, la abertura 20 entre el hueco 12 y la camara
interior 6 esta comprendida entre 0 y 0,5 mm, y en particular en este caso en 0,4 mm. En cambio, en esta forma
de realizacién no es necesario que los puntos de interrupciéon 24 sean tan estrechos como en la forma de
realizacion anterior, es decir que pueden ser mayores de 0,5 mm y preferentemente menores de 1 mm. También
vale la pena comentar que en ningin momento las anchura de las lengletas que quedan en el faldén sera menor
que la anchura de los propios puntos de interrupcién. Ademas, en esta forma de realizacion, esta previsto que los
puntos de interrupcion 24 de los dos faldones 22 consecutivos estén desplazados entre si de manera que formen
un laberinto. Asi, dos puntos de interrupcion 24 de dos faldones 22 distintos nunca podran estar enfrentados
deforma que dejen entre si una luz mayor de 0,5 mm. No obstante, de forma especialmente preferente, los
puntos de interrupcion 24 de dos faldones 22 consecutivos estaran angularmente desplazados entre si de modo
que nunca dejen un hueco radial entre si.

En la figura 9, se muestra una forma de realizacién en la que también estan previstos dos faldones 22
concéntricos. No obstante, en este caso, los faldones 22 estan formados por una pluralidad de tetones a modo
de cilindros. Esto permite reducir considerablemente las dimensiones de los tramos continuos del faldon 22 y por
tanto mejorar la capacidad de deformacion elastica del elemento de estanqueidad 22.

La figura 10 muestra una capsula 1 en la que la primera y segunda partes 2, 4 son exteriormente convexas,
especularmente simétricas y realizadas en un material laminar como por ejemplo el aluminio. No obstante,
ambas partes se pueden fabricar también en plasticos alimentarios siempre que el espesor de pared sea lo
suficientemente reducido. Ambas partes 2, 4 estan unidas a lo largo del reborde 28 para delimitar una camara
interior 6 y definir una capsula 1 lenticular. De nuevo, en las proximidades de la camara interior 6 el elemento de
estanqueidad 10 consiste en un anillo perimetral formado en dos partes, es decir cada mitad esta conformada
respectivamente en la primera y segunda partes 2, 4. Con ello, por debajo del elemento de estanqueidad 10, la
capsula 1 presenta el hueco 12 que facilita su deformaciéon. También en este caso, la capsula 1 presenta unos
medios de separacion 18 a modo de anillo 26 de plastico independiente de dicha primera y segunda partes 2, 4 y
que nuevamente se extiende en la direccion longitudinal L de la capsula 1. En este caso, la separacion fisica
entre la camara 6 y el hueco 12 es total, o sea que la abertura 20 entre el hueco y la camara interior nula.

En la forma de realizacion de la figuras 11 a 13, los medios de separacion 18 estan previstos sobre la segunda
parte 4 de la capsula 1, es decir, sobre la lamina de sellado prevista sobre el reborde 28 que obtura la base
mayor de la cubeta troncocénica.

En la figura 11, el faldén 22 consiste en un pliegue en la lamina generado por termoconformacion. Debido a que
la lamina es una lamina delgada de polietileno, se puede separar completamente el hueco 12 de la camara
interior 6. En este caso, el apice 30 del pliegue se apoya directamente contra la parte inferior del elemento de
estanqueidad 10. No obstante, el elemento de estanqueidad 10 se puede deformar libremente, ya que la lamina
debido a su espesor limitado, inferior a 0,2 mm apenas presenta resistencia a la deformacion.

En la forma de realizacion de la figura 12, unos medios de separacion 18 son un faldon 22 perimetral que
sobresale en la direccion longitudinal L a modo de anillo de la segunda parte 4. En este caso, la segunda parte 4
es una pieza de inyeccion a partir de polipropileno. El faldon 22 obtura completamente el hueco 12. No obstante,
esta previsto que el diametro exterior del faldon 22 sea sustancialmente igual al diametro interior de la pared
interior de la camara 6, para con ello permitir la libre deformaciéon de elemento de estanqueidad 10. En este caso,
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para garantizar la salida de la infusion por el lado de extraccion 16, la tapa que obtura la cubeta presenta una
pluralidad de conductos 32.

En la forma de realizaciéon de la figura 13, los medios de separacion 18 son un faldén 22 perimetral que se
extiende en la direccion longitudinal a modo de pared divisora con respecto a dicha camara interior 6. A
diferencia de las formas de las figuras 11 y 12 el faldén 22 anular esta formado por un material elastico de tipo
caucho distinto del material de la lamina que forma la segunda parte 4, es decir, la lamina que obtura el lado de
extraccion 16 de la cubeta. Asi, el material elastico de tipo caucho es cualquiera que puede presentar
propiedades similares al caucho, como por ejemplo los elastdmeros, resina sintética, latex u otros.
Alternativamente el faldon 22 anular podria estar previsto sobre la cubeta en lugar de la lamina tocando también
con su apice contra la lamina.

Las figuras 14 y 15 muestran dos ultimas formas de realizacion similares a las descritas en las figuras 5 a 8. No
obstante, en este caso, para incrementar elasticidad y capacidad de deformacién en la zona exterior del
elemento de estanqueidad 10, estan previstos unos vaciados que incrementan la presion del porta-capsulas en
este punto.

En la figura 14, esta prevista una pluralidad de estrias 34 concéntricas rehundidas respecto a la superficie
exterior de la capsula 1 en la zona del elemento de estanqueidad 10. En el caso de que se pudiese escapar algo
de agua, ésta se podria acumular en las estrias 34 y evitar asi cualquier fuga de liquido. Las estrias 34 también
permiten incrementar la presion superficial en caso de que el elemento de estanqueidad 10 haga tope al final de
su recorrido y el porta-capsulas no se haya cerrado del todo. Al incrementarse la presion superficial, las estrias
se podrian deformar plasticamente y mejorar todavia mas la estanqueidad. Alternativamente, las estrias podrian
estar previstas en resalte respecto a la superficie exterior de la capsula. También cabe comentar que la forma de
las estrias no se limita a la forma triangular, sino que también podria ser rectangular, o trapezoidal.

En la figura 15, esta prevista una pluralidad de orificios 36 cilindricos uniformemente distribuidos. De nuevo, los
orificios 36 mejoran la deformacion del elemento de estanqueidad por que hacen la pared menos rigida. Ademas,
los orificios 36 permiten acumular eventuales pérdidas de liquido e incrementan la presién superficial que el porta
capsulas ejerce en este punto. También de nuevo, estos orificios 16 puntuales no tienen por qué limitarse a la
forma cilindrica, de modo que dentro del alcance de la invencién los orificios 36 también pueden ser prismaticos
de base poligonal o, a modo de piramide de base poligonal o circular pudiendo ser también ésta truncada por su
apice.

En la figura 16, se aprecia otra alternativa de la capsula 1 segun la invencién, que parte del concepto de la figura
12. En este caso, los medios de separacion 18 comprenden dos faldones 22 concéntricos. No obstante, podrian
ser también mas de dos. Un faldén 22 esta previsto en la lamina o pieza de plastico que cierra la boca de la
cubeta. El otro faldon 22 esta previsto en la cubeta troncocénica. Ambos faldones 22 consecutivos estan
desplazados en la direccion longitudinal de la capsula de manera que formen un laberinto que dificulta todavia
mas la entrada de café en el hueco 12.

La figura 17 muestra otra forma de realizacion de la capsula 1 segun la invencioén, en la que el elemento de
estanqueidad 10 comprende una capa 40 de material elastico de tipo caucho, resina o similar y distinto del
material de la capsula 1. Esta capa 40 adicional altamente deformable se puede aplicar de forma independiente,
por ejemplo, por sobremoldeado o por proyeccion.

Finalmente, cabe comentar que a pesar de no haber sido representado en detalle cualquiera de las formas de
realizacion de las figuras 3 a 13 y 16 también pueden presentar sobre la superficie exterior del elemento de
estanqueidad 10 un acabado de tipo estrias, orificios cilindricos, prismaticos o similares o bien una capa 40 de
material altamente deformable.
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REIVINDICACIONES
1. Capsula para preparar infusiones que comprende

[a] una primera y segunda partes (2, 4) de capsula (1) unidas entre si de manera que delimitan una camara
interior (6) que contiene un producto de infusion (8) y

[b] un elemento de estanqueidad (10) previsto en la superficie externa de dicha capsula (1) y que por el lado
correspondiente a la camara interior (6) forma un hueco (12) que queda delimitado entre dicha primera y
segunda partes (2, 4) de capsula (1),

[c] estando dicho elemento de estanqueidad (10) configurado deformable de forma que proporciona un cierre
estanco entre una parte fija (100) y una parte mévil (102) de una maquina que aloja dicha capsula (1) para
preparar dicha infusién, haciendo pasar un fluido a presion entre un lado de inyeccién (14) y un lado de
extraccion (16) de dicha capsula (1),

caracterizada por que

[d] ademas comprende unos medios de separacion (18) para separar dicho hueco (12) de dicha camara
interior (6), extendiéndose dichos medios de separacion (18) en la direccién longitudinal (L) de dicha
capsula (1) y siendo formados de manera que eviten la acumulacion de dicho producto de infusion (8) en
dicho hueco (12).

2. Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dichos medios de
separacion (18) dejan una abertura (20) entre dicho hueco (12) y dicha camara interior (6) comprendida entre 0 y
0,5 mm.

3. Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 2, caracterizada por que dicha abertura (20) entre
dicho hueco (12) y dicha camara interior (6) esta comprendida entre 0,1 y 0,3 mm.

4. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que dichos
medios de separacion (18) son un faldon (22) perimetral que forma una sola pieza con dicha primera y/o segunda
partes (2, 4) de capsula (1), estando dicho faldén (22) enfrentado a dicho hueco (12) a modo de pared divisora
con respecto a dicha camara interior (6).

5. Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 4, caracterizada por que dicho faldon (22) perimetral
comprende una pluralidad de puntos de interrupcién (24) por todo su perimetro.

6. Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 5, caracterizada por que dichos medios de
separacion (18) comprenden por lo menos dos faldones (22) concéntricos que comprenden dicha pluralidad de
puntos de interrupcion (24), y por que los puntos de interrupcion (24) de dos faldones (22) consecutivos estan
desplazados entre si de manera que forman un laberinto.

7. Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 4 a 5, caracterizada por que dichos medios de
separacion (18) comprenden por lo menos dos faldones (22) concéntricos, estando un faldén previsto en dicha
primera parte (2) y un segundo faldén previsto en dicha segunda parte (4) y por que dichos dos faldones (22)
consecutivos estan desplazados entre si y configurados de manera que forman un laberinto.

8. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que dicha
segunda parte (4) es una lamina y por que dicho faldon (22) consiste en un pliegue en dicha lamina.

9. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que dichos
medios de separacion (18) son un faldén (22) perimetral, estando dicho faldén (22) enfrentado a dicho hueco (12)
a modo de pared divisora con respecto a dicha camara interior (6) y por que dicho faldéon (22) anular esta
formado por un material elastico distinto del material de dicha primera o segunda partes (2, 4) de capsula (1).

10. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que
dichos medios de separacion (18) son un anillo (26) independiente de dicha primera y segunda partes (2, 4).

11. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que
dicha primera y segunda partes (2, 4) son exteriormente convexas y estan unidas a lo largo de un reborde (28)
adyacente a dicho elemento de estanqueidad (10).

12. Capsula para preparar infusiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que
dicha primera parte (2) es una cubeta troncocoénica que comprende

[a] un reborde (28) anular que sobresale radialmente hacia fuera de su base mayor, que
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[b] esta abierta por dicha base mayor, y que
[c] constituye dicho elemento de estanqueidad (10),

[d] estando previsto un escaldn hueco (12) por debajo de dicho elemento de estanqueidad (10), y por que

dicha segunda parte (4) es una lamina que obtura dicha cubeta por la superficie de apoyo (38) de dicha capsula
(1) sobre dicho reborde (28).

13- Capsula para preparar infusiones segun la reivindicacion 11 o 12, caracterizada por que dicho lado de
inyeccion (14) y dicho lado de extraccion (16) estan enfrentados.

10
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