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FASERN, UND SPINNVORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
cellulosischer Fasem, bei welchem eine Lésung von
Cellulose in einem wéssrigen tertidren Aminoxid durch eine
Spinnveorrichtung mit einer Spinndise extudiert wird, und
ist dadurch gekennzeichnet, daR die Celluloselésung
unmittelbar vor Extrusion durch die Spinndiise gemischt
wird, indem sie durch mehrere Siebe (34,5 mit
verschiedenen Maschenweiten gepreRt wird. Die Erfindung
betrifft femer eine Spinnvomichtung mit einer Zufihrung,
fir die zu verspinnende Celluloselssung und einer
Spinndase (2) mit Spinnischem, und ist dadurch
gekennzeichnet, daR unmittebar vor den Spinnldchem
mehrere Siebe (3,4,5) mit verschiedenen Maschenweiten
vorgesehen sind.

FlG.

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 406 488 B

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkdorper, insbesondere
Fasern, bei welchem eine Lésung von Cellulose in einem wassrigen tertidren Aminoxid durch eine
Spinnduse mit Spinnléchern extrudiert wird. Die Erfindung betrifft ferner eine Spinnvorrichtung.

Seit einigen Jahrzehnten wird nach Verfahren zur Herstellung celiulosischer Formkorper
gesucht, welche das heute in grolem Maflstab angewendete Viskoseverfahren ersetzen sollen.
Als eine nicht zuletzt wegen einer besseren Umweltvertraglichkeit interessante Alternative: hat sich
dabei herauskristallisiert, Cellulose ohne Derivatisierung in einem organischen Losungsmittel
aufzuldsen und aus dieser Lésung Formkarper, z.B. Fasern, Folien und andere Formk&rper, zu
extrudieren. Solcherart extrudierte Fasern erhielten von der BISFA (The International Bureau for
the Standardization of man made fibers) den Gattungsnamen Lyocell. Unter einem organischen
Lésungsmittel wird von der BISFA ein Gemisch aus einer organischen Chemikalie und Wasser
verstanden.

Es hat sich herausgestellt, da sich als organisches Losungsmittel insbesondere ein Gemisch
aus einem tertiaren Aminoxid und Wasser sehr gut zur Herstellung von cellulosischen Formkérpern
eignet. Als Aminoxid wird dabei in erster Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet.
Andere Aminoxide sind z.B. in der EP-A - 0 553 070 beschrieben. Ein Verfahren zur Herstellung
formbarer Celluloseldsungen ist z.B. aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. Die Herstellung
cellulosischer Formkérper unter Anwendung tertisrer Aminoxide wird allgemein als
Aminoxidverfahren bezeichnet.

In der EP-A - 0 356 419 ist ein Aminoxidverfahren zur Herstellung spinnbarer
Celluloseldsungen beschrieben, welches als Ausgangsmaterial u.a. eine Suspension von Cellulose
in flissigem, wassrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. Dieses Verfahren besteht
darin, daR die Suspension in einem Diunnschichtbehandlungsapparat einstufig und kontinuierlich in
eine formbare Lésung ubergefuhrt wird. Die formbare Lésung wird schlieBlich in einem
Formwerkzeug, z.B. einer Spinndise, zu Filamenten versponnen, die durch ein Fallbad gefuhrt
werden.

Es hat sich gezeigt, dal es bei der Verspinnung dieser Celluloseldsungen hin und wieder zu
Problemen kommt, die sich darin &uBern, da® die Spinnvorrichtung an verschiedenen Stellen der
Spinndise, insbesondere bei einer kreisringférmigen Duse, schlecht spinnt. Damit ist gemeint, da®
es zu Spinnfehlern kommt, d.h. daB Filamente abreien. Ferner konnte beobachtet werden, dal
die versponnenen Filamente nicht alle den gleichen Titer aufweisen, sondern daR die Filamente an
einigen Stellen der Spinndiise einen etwas anderen Titer hatten, als die Gbrigen Filamente.

Die oben beschriebenen Probleme werden umso schwerwiegender, je hoher die Viskositat der
Celluloseldsung ist. Eine hohe Viskositat ist aber geradezu ein Charakteristikum von Losungen von
Cellulose in waRrigen tertidren Aminoxiden. Noch dazu zwingen wirtschaftiche Grunde,
Spinnmassen, also Celluloseldsungen, mit einer moglichst hohen Cellulosekonzentration zu
verarbeiten.

Eine technische L&sung, mit der diese Probleme beim Verspinnen von Celluloselésungen
uberwunden werden kdnnen, wird im Stand der Technik nicht angeboten. Die Erfindung stellt sich
daher die Aufgabe, ein Verfahren der eingangs erwahnten Art zur Verfugung zu stellen, welches
diese Nachteile nicht aufweist.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper, insbesondere
Fasern, bei welchem eine Lésung von Cellulose in einem wafirigen tertidren Aminoxid durch eine
Spinndise mit Spinnldchern extrudiert wird, ist dadurch gekennzeichnet, daR die Celluloseldsung
unmittelbar vor Extrusion durch die Spinnlécher gemischt wird, indem sie unmittelbar vor der
Extrusion durch mehrere Siebe mit verschiedenen Maschenweiten gepref3t wird.

Fur die Zwecke der vorliegenden Beschreibung und der vorliegenden Patentanspriche
bedeutet das Wort "unmittelbar” so nahe wie moglich der Spinnduse. Das Wort "Mischen” bedeutet
jeglichen Vorgang, mit weichem das Strémungsprofil der Spinnmasse in der Spinnvorrichtung
unmittelbar vor der Extrusion beeinflulRt wird.

Die Beeinflussung der Strémung der Spinnmasse, also das Mischen, wird vorzugsweise
ausgefithrt, indem die Celluloselésung unmittelbar vor Extrusion durch mehrere Siebe geprefit
wird. Um den erfindungsgemaRen Effekt zu bewirken, mussen die Siebe einerseits so nahe der
Spinnduse sein, dalR die Mischwirkung bis auf die Oberflache der Spinnduse reicht,durfen aber
andererseits nicht auf eine Weise auf die Spinndise gelegt werden, dal die Extrusion
beeintrachtigt wird. Die Versuche der Erfinder haben gezeigt, dal® der erfindungsgemaRe Effekt
dann am wirkungsvolisten ist, wenn der Abstand zur Spinndise kleiner als 0,5 mm, insbesondere
kleiner als 0,2 mm ist.
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Es hat sich gezeigt, daR die oben beschriebenen Spinnfehler u.a. auf kieine Gasblaschen in
der Spinnvorrichtung zurickzufithren sind, die offenbar beim Anspinnen, also beim ersten Befillen
der Spinnvorrichtung mit Spinnmasse, gebildet werden und auch wahrend des Spinnbetriebs nicht
aus der Spinnvorrichtung verdrangt werden. Selbst der beim Spinnen blicherweise angewendete
hohe Druck vermag diese Gasblaschen nicht zu beseitigen. Die Erfindung beruht auf der
Erkenntnis, dal diese Gasblaschen und damit die Spinnfehler beseitigt werden, wenn die
Celluloselésung unmittelbar vor Extrusion durch die Spinnduse gemischt wird. Mit dem Mischen
wird erreicht, daR das fir die Spinnmasse verfugbare Volumen in der Spinnvorrichtung verringert
wird. Die FlieBrichtung der Spinnmasse bzw. der Volumselemente der Spinnmasse wird beim
Mischen abgeandert. Dadurch wird erreicht, da keine unbewegten Volumselemente bestehen
bleiben. Insbesondere kommt es dabei auch nicht zum Festsetzen von Gasblaschen.

Es ist bevorzugt, die mehreren Siebe mit verschiedenen Maschenweiten so anzuordnen, dal
die Maschenweite in Strémungsrichtung gesehen immer kleiner wird.

Die Erfindung betrifft auch eine Spinnvorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien
Verfahrens, welche eine Zufuhrung fur die zu verspinnende Celluloselésung und Spinnlécher
aufweist und dadurch gekennzeichnet ist, daRl unmittelbar vor den Spinnléchern mehrere Sieben
mit verschiedenen Maschenweiten vorgesehen sind.

Die mehreren Siebe liegen vorzugsweise auf den Spinniéchern auf.

Aus der WO 94/28208 ist bekannt, die Celluloselésung vor dem Verspinnen durch ein
perforietes Material, und zwar ein Filter, zu pressen. Bei diesem vorbekannten Verfahren wird
jedoch eine Spinnvorrichtung verwendet, bei weicher das Filter nicht auf der Spinndiise aufliegt,
sondern sich in einem relativ grolen Abstand zu ihr befindet. Bei diesem vorbekannten Verfahren
wird die Celluloselésung somit nicht unmittelbar vor der Extrusion durch die Spinnlécher gemischt.

Mit der nachfolgenden Zeichnung wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der
erfindungsgemaRen Spinnvorrichtung naher beschrieben.

Figur zeigt schematisch eine erfindungsgemaRe Spinnvorrichtung 1 im Schnitt. Die
Bezugsziffer 2 bezeichnet die Spinndise mit den Spinniéchemn (nicht dargestellt). Die Bezugsziffer
3 bezeichnet ein Sieb, welches auf der Spinndise 2 aufliegt. Auf das Sieb 3 sind zwei weitere
Siebe 4 und 5 gelegt.

Die Siebe 3 und 4 sind aus Draht mit einem Durchmesser von 50 ym gebildet, das Sieb 5 aus
Draht mit einem Durchmesser von 200 ym gebildet. Die Maschenweite der Siebe 3, 4 und 5 ist 75
gm, 75 pm bzw. 315 ym.

Die Spinndise wies 28500 Spinniécher mit einem Durchmesser von 100 ym auf.

Es hat sich gezeigt, daf} die Verwendung der in der Figur dargestellten Ausgestaltung der
erfindungsgemaRen Spinnvorrichtung ein Verspinnen von Celluloselésungen gestattet, ohne daf
es zu Spinnfehlern kommt, die jedoch auftreten, wenn aus der in der Figur gezeigten Dise die
Siebe entnommen werden.

Der erfindungsgemafe Effekt ist von der Geometrie der Spinndise unabhéngig und [&Rt sich
sogar bei Ringdisen erzielen, bei welchen die Spinndise die Form eines Kreisringes aufweist.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkérper, insbesondere Fasern, bei welchem
eine Losung von Cellulose in einem wafrigen tertiaren Aminoxid durch eine Spinndiise mit
Spinnléchern extrudiert wird, dadurch gekennzeichnet, dafl die Celluloseldsung
unmittelbar vor Extrusion durch die Spinnlécher gemischt wird, indem sie unmittelbar vor
der Extrusion durch mehrere Siebe (3, 4, 5) mit verschiedenen Maschenweiten gepreft
wird.

2. Spinnvorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einer Zufithrung
fur die zu verspinnende Celluloselésung und einer Spinndise mit Spinnléchern, dadurch
gekennzeichnet, dall unmittelbar vor den Spinnidéchern mehrere Siebe (3, 4, 5) mit
verschiedenen Maschenweiten vorgesehen sind.
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