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(67) Die Erfindung betrifft ein Auftauverfahren fiir
Schiittgutwagen, insbesondere Kohlewagen, mit dem
kurze Auftauzeiten erreicht werden, wodurch es auch bei
extremen Winterbedingungen méglich wird, den
AuftauprozeB in den normalen Zugumlauf zu integrieren.
Erfindungsgem&B werden, wahrend sich der
Wagenverband zwischen zwei Winden, die vorzugsweise
nach oben zu den Seitenwinden der Wagen abdichtend
ausgefihrt sind, groBe Mengen Warmluft in Léngsrichtung
des Wagenverbandes, der sich auf dem Gleis 1 befindet,
mit Strémungsgeschwindigkeit groRer 10 m/s an den
Wagenwanden, konzentriert an den entleerungstechnisch
bedeutsa:nen Bereichen, entlanggeblasen. Fig. 1

Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Auftauverfahren fiir Schiittgutwagen, insbesondere Kohlewagen, bei dem sich der Wagenverband
2wischen zwei Winden befindet, die varzugswalse nach oben zu den Seitenwinden der Wagen hin
abdichtend ausgefihrt sind, gukennzelchnet dadurch, da Warmluft in Langsrichtung des
Wagenverbandes mit Strémungsgeschwindigkeit gréRer 10m/s und zuléssiger, Fahrzeugschéden
ausschlieBender Temperatur, vorzugsweise 50°C bis 90°C, konzentriert an den
entleerungstechnisch bedeutsamer Bersichen, insbesondere Lingssattel, entlanggeblasen wird.

2. Auftauverfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch daf am Anfang der Wande (2) der

Hauptanteil der Warmluftmenge zugefiihrt wird und der Warmiluftstrom entlang der Wénde (2)

erganzt und aufgeheizt wird.

Auftauverfahren nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daf ein Teil der Warmluft soin

clen Léngssattelberaich geleitet wird, daB er die Wagenkastenversteifungen trifft.

4. Auftauverfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daR der Wagenverband wahrand
des Auftauprozesses innerhalb der Auftauanlage bewegt wird.

3

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

‘

Die Erfindung betrifft ein Auftauverfahren fir Schiittgutwagen, insbesondere Kohlewagen, 2ur Sicherung dar Kippféhigkeit des
Ladegutes unter extremen Winterbedingungen.

Charalcteristik des bekannten Standes der Technik

Fi*-die Sicherung der Energloversorgung der Volkswirtschaft im Win.er mit Rohbraunkohle st cin reibungsloser Zugumlauf und

.die Nutzung des effektiven Ladevolumens unabdingbare Voraussetzung. Bis etwa ~10°C wirkt eine elektrische

Kohlewagenhsizung zuverlisslg. Bei tieferen Temperaturen miissen zusatzliche Reinigungssysteme die Entleerung der Wagen
sichern,

Nach DD-PS 27671 ist bekannt, einen HoiBgasstrahl mit hoher Strémungsc 3schwindlgkeit auf die fostgefrorenen Schichten des
gedfineten Waggons zu richten, so daf dag angefrorene Ladegut aufgetaut und gleichzeltig durch die
Strémungsgeschwindigkeit in Richtung der Entleerungsoffnung fortbewegt wird. Nachtellig ist Insbesondere die erfordeiliche
lange Zelt zum Ausblasen eines Zuges mit Disenagyregaten, die bel extramen Winterbedingungen bis zu einigen Stunden
betrégt,

Weiterhin sind Auftauhallen und . \uftauwinde bekannt, Bei Auftauhallen werden die einzelnen Waggons oder gréRere
Wagenverbénde in geschlossere Hallen gefahren, die dann mit Dampf oder Warmluft gefilit werden, un ein Auftauen des
Schiittgutes zu erreichen. Auftauwénde, wie z.B. nach DD-PS 66843 arbeiten ebenfalls mit Warmluft ade Dampf, wobei diese
Madien senkrecht auf die Wagenwiinde wirken. Mit Warmluft betriebene Auftauhallen und Auftauwiinde erfordern eine
mehrstiindige Auftauzeit, die eine Einordnung in den normalen Wagenumlauf nicht gestattet, Auftauhallen und Auftauwiinde,
die Dampf als Wirmetrdger verwenden, sind fiir elektrisch beheizte Wagen nicht einsetzbar und fiihren zu Schiden an den
Fahrzeugen. Zu Schiden fihren auch Versuche, den Zug mittels Gasrolirheizungen und offenem Feuer aufzutauen {Sonderdruck
aus ,Internationale Zsitschrift fir Gaswirme” 11 [1962] 4, $.131-133) bzw. ihn mit sehr heiBer Luft Ortlich anzublasen. Der
Betrieb derartiger Anlage. ist daher nicht zuldssig.

Eine weitere Losung sieht LD-PS 1521 13, als Wirmetunnel bezeichnet, vor, die an den Léngsseiten des Wirmetunnels vertikal
angeordnets, dampfbeheiztu Wirmestrahlplatten und unterhalb der WaggonschlieRkanten angebrachte, als Flossenrohr
ausgebildete Dampfzufiibrungsleitung und einen Warmlifter gespeisten, zwischon den Schierien verlaufenden Warmluftkanal
aufweist. Die Warmluftaustrittséffnungen sind so ausgerichtet, daB die Warmluftstréme annihernd senkrecht unter die
Wagensiittel strémen. Es werden Auftauzeiten von weniger als 3 Stunden angegeben, die jedoch, wie barsits genannt, den
Anforderungen nicht geniigen, Infolge der langen Auftauzeiten verzégert sich der Zugumlauf und es kommt zu
LeistungseinbuRen, Weiterhin bedingen lange Auftauzeiten umfangreiche Auftaukapazititen bei den GroBverbrauchern, deren
Schaffung in diesem Umfang im allgemeinen nicht méglichist, Folglich kann beim jetzigen Stand der Technik aufdiesem Gebiet
nicht jeder Zug in jedem Umiauf bzw. auch nicht in sehr kurzen Zeitabstdnden aufgetaut werden. Als Folge entstehen (ber dem
Wachsel von Voll- und Leerfahrten starke Gefrierschichten, die neben der Reduzierung des Ladevolumens zu Stérungen beim
Schlieflen der Wagen fithren bzw. eine Selbstentladung véllig unméglich machen, so daB zeitraubende Relnigungsarbeiten
erforderlich werden.

Trotz des umfangreichen Bemiihens zur Ldsung des seit langem stehenden und mit wesentlichen wirtschaftlichen Nachteilen
verbundenen Problemen, sind keine befriedigenden Lésungen bei extrem niedrigen AuBentemperaturen bekanntgeworden.
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Ziol der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Zeit fir das Auftauen von Kohlewagan wesentlich zu verkiirzen und somit eine Integration des
Auftauprozesses in den normalen Zugumlauf zu ermdglichen, wedurch die Versorgungssicherheit der GroRverbraucher mit
Kohle auch bel sehr tiefen Temperaturen gewdhrlelstet wird. Sch#den an Fahrzeugen durch unzuldssig hohe Temperaturen sind
auszuschlieBen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 2um Auftauen insbesondare von Kohlewagen zu schaffen, das einen
sehr schnellen Auftauprozo8 mit dem universell einsetzbaren, aber gleichzeitig physikallsch schlecht gesigneten Wirmetréger
Luft ermdglicht, ohne daR Medientemperaturen Anwendung finc'en, die zu Fahrzeugschéden fiihren,

Erfindungsgem#R wird die Aufgabe dadurch geldst, daR groRe Nengen Luft mit einer definierten oberen Grenztemperatur, die
keine Schiiden an den Wagen zur Folge hat, vorzugsweise S 50°C, und mit einer hohen Geschwindigkeit an den Wagenwiinden
des gesamten Wagenverbandes, vorzugsweise konzentriert an don entleerungstechnisch bedeutsamen Bereichen,
inshesondere Léngssattel, ontlanggefihrt werden. Die Swémungsgeschwindigkeiten werden groBer 10m/s eingestellt, Damit
wird es méglich, trotz des garingen spezifischen Wérmegehaltes der Luftund ihrer Wirmeleitféhigkeiteine groRe Wirmemenge
pro Zeiteinheit weitestgehend gleichm#Big zu Ubertragen. Zus Filhrung des Luftstromes steht dabei der Wagenzug zwischen
2wal Wiinden, die nach oben zu den Seitenwénden der Wagen vo‘zugsweise geschlossen sind. Der gegen die
Wagenselte:.winde geschaffene Kanal, in den die Warmluft mit einer Léngsrichiungskomponente eingeleitet wird, gestattot
einen frelen Luftaustritt an der Stirnselte der Anlage. Innerhalb des Kanals ist nur ein Entweichen der Warmluft tiber die
Wagenzwischenriume mdglich, Damit wird ein Druckgefiille geschaffer:, daB nahezu ideale Strémungsverhltnisse erméglicht,
Die zu betréchtlichen Antellen in den unteren Wagenbaereich gelenkte l.uft ist neben der Léngsrichtung in Richtung
Stirnwandbdffnung orientiert und erwarmt bavorzugt die entleerungstechnisch bedeutsamen Sattel- und Stirnwandbereiche.
Auch das Eindringen und Vorwirbeln der Warmluft in den Quersattelbereich ist erwlinscht, Die entstehenden stark turbulenten
Strdmungsverhditnisse kdnnen durch konstruktive MaRnahmen im Windkanal noch unterstiitzt we.< wn.

Der bisher wérmetachnisch besonders unbefriedigend beaufschlagte untero Léngssattelbereich wird v abel durch die
ausragenden, umstrémten U- und Winkelstéhia und Kastenprofile besonders gut mit Wérme versorgt, vsas flr den schnellen
glelchm#Bigen Auftauproze8 vorteilhaft ist und den WiadereinfrierungsprozeR durch die hohe kapazitive Wirkung clieser
massereichen Elemente verzdgert. Dies Ist auch deshalb basonders erwiinscht, da bei der folgenden Fahrt zum Bunker '~ diesen
Bereichen wieder ein erhéhter Wirmeverlust entsteht.

Zum Erzlelen einer hohen Gleichm#Riykeit der Wirmellbertragung wird der Kanal vorzugsweise (ber die gesamte Lénge mit
Warmluft, die mit einer Lingsrichtungskomponente eingelsitet wird, gespeist. Arn Anfang des Kanals wird vorzugsweise eine
gréBere Warmluftmenge eingeleitet,

Dadie dber die Zuglénge zugefiihrte Warmluft der Er..euerung und Aufhelzung des Luftstromes dient, sollte dis Temperatur der
dortzugefihrten Luft heilar sein als die fur Auftauanlagen zulissigen Temperaturen, Damit dies zu keiner unzuldssigen mittleren
Temperatur der Gesamtstrémung filhrt, sind die Strémungen zu vermischen, Dies kann durch relatiy groBBe O!fnungsweiten der
Zuluftstutzen und/oder eine starke Léngsneigung der Stutzen erreicht werden., Letzteres fohrt 2u elnem léngeren Mischweg.
Auf Stutzen kann generell verzichtet werden, wenn verschieden groe Rohre aneinandergereiht werden und die Zuluftim
Bereich der Rohrverbindung austritt. Wegen der fehlenden Bremswirkung auf die Strémung und den !angen Mischweg ist dies
besonders vortellhaft.

Vorteilhaft ist auch, wenn zumindest ein Tell disser Zuluft so in den unteren Léngssattel gelonkt wird, daR er die rippen- und
kastenférmigen Wagenkastenversteifungen streift und dort verwirbelt,

Ein Bewagen der Wagensinheit wihrend des Auftauprozssses innerhalb der Auftauanlage unterstiitzt eine gleichmiige
Erwlirmung der verschledenen Boreiche. '

Ausfahrungsbeisplel
Dis Erfindung soll nachstehend niher erldutert werden., In der Zelchnung zeigen:

Fig.1: Schematische Anordnung der Elemente der Auftauanlage
Fig.2: Querschnitt durch ¢ Auftauanlage

DerWaganverband 8 befindet sich zum Auftauen zwischen zwei Wiéinden 2, die zu beiden Selten des Gleises 1 Uber die gesamte
Zugliinge reichen. Neben jeder Wand 2 ist ein Rohr 3 mit Austritts8ffnungen 4 installiert, Gber die Warmluft zuldssiger
Temperatur zwischen 60°C bis 90°C, vorzugswelse 50°C, entlang den Wagenwénden mit Geschwindigkeitan gréBer 10m/s,
beisplelsweise 30m/s, geblasen wird. Die Warmluft kann durch mittels Dusenaggregaten erzeugterieiBluft, die mit Zulukt auf
des zuliissige MaB temperiert wird, bereitgestelit werden. So liegt die thermische Leistung der Triebwerke f{ir eine flir einen 10
Wagenzug errichtete Anlage in der GréBenordnung von 20 MW (atwa 2mal 1 0001/h). Jedes Rohr 3 besteht aus im Querschnitt
unter schiedlichen Rohrléngen, die so zusammangesetzt sind, daB an ibren StoBstellen in Blasrichtung weisende
Austrittséfinungen 4 entstehen. Die Richtung des Warmluftstromes wird durch zusatzliche Ablenkbleche 5 an den
Austrittséffnungen 4 gazielt beeinfluft, An der ersten Austrittsdffnung 4 (Fig. 1) wird die Hauptmange Warmluft zugefiihrt, dio
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Lufttemperatur weniger als 10 Minuten. Durch die relatlv goringe Fahrzelit ist gesichert, daB die Wagen spétestens nach etwa
16 Minuten gekippt werden. Sollte nach siner Holzzeit von etwa 0 Minuten der Zug noch nicht abgefordert werden, so Ist ein
stark gedrosselter Botrieb der Anlage sinnvoll {etwa 1o der Helzlelstung).

Es Ist aber auch mdglich, die Anlage voriibergehend abzuschalten, da die Wirmeverluste in der Auftauelnrichtung gering sind
und andere Konstruktionselemante der Wagen 8, des Gleises 1 und der Auftauanluge Wirme vor allem konvektiv abgeben,



Fig. 1
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