DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R ! FT
.\.Q‘Sﬁ.
é':"":"\“‘ (12) AusschlieBungspatent (19) DD (11) 224 51 2 A5

o>  Erteilt gemiR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) B 23 F5/02

.
'\
S D,
Sy
RSN

x
-

6+

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veréffentlicht

(21)  APB23F/2640570 (22)  12.06.84 (44)  10.07.85
(31)  P3320914.6 (32)  09.06.83 (33)  DE

(71) siehe (73)
(72) Maier, Kurt, DE :
(73) BHS-Dr. Ing. Héfler Maschinenbau GmbH, 7505 Ettlingen-Oberweier, DE

(54) Zahnradwalzschleifmaschine fiir gerad- oder schrigverzahnte Stirnrader

{57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Zahnradwilzschleifmaschine fiir gerad- oder schriagverzahnte Stirnrider, bei
der zur Erzeugung der Walzbewegung ein auf die Maschinenstinder hin- und herverschiebbarer Hauptschlitten (2)
und ein darauf hin- und herverschiebbarer Hilfsschiitten (7) vorgesehen sind. Ziel der Erfindung ist es, die
Arbeitsproduktivitat bei der Stirnraderherstellung zu erhdhen und die Anzahl der Schleifmaschinen zu reduzieren.
Aufgabe ist es, eine Zahnradwélzschleifmaschine zu schaffen, die einfach und ohne Umristung sowohl die
Durchflihrung des Walzschleifverfahrens als auch des Formschleifverfahrens ermdglicht. ErfindungsgemaR lauft die
Bewegungsrichtung des Hilfsschlittens (7) hierbei unter einem Winkel geneigt zur Bewegungsrichtung des
Hauptschlittens (2). Der Hilfsschlitten (7) ist mit einem Kulissenelement verbunden, das in einer Flihrungsbahn (9)
bewegbar ist. Zur wahlweisen Verwendung auch als Formschleifmaschine kann die Fihrungsbahn (9) parallel zur
Bewegungsrichtung (11) des Hilfsschlittens (7) einschwenkbar und feststellbar sein. Damit ergibt sich eine
Zahnradwiélzschleifmaschine, welche sowohl nach dem Walzschleifverfahren als auch nach dem
Formschleifverfahren arbeiten kann. Fig. 1
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Zehnradwdlzschleifmaschine flir gerad- oder schrigverzahnte
Stirnrdder

Mwendungsgebiet der Exrfindung

Die/Erfindung bezieht sich gquf eine Zehnradwilzschleifmagchine
fir gerad- oder schrigverzahnte Sfirnréder, die sowohl nach
dem Wdlzschleifverfahren als auch nach dem Formschleifver-
fahren arbeiten kann.

Charekteristik éer bekannten technischen Losungen

Als Stand der Technik ist hierbel bereits eine derartige
Zehnradwdlzschleifmagchine bekannt, die nach dem Wdlzschleif-~
verfahren arbeitet (DE-PS 31 26 768). Diese Zahnradwilz-
gchleifmaschine ist mit einem WElzgetriebe mit Rollenbogen
und Spennwand ausgeriistet, wobei ein mit dem Hauptschlitten
verbundener Hilfsschlitten mit einem Kulissenelement in Ver-
bindung steht, das in einer Fihrungsbahn bewegbar ist. Die
Flihrungsbahn ist winkeleinstellbar, wobei gich die GroBSe des
Rundkreisdurchmessers eines herzustellenden Zshnrades durch die
einstellbare Winkellage der Fihrungsbehn im Maschinenbett be-
stimmt.

Weiterhin ist es allgemein bekennt, Zahnradwidlzschleifma-
schinen so auszubilden, daB sie nach dem Formschleifver-
fahren arbeiten. Diese llaschinen weisen zur Durchfiihrung die-
ses Schleifverfahrens eine spezielle konstrukiive Gestaltung
auf .

Ziel der Erfihdung

Das Ziel der Erfindung besteht-darin, die Arbeitsproduktivi-
tdt beli der Herstellung von gerad- oder schridgverzahnten
Stirnrtidern zu erhthen und die Anzahl der erforderlichen
speziellen Zahnradschleifmaschinen zu reduzieren.
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Darlegung des Wesgens der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Zahnradwélzschleifmaschine der eingangs genannten Art zu
gchaffen, welche auf einfache Weise ohne groBe Umriistung so-
wohl die Durchfithrung des Wilzschleifverfahrens als auch die
Durchfilhrung des Formschleifverfahrens exmdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl dadurch geldst, dal zur
wahlweisen Verwendung auchuals Formschleifmaschine die ‘
Fihrunggbehn parallel zur Bewegungsrichtung des Hilfs-
schlittens einschwenkbar uﬁd fesgtstellbar ist und daB der
Schleifschlitten auf einem hhenverstellbaren Verstellschlit-
ten angeordnet ist, wobei entsprechend der Verstellschlitten-
lage in Abh#ngigkeit des Schrégungswinkels und der Daten
einer Verzahnung der Hilfsschlitten antreibbar ist.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB auf einfache Weise
eine Zahnradwidlschleifmaschine geschaffen wird, wdche sowohl
nach dem Wdlzschleifverfehren als auch nach dem Formschleif-
verfahren arbeiten kann. Bel dem Formschleifverfshren fii-hrt
der Hauptschlitten keine Bewegung durch. Durch die Bewegung
des Hilfsschlittens wird {iber den Bandantrieb ausschlieBlich
eine Drehung des Rollbogens ausgefiihrt, wodurch sich durch
Umstellung der Fﬁhrungsbéhn des Kulissenelements die MOglich-
keit des Formschleifverfehrens ergibt.

Es ist zwar bereits bekannt,.eine Zehnradformschleifmaschine
einen hdhenverstellbaren Verstellschlitten einzusetzen, auf
dem der Schleifscheibentriger-Winkel einstellbar gelagert
ist (GB~PS 86 33 38). Diese bekannte XKonstruktion ist nur
flir das Formschleifverfahren eingesetzt, wobei nicht die

Moglichkeit besteht, auch nach dem WHlzschleifverfahren zu
arbeiten.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Bewegungs-
richtung des Hilfsschlittens im Winkel von 45° zur Bewegungs-~
richtung des Hauptschlittens verléufen, wobel die Bewegungs-
richtung des Kulissenelements ebenfalls im Winkel von 45°

zur Bewegungsrichtung des Hauptschlittens verlduft.

Nach einem anderen Iferkmal der Erfindung kann iiber eine
elektronische Steuerung ein zusdtzliches Beschleunigen oder
Verzogern der Rotation des Werkstiick-Tisches durchfiihrbar
gein, wobei das zusitzliche Beschleunigen oder Verzdgern
der Rotation des Werkstiick-Tisches wihrend der Bewegung des
Schleifschlittens variabel durchfithrbar ist. Hierdurch wird
auf einfache Weise eine Spanzustellung entsprechend der ge=~
wiinschten Richtung (linke oder rechte Zahnflanke) erreicht.
Weiterhin 1#8% sich dadurch eine Balligkeit fiir die linke
und rechte Zahnflanke auf einfache Weise herstellen.

Augfihrungsbeispiel

Fig. 1: eine. schematische Grundkonstruktion des Wdlzgetie-
bes in Draufsicht;

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer Zahnradschleif-
maschine mit Schleifgchlitten in Vorderansicht und
Hauptschlitten in Draufsicht.

In Fig. 1 ist eine schematische Grundkonstruktion des erfin-
dungsgeméilen Wilzgetriebes dargestellt. Hierbei besteht 3
dieses Wdlzgetriebe 1 aus einem Hauptschlitten 2 und einem
Hilfsschlitten T. Der Hauptschlitten 2 ist in Fuhrung'B in
Pfeilrichtung I am Maschinenbett hin- und herbewegbar. Wei-
terhin welst der Hauptschlitten 2 Filhrungen 6 auf, in welchen
der Hilfsschlitten 7 schrig zur Bewegungsrichtung des Ver-
schiebeweges bewegt werden kann,'so daB sich ein Verschiebe-
weg IT flr den Hilfsschlitten 7 ergibt.
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Dér Hilfsschlitten 7 seinerseits ist mit einem Kulissenele-
ment 8 verbunden, welches in einer PFihrungsbahn 9 bewegbar
ist. Die Filhrungsbahn 9 is?t winkeleinstellbar im Maschinen-
bett 10 angeordnet. )

Der Hilfgschlitten 7 weist weiterhin einen Bandantrieb 11
auf, welcher mit einem Rollbogen 4 zugemmenwirkt. Dieser
Rollbogen 4 ist um seine Achse 14 drehbar auf dem Haupt-
schlitten 2 gelagert. Koaxial auf der Achse 14 befindet sich
ein Werkstiicktisch 5, auf welchem ein zu bearbeitendes Zahn-
rad 12 angeordnet ist. Uber eine Schleifscheibe 13 1ldB8%t sich
nach dem Wdlzschleifverfahren eine Evolventenverzahnung er-
zielen, wenn die Flihrungsbahn 9 des Kulissenelements 8 im
Winkel zur Bewegungsrichtung II des Hilfsschlittens 7 verliuft.
Hierbeli bestimmt sich die Grife des Grundkreisdurchmessers
des herzustellenden Zahnrades durch die einstellbare Winkel-
lage der Fihrungsbahn 9 im Maschinenbett 10.

ErfindungsgemidB besteht nun die Moglichkeit, daB das Kulis-
senelement 8 nach Fig. 1 mit seiner Flihrungsbahn 9 parallel
zur Bewegungsrichtung II des Hilfsschlittens 7 einschwenkbar
und feststellbar ist. Durch diese lMaBnahme wird erreicht,
daB im Gegensatz zum Widlzschleifen der Hauptschlitten 2 kei-
ne Bewegung in Richtung I ausfilhrt. Uber den Bandantrieb 11
wird ausschlieBlich eine Drehung des Rollbogens 4 in Pfeil-
richtung III ausgefithrt, und zwar durch die Bewegung des
Hilfgschlittens 7 in Richtung II.

Die Bewegungsrichtung des Kulissenelements 8 sowle .des Hilfs~
schlittens 7 kenn hierbei im Winkel von 45° zur Bewegungs-
richtung I des Hauptschlittens verlaufen. '

In Pig. 2 ist eine Zahnradschleifmaschine, teils in Vorder-
ansicht, teils in Draufsgicht, schematisch dargestellt. Wie
ergichtlich, ist hierbei ein Werkstiicktisch 5 sowie ein Roll-
bogen 4 vorgesehen. Dieser Rollbogen 4 ist unter Zwischen-
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gchaltung eines elektronischen Gebers 27 von dem Bendentrieb
11 antreibbar., Dieser Bandantrieb 11 ist seinersgeits mit
einer elektronischen Steuerung verbunden.

Weiterhin ist ein Schleifschlitten 20 schwenkbar auf einem
Verstellschlitten 21 vertikal bewegbar, wie in Fig. 2 in Vor-
deransicht dargesgtellt. Uber einen elektronischen Geber 25
erfolgt eine Uberwachung mit Hilfe der elektronischen Steu-
erung 26, wobei die Position des Verstellschlittens 21 in
AbhEngigkeit zur Verzahnung gefithrt wird. Die Schleifscheibe
13 filifzhrt hierbel einen Vorschub in Richtung V aus. Fiir den
Schrigungswinkel der Verzehnung ist eine Schwenkung in
Pfeilrichtung S des Schleifschlittens‘20 méglich. In dieser,
in Fig; 2 dargestellten Lage arbeitet die Zahnradschleifma-
gchine nach dem Formschleifverfahren, d.h. das Kulissenele~
ment 8 mit seiner Fihrungsbahn 9 ist entspreéhend Fig. 1
parallel zur Bewegungsrichtung II des Hilfsschlittens 7 ein-
geschwenkt. WVird nun nach Fig. 1 die Filhrungsbehn 9 im Win-
kel zur Bewegungsrichtung II des Hilfsschlittens 7 ver-
gtellt, so kann die Zahnradschleifmaschine nach dem.W&lz-
schleifverfahren gem#B DE-PS 31 26 7638 arbeiten. Hierfir
dienen die in Fig. 2 dargestellten elektronischen Geber 35
und 36, welche ihrerseits in nicht dargestellter Weise mit
der elektronischen Steuerung 26 verbunden sind und beim
FPormschleifen liberwachen, daB die Schleifscheibe 13 bei
Bewegung in Richtung V genau in Achsrichtung zum Werkstiick-
tisch 5 zeigt. ‘

Der Antrieb erfolgt beim Wilzschleifverfahren iiber die An-
triebseinheit 50 in Richtung VI und beim Formschleifverfah-
renfir den Schlitten {liber die Antriebseinheit 30 in Richtung
V, welche ihrerseits mit der elektronischen Steuerung 26 in
Verbindung steht. Flir den Antrieb des Bandaniriebes 11 ist
eine Antriebseinheit 40 vorgesehen, welche ihrerseits eben-
falls mit der elektronischen Steuerung 26 verbunden isgt.
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" Bed dem Formschleifverfahren ist eine Rotation des Werkstiick-
tisches 5 entsprechend der Schleifschlittenlage in Athingig-
keit des Schrigungswinkels und der Daten einer Verzahnung
lUber den Rollbogen 4 durchfilhrbar. Hierbei kann iiber die
elektronische Steuerung ein zusdtzliches Drehen oder Ver-
zogern der Rotation des Werkstiicktisches 5 durchfithrbar sein.
~ Die elektronische Steuerung ist also so ausgeflihrt, daf ei-
ne Zusatzbewegung liberlagert werden kann. Diese Zusatzbewe-
gung ermdglicht ein zusitzliches Drehen oder Verzdgern des
Werksticktisches 5, um so eine Spanzustellung entsprechend
der gewlinschten Richtung (linke und rechte Zahnflanke) zu
erreichen. Weiterhin ist die elektronische Steuerung 26 s0
ausgelegt, daB diese Drehbewegung wihrend der Schleifschlitten-
bewegung variabel vorgegeben werden kann (zur Erzielung ei-
ner Balligkeilt der Zahnflanken), wobei diese flir die rechte
und linke Flanke unterschiedlich sein kann.

In jedem Fall wird auf einfache Weise ein Wilzgetriebe beil
einer Zahnradschleifmaschine geschaffen, welche es ermdg-
licht, daB diese Zahnradschleifmaschine sowohl nach dem -
Wdlzschleifverfahren als auch nach dem Formschleifverfahren
arbeiten kann.
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Erfindungsanspruch

.1.

Zehnrad-Widlzschleifmaschine fiir gerad- oder schrigver-
zehnte Stirnrdder, mit einer auf einem Schleifschlitten
angeordneten Schleifscheibe und mit einem WHlzgetriebe,
bei dem zur Erzeugung der Widlzbewegung ein auf dem Ma-
schinensténder hin- und herverschiebbarer Hauptschlitten
und ein darauf hin- und herverschiebbarer Hilfsschlitten
vorgesehen sgind, wobei der Hauptschlitten den transla-
torischen Anteil der Wilzbewegung ind das System ein-
bringt, mit einer mit dem Hilfsschlitten zusammenwirken-
den Einrichtung zur Erzeugung des rotatorischen Anteils
der Wilzbewegung in Form einer um eine Drehachge ein-
gtellbaren Pihrungsbahn in einem darin gleitend aufge-
nommenen Kulissenstein, der in der Filhrungsbahn hin- und
herverschiebbar, wobei der Hilfsschlitten iiber einen
Bandantrieb einen Rollbogen antreibt, welcher mit dem
Werkstlick-Tisch in Verbindung steht und der vom Rollbogen
drehantreibbare Werkstlick-Tisch auf dem Hauptschlitten
drehbar gelagert ist und mit mindestens einem Wilzge-
triebe-Antrieb, gekennzeichnet dadurch, del zur wahl-
weigen Verwendung auch als Formschleifmaschine die
Flihrungsbahn (9) parallel zur Bewegungsrichtung (II) des
Hilfsschlittens (7) einschwenkbar und fegtstellbar ist und
daB der Schleifschlitten (20) auf einem hohenverstell-
baren Verstellschlitten (21) angeordnet ist, wobel ent-
sprechend der Verstellschlittenlege in Abh#ngigkeit des
Schrégwinkels und der Daten einer Verzshnung der Hilfs-
gchlitten (7) antreibbar ist.

Zehnradwilzschleifmaschine nach Punkt 1, wobel die Be-
wegungsrichtung des Hilfsschlitten im Winkel von 45° zur

- Bewegungsrichtung des Hauptschlittens verliuft, gekenn-

zeichnet dadurch, dafB die Bewegungsrichtung des Kulissen-
elements (8) im inkel von 45° zur Bewegungsrichtung (1)
des Hauptschlittens (2) verliuft. '
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7ehnradwilzschleifmaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB liber eine elektronische Steuerung ein zu-
gitzliches Beschleunigen oder Verzdgern der Rotation
des Werkstiick-Tisches (5) durchfiihrbar ist.

Zehnradwilzschleifmaschine nach Punkt 3, gekennzeichnet
dadurch, &3 das zusdtzliche Beschleunigen oder Verzdgern
der Rotation des Werkstiick-Tisches (5) wdhrend der Bewe-
gung des Schleifschlittens (20) variabel durchfihrbar
ist. - |
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