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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ãîâîð 
áîëåå êîíêðåòíî, ýòî èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  îáëàñòè èçãîòîâëåíè  óïðî÷í þùèõ ýëåìåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ââåäåíè  â ñîñòàâ èçäåëèé íà îñíîâå êàó÷óêà, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê
ïðèâîäíûå ðåìíè, øëàíãè èëè àâòîìîáèëüíûå ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû. Áîëåå êîíêðåòíûì
îáðàçîì äàííîå èçîáðåòåíèå ñòàâèò öåëüþ ñïîñîá îáðàáîòêè óãëåðîäíîãî âîëîêíà,
êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü îïòèìèçèðîâàòü ñâîéñòâà ýòîãî âîëîêíà, â ÷àñòíîñòè, ñ òî÷êè
çðåíè  îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  è ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ.

Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè òåðìèí "óãëåðîäíîå âîëîêíî" áóäåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
îáîçíà÷åíè  áåñêîíå÷íîé êîìïëåêñíîé óãëåðîäíîé íèòè.

Êàê èçâåñòíî, ìíîæåñòâî âñåâîçìîæíûõ èçäåëèé íà îñíîâå êàó÷óêà, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê ïðèâîäíûå ðåìíè èëè ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû, ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ çíà÷èòåëüíûõ
ðàñò ãèâàþùèõ íàïð æåíèé. Èìåííî ïîýòîìó òàêèå èçäåëè  îáû÷íî âûïîëí þòñ 
óïðî÷íåííûìè ïðè ïîìîùè êîðäíûõ íèòåé, èçãîòîâëåííûõ èç ñòåêëîâîëîêíà èëè
óãëåðîäíîãî âîëîêíà è çàëèòûõ â êàó÷óê.

Â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå US 6077606 áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü óãëåðîäíûå âîëîêíà
â êà÷åñòâå óïðî÷í þùèõ ýëåìåíòîâ ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Îïèñàííûå â ýòîì äîêóìåíòå óãëåðîäíûå âîëîêíà èçãîòàâëèâàþòñ  ïðè ïîìîùè
ñïîñîáà, êîòîðûé ñîäåðæèò ìíîæåñòâî âûïîëí åìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ýòàïîâ. Íà ïåðâîì
èç ýòèõ ýòàïîâ óïîì íóòûå âîëîêíà ïîãðóæàþòñ  â âàííó ïðîïèòêè, ñîäåðæàùóþ
ýïîêñèäíóþ ñìîëó. Íà âòîðîì ýòàïå ýòè âîëîêíà ïîäâåðãàþòñ  ïðîïèòêå âòîðîé ðàç ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ñìåñü ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è
êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà, ïðè÷åì ýòà ñìåñü îáû÷íî îáîçíà÷àåòñ  êîìïàêòíûì âûðàæåíèåì
"ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíûé ëàòåêñ" èëè æå âîîáùå àááðåâèàòóðîé "RFL". Ïîñëå
ïðîñóøèâàíè  âîëîêîí, ïðîïèòàííûõ ñìåñüþ "RFL", ýòè âîëîêíà ïîäâåðãàþòñ 
ñêðó÷èâàíèþ. Ñêðó÷èâàíèå ýòèõ âîëîêîí ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òàêæå ïåðåä
îñóùåñòâëåíèåì ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ïðîïèòêè.

Òàêîé ñïîñîá îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè íåäîñòàòêàìè. Äåéñòâèòåëüíî, óñòàíîâëåíî, ÷òî
â òîì ñëó÷àå, êîãäà óïîì íóòûå âîëîêíà ïîãðóæàþòñ  â âàííû ïðîïèòêè, ðàñòâîð ñìåñè
RFL (èëè ýïîêñèäíîé ñìîëû) íå ïðîíèêàåò â ñåðäöåâèíó êîìïëåêñíîé íèòè, à òàêæå ÷òî â
ïîëíîé ìåðå ïðîïèòêå ïîäâåðãàþòñ  òîëüêî ïåðèôåðèéíûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà. Èç
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, ðàñïîëàãàþùèåñ  â ñåðäöåâèíå ýòîé
êîìïëåêñíîé íèòè, îêàçûâàþòñ  ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûìè âñ êîãî çàùèòíîãî ïîêðûòè . Ýòî
 âëåíèå îêàçûâàåòñ  âûðàæåííûì â åùå áîëüøåé ñòåïåíè â òîì ñëó÷àå, êîãäà óïîì íóòûå
êîìïëåêñíûå íèòè ïîãðóæàþòñ  â âàííû ïðîïèòêè ïîñëå èõ ñêðó÷èâàíè . Ýòî
îáñòî òåëüñòâî âûðàæàåòñ  â îòíîñèòåëüíî ìàëîé ïðî÷íîñòè äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè íà
ðàçðûâ, à òàêæå â òîì, ÷òî ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå íàáëþäàþòñ 
ìíîãî÷èñëåííûå ðàçðûâû âíóòðåííèõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí, ñëåäñòâèåì ÷åãî  âë åòñ 
ïîíèæåííà  óñòàëîñòíà  ïðî÷íîñòü äàííîé íèòè. Â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå US 5807194
îïèñàí ñïåöèôè÷åñêèé ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñ  óãëåðîäíûå âîëîêíà äë 
èçãîòîâëåíè  ïðèâîäíûõ ðåìíåé, ïðèìåí åìûõ â ñèíõðîííûõ ïåðåäà÷àõ äâèæåíè . Ãîâîð 
áîëåå êîíêðåòíî, â ýòîì ïàòåíòíîì äîêóìåíòå îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðà óðåòàíà,
ñìåøàííîãî ñ êàó÷óêîì, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàåòñ  äàííûé ïðèâîäíîé ðåìåíü. Ýòîò
ðàñòâîð óðåòàíà èìååò òåíäåíöèþ ïðîíèêàòü â óãëåðîäíûå âîëîêíà è çàíèìàòü
ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàðíûìè âîëîêíàìè. Îäíàêî ýòà òåõíîëîãè  òàêæå
íå ïîçâîë åò, ê ñîæàëåíèþ, ïðîïèòûâàòü âîëîêíà, ðàñïîëàãàþùèåñ  â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè ê ñåðäöåâèíå êîìïëåêñíîé íèòè, âñëåäñòâèå ÷åãî è â äàííîì ñëó÷àå ñóùåñòâóþò
óæå óïîì íóòûå âûøå ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíà èç ïðîáëåì, ðåøåíèå êîòîðîé  âë åòñ  òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé
ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîáëåìó îòíîñèòåëüíî ìàëîé ïðî÷íîñòè
óãëåðîäíûõ âîëîêîí íà ðàçðûâ, ñâ çàííîé ñ äåôåêòîì èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòàðíûõ
âîëîêîí, ðàñïîëàãàþùèõñ  â ñåðäöåâèíå êîìïëåêñíîé íèòè.

Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  ïðîäîëüíîãî óïðî÷í þùåãî
ýëåìåíòà íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ óãëåðîäíûõ íèòåé, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ââîäà â
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èçäåëè , ïîëó÷àåìûå íà îñíîâå êàó÷óêà.
Èçâåñòíûì îáðàçîì òàêîé ñïîñîá èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ñëåäóþùèå ýòàïû,

âûïîëí åìûå íà îñíîâå óãëåðîäíûõ âîëîêîí áåç èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêðó÷èâàíè :
- ïîãðóæåíèå êîìïëåêñíûõ íèòåé â âàííó ïðîïèòêè, ñîäåðæàùóþ ðàñòâîð ðåçîðöèí-

ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà;
- ñóøêà ïðîïèòàííûõ òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûõ íèòåé;
- ïîñëåäóþùåå ñêðó÷èâàíèå ýòèõ ïðîñóøåííûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýòîò ñïîñîá ñîäåðæèò òàêæå ýòàï, ñîñòî ùèé â îáåñïå÷åíèè, â

ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ïðîïèòêè, ðàñêðûòè  óïîì íóòûõ óãëåðîäíûõ êîìïëåêñíûõ
íèòåé ïóòåì ðàçäåëåíè  îáðàçóþùèõ èõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
êàæäà  òàêà  êîìïëåêñíà  íèòü îáðàçîâûâàëà ðàçâèòóþ óâåëè÷åííóþ ïîâåðõíîñòü, íà
êîòîðîé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà óïîì íóòà  ïðîïèòêà.

Ãîâîð  äðóãèìè ñëîâàìè, èçîáðåòåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äåôîðìèðîâàòü óãëåðîäíóþ
êîìïëåêñíóþ íèòü, îòâîä  äðóã îò äðóãà â âîçìîæíî áîëüøåé ñòåïåíè îáðàçóþùèå ýòó íèòü
ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äë  êàæäîãî òàêîãî ýëåìåíòàðíîãî
âîëîêíà âîçìîæíîñòü ïîêðûòè  ñëîåì óïîì íóòîãî âûøå ðàñòâîðà RFL, âêëþ÷à  òå
ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, êîòîðûå îêàçûâàþòñ  â ñåðäöåâèíå äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè
ïîñëå îñóùåñòâëåíè  ïðîïèòêè.

Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êîìïëåêñíûå íèòè, ïîäâåðãàâøèåñ  âîçäåéñòâèþ ñïîñîáà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáðàçóþùèõ ýòè íèòè ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí,
êîòîðûå íàäëåæàùèì îáðàçîì ïîêðûòû âûñóøåííûì ñîñòàâîì ðåçîðöèí-
ôîðìàëüäåãèäíîãî ëàòåêñà. Ðåàëèçóåìà  òàêèì îáðàçîì ïðîïèòêà îêàçûâàåòñ  âåñüìà
ãëóáîêîé è ïðîíèêàþùåé îáû÷íî äàëüøå âòîðîãî ñëî  ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

Íà ïðàêòèêå, ïîñêîëüêó òàêîå ðàñêðûòèå êîìïëåêñíûõ íèòåé èìååò ìåñòî â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ïðîïèòêè, áëàãîïðè òíûì îáðàçîì èñïîëüçóþò ñìàçûâàþùèå
ñâîéñòâà ïðîïèòûâàþùåé âàííû è èñêëþ÷àþò òàêèì îáðàçîì îïàñíîñòü ðàçðûâà
îáðàáàòûâàåìûõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

Óïîì íóòûé âûøå ýòàï ðàñêðûòè  êîìïëåêñíûõ íèòåé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

Òàê, íàïðèìåð, ýòî ðàñêðûòèå êîìïëåêñíûõ íèòåé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì èõ
ðàñïëþùèâàíè . Â äàííîì ñëó÷àå ïîä ðàñïëþùèâàíèåì ñëåäóåò ïîíèìàòü òàêîé ïðèåì,
ïðè êîòîðîì íèòü ïðîïóñêàþò ïî òàêîé òðàåêòîðèè, íà êîòîðîé ýòà íèòü áóäåò èñïûòûâàòü
òðåíèå î ïðåï òñòâè  è âñëåäñòâèå ýòîãî áóäåò èìåòü òåíäåíöèþ ðàñïëàñòûâàòüñ  äë 
óìåíüøåíè  óñèëè  íàò æåíè , âîçäåéñòâóþùåãî íà êàæäîå ýëåìåíòàðíîå âîëîêíî. Òàêîå
ðàñïëþùèâàíèå äîëæíî îñóùåñòâë òüñ  ïðè óñèëèè íàò æåíè , äîñòàòî÷íîì äë  òîãî,
÷òîáû ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà îòäàë ëèñü äðóã îò äðóãà, îäíàêî ýòî óñèëèå íàò æåíè  íå
äîëæíî áûòü ñëèøêîì áîëüøèì, ïîñêîëüêó ïîñëå îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà âîëîêíà óæå
áîëüøå íå ìîãóò óäàë òüñ  äðóã îò äðóãà è âîçðàñòàåò îïàñíîñòü ðàçðûâà ýòèõ
ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè óïîì íóòîå âûøå ðàñïëþùèâàíèå êîìïëåêñíûõ
íèòåé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì ïðîïóñêàíè  ýòèõ êîìïëåêñíûõ íèòåé âîêðóã ÷àñòè
îêðóæíîñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èãëû, ðàñïîëàãàþùåéñ  ïåðïåíäèêóë ðíî ïî
îòíîøåíèþ ê òðàåêòîðèè äâèæåíè  ýòèõ íèòåé.

Ãîâîð  äðóãèìè ñëîâàìè, îäíà èëè íåñêîëüêî èãë, ðàñïîëàãàþùèõñ  íà òðàåêòîðèè
äâèæåíè  êîìïëåêñíîé íèòè, îáðàçóþò ëàáèðèíò, êîòîðûé äîëæíà îáîãíóòü
îáðàáàòûâàåìà  êîìïëåêñíà  íèòü. Îãèáà  ðàçëè÷íûå èãëû, êîìïëåêñíà  íèòü èìååò
òåíäåíöèþ ê ðàñêðûòèþ, è ðàçëè÷íûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà îòõîä ò äðóã îò äðóãà òàê,
÷òîáû çàí òü íàèáîëüøóþ ÷àñòü ëèíèè êîíòàêòà íèòè ñ äàííîé èãëîé.

Êîëè÷åñòâî, ôîðìà è óäàëåíèå äðóã îò äðóãà ðàçëè÷íûõ èãë îïðåäåë þòñ  â ôóíêöèè
òèòðà è òèïà êîìïëåêñíûõ íèòåé, à òàêæå, íàïðèìåð, â ôóíêöèè êîëè÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ
âîëîêîí â äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè óïîì íóòîå ðàñïëþùèâàíèå ìîæåò áûòü
ñâ çàíî ñ âèáðàöèîííîé îáðàáîòêîé. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà âèáðàöèè îñóùåñòâë þòñ  íà
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÷àñòîòå ðåçîíàíñà äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè, îíè âûçûâàþò ðàñêðûòèå ýòîé êîìïëåêñíîé
íèòè. Ïðè ýòîì èãëû ðàñïëþùèâàíè , íàïðèìåð, ìîãóò áûòü ñâ çàíû ñ èñòî÷íèêîì
âèáðàöèé, ÷òî ïîçâîë åò êîìáèíèðîâàòü ýôôåêò ðàñêðûòè  êîìïëåêñíîé íèòè,
âîçíèêàþùèé âñëåäñòâèå òðåíè  íèòè îá èãëû, ñ ýôôåêòîì èõ ðàñêðûòè  âñëåäñòâèå
âèáðàöèé.

Íà ïðàêòèêå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì â ðàñòâîðå ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû
è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà (RFL) äîë  ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ñîñòàâë åò îò 2% äî
30% â ñóõîì âåñå, à äîë  ëàòåêñà ñîñòàâë åò îò 70% äî 98%. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì
äîë  ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ñîñòàâë åò îò 5% äî 10% â ñóõîì âåñå, à äîë 
ëàòåêñà ñîñòàâë åò îò 80% äî 95%. Äë  ñîîòâåòñòâóþùåé àäàïòàöèè æåñòêîñòè è, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, ñöåïë åìîñòè äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè, ìîæíî äîáàâë òü ãàçîâóþ ñàæó
â ðàñòâîð RFL. Ïðè ýòîì íà ïðàêòèêå äîë  ãàçîâîé ñàæè ñîñòàâë åò îò 0 äî 10% â ñóõîì
âåñå, è ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ñîñòàâë åò îò 1% äî 4% â ñóõîì âåñå, ïðè÷åì äîë 
ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è äîë  êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà îñòàþòñ  â òîì æå ñàìîì
ñîîòíîøåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîïèòûâàþùèé ðàñòâîð ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ïðîïèòêó ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí êîìïëåêñíîé íèòè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë  èõ çàùèòû îò
àáðàçèâíîãî èçíîñà è îò ðàçðûâà, ñîõðàí   ïðè ýòîì äîñòàòî÷íóþ ãèáêîñòü, íåîáõîäèìóþ
äë  ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ñêðó÷èâàíè  èëè ñâèâàíè .

Íà ïðàêòèêå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, â ÷àñòíîñòè, â òîì ñëó÷àå, êîãäà
èçãîòîâëåííà  êîìïëåêñíà  íèòü ïðåäíàçíà÷åíà äë  óïðî÷íåíè  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí,
èñïîëüçóåìûé äë  ïðîïèòêè ëàòåêñ ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé âèíèë-ïèðèäèí-ñòèðîë-
áóòàäèåí (VP/SBR), ñòèðîë-áóòàäèåí (SBR), ëàòåêñ íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà (NR), âç òûå ïî
îòäåëüíîñòè èëè â ñìåñè. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà êîìïëåêñíûå óãëåðîäíûå íèòè
ïðåäíàçíà÷åíû äë  çàëèâêè â êàó÷óê äë  èçãîòîâëåíè  ïðèâîäíûõ ðåìíåé, èñïîëüçóåìûé
äë  ïðîïèòêè ëàòåêñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ãèäðîãåíèçèðîâàííûé è êàðáîêñèëèðîâàííûé àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí (Õ-HNBR),
ãèäðîãåíèçèðîâàííûé àêðèëîíèòðèë (HNBR), àêðèëîíèòðèë (NBR), ýòèëåí-ïðîïèëåí-äèåí
(EPDM), õëîðîñóëüôîíèðîâàííûé ïîëèýòèëåí (CSM), è äàæå âèíèë-ïèðèäèí-ñòèðîë-
áóòàäèåí (VP/SBR) èëè ñòèðîë-áóòàäèåí (SBR), âç òûå ïî îòäåëüíîñòè èëè â ñìåñè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò
ñîäåðæàòü, ïîñëå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ïðîïèòêè è ïåðåä îñóùåñòâëåíèåì ýòàïà ñóøêè,
ýòàï êàëèáðîâêè íàïîëíåíè . Ýòà êàëèáðîâêà ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü óäàëåíèå îñòàòêà
âàííû, êîòîðûé óâëåêàåòñ  âìåñòå ñ êîìïëåêñíîé íèòüþ â ïðîöåññå åå ïðîïèòêè.

Ïîñëå òàêîé êàëèáðîâêè íàïîëíåíè  êîìïëåêñíà  íèòü ñîõðàí åò òîëüêî îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà RFL, ïðè÷åì èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî ýòîãî ðàñòâîðà òàêèì îáðàçîì
óäàë åòñ . Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîñëåäóþùà  ñóøêà êîìïëåêñíîé íèòè èìååò ìåñòî, òàêèì
îáðàçîì, òîëüêî äë  îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàñòâîðà RFL. Òåì ñàìûì ðåãóëèðóåòñ 
æåñòêîñòü ïðîñóøåííîãî âîëîêíà äë  îáëåã÷åíè  ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé
ñêðó÷èâàíè /ñâèâàíè .

Íà ïðàêòèêå óïîì íóòà  êàëèáðîâêà íàïîëíåíè  ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïóòåì
ïðîïóñêàíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé ÷åðåç ôèëüåðó. Òàêîå ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ôèëüåðó
äîïîëíèòåëüíî ïîçâîë åò ñîáðàòü âîåäèíî ðàçëè÷íûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, åñëè îíè
åùå îñòàþòñ  óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà ïîñëå ïðîïèòêè. Êðîìå òîãî, ïðîïóñêàíèå ÷åðåç
ôèëüåðó ïîçâîë åò îòæàòü îñòàòêè ïðîïèòî÷íîé âàííû âíóòðè êîìïëåêñíîé íèòè è
îáåñïå÷èòü íàèëó÷øóþ ïðîïèòêó â åå ñåðäöåâèíå. Êîìïëåêñíà  íèòü, ïîëó÷àåìà  íà
âûõîäå èç ôèëüåðû, îêàçûâàåòñ  áîëåå êðóãëîé, ÷òî îêàçûâàåòñ  âûãîäíûì äë 
îñóùåñòâëåíè  ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé.

Èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò òàêæå äðóãèå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè, â êîòîðûõ êàëèáðîâêà
íàïîëíåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  ïóòåì ïëþñîâàíè  èëè äðóãîãî ýêâèâàëåíòíîãî ñïîñîáà.

Â íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ìîæåò îêàçàòüñ  ïîëåçíûì, ïîñëå
îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ñóøêè, îñóùåñòâèòü íàãðåâàíèå êîìïëåêñíûõ íèòåé, ñïîñîáíûõ ê
ïîëèìåðèçàöèè ÷àñòè ðàñòâîðà ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà,
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îñòàâøåãîñ  ïîñëå ïðîïèòêè â ýòèõ íèò õ. Ýòà ïîëèìåðèçàöè , ñîîòâåòñòâóþùà 
ñòðóêòóðèðîâàíèþ ðàñòâîðà RFL, îñóùåñòâë åòñ  ïîñëå ñóøêè, êîòîðà  âûçûâàåò
èñïàðåíèå îñíîâíîé ÷àñòè âîäû ïðîïèòî÷íîé âàííû, îñòàâøåéñ  íà ýòèõ êîìïëåêñíûõ
íèò õ. Ïîñëå ñóøêè è ïîëèìåðèçàöèè êîìïëåêñíûå íèòè ñêðó÷èâàþòñ , ïîñëå ÷åãî
ñîåäèí þòñ , â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, â ìíîãî÷èñëåííûå êîíöû, êîòîðûå çàòåì ñâèâàþòñ .
Ñêðó÷èâàíèå è ñâèâàíèå ìîãóò èìåòü ìåñòî â íåïîñðåäñòâåííîì ïðîäîëæåíèè ïå÷è
ïîëèìåðèçàöèè èëè íà íåçàâèñèìîé ìàøèíå.

Íà ïðàêòèêå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì óïîì íóòîå ñêðó÷èâàíèå èëè ñâèâàíèå
ðåàëèçóåòñ  ïîä íàò æåíèåì. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì âûáèðàþò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
âåëè÷èíó ýòîãî íàò æåíè , îáû÷íî ïðåâûøàþùóþ 5% îò óñèëè  ðàçðûâà äàííîé
êîìïëåêñíîé íèòè. Äåéñòâèòåëüíî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîçäàíèå òàêîãî íàò æåíè  â
ïðîöåññå ñêðó÷èâàíè  ïîçâîë åò âûðîâí òü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

Â êîìïëåêñíûõ íèò õ ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè íàáëþäàåòñ , ïî
ñóùåñòâó, íåáîëüøîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå, èìåþùåå âåëè÷èíó ïîð äêà íåñêîëüêèõ
äåñ òûõ äîëåé ïðîöåíòà, â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàñò ãèâàþùåå íàïð æåíèå âîçäåéñòâóåò íà
äàííóþ êîìïëåêñíóþ íèòü. Ýòî èñõîäíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå äîëæíî áûòü ó÷òåíî â
ñâîéñòâàõ êàó÷óêîâîãî èçäåëè , â êîòîðîå òàêèå êîìïëåêñíûå íèòè áóäóò âñòðîåíû.
Ñêðó÷èâàíèå â óñëîâè õ ñèëüíîãî íàò æåíè , âûïîëí åìîå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ïîçâîë åò óñòðàíèòü ýòî èñõîäíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, äë  èñïîëüçîâàíè  óãëåðîäíîé êîìïëåêñíîé íèòè â
íåêîòîðûõ èçäåëè õ, òàêèõ, â ÷àñòíîñòè, êàê ïðèâîäíûå ðåìíè äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è
äâèæåíè , ìîæåò îêàçàòüñ  áëàãîïðè òíûì, ÷òîáû ñïîñîá â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàë, êðîìå ïðî÷åãî, ýòàï äîïîëíèòåëüíîé ïðîïèòêè ñêðó÷åííîé èëè
âèòîé êîìïëåêñíîé íèòè â ðàñòâîðå êëå ùåãî ñîñòàâà â ñðåäå ðàñòâîðèòåë . Ýòîò ýòàï
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûé ñëîé, ïîêðûâàþùèé êîìïëåêñíóþ íèòü. Ïîëó÷åííûé
òàêèì îáðàçîì äîïîëíèòåëüíûé ñëîé, îáðàçóþùèé îáîëî÷êó âîêðóã äàííîé êîìïëåêñíîé
íèòè,  âë åòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì äë  îáåñïå÷åíè  óäîâëåòâîðèòåëüíîãî
ñöåïëåíè  ñ îïðåäåëåííûìè òèïàìè êàó÷óêà, òàêèìè, íàïðèìåð, êàê àêðèëîíèòðèë (NBR),
ãèäðîãåíèçèðîâàííûé àêðèëîíèòðèë (HNBR), ãèäðîãåíèçèðîâàííûé è êàðáîêñèëèðîâàííûé
àêðèëîíèòðèë (Õ-HNBR), ãèäðîãåíèçèðîâàííûé ñ âóëêàíèçàöèåé àêðèëîíèòðèë (ZSC),
õëîðîñóëüôîíèðîâàííûé ïîëèýòèëåí (CSM), õëîðîñóëüôîíèðîâàííûé è àëêèëèðîâàííûé
ïîëèýòèëåí (ACSM), èëè ýòèëåí-ïðîïèëåí-äèåí (EPDM).

Íà ïðàêòèêå óïîì íóòûé êëå ùèé ñîñòàâ â ñðåäå ðàñòâîðèòåë  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñìåñü ãàëîãåíèçèðîâàííûõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîëèìåðîâ îðãàíè÷åñêîãî ñîñòàâà,
òàêèõ, íàïðèìåð, êàê èçîöèàíàòû, è ìèíåðàëüíîãî íàïîëíèòåë  òèïà ãàçîâîé ñàæè.

Êîìïëåêñíûå íèòè, ïîëó÷åííûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîãóò áûòü ââåäåíû â ðàçëè÷íûå
èçäåëè , òàêèå, íàïðèìåð, êàê ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû, ïðèâîäíûå ðåìíè äë  ñèíõðîííîé
ïåðåäà÷è äâèæåíè  èëè æå êàó÷óêîâûå øëàíãè, ïîäâåðãàþùèåñ  âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ
äàâëåíèé.

Ñïîñîá ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , à òàêæå ñâ çàííûå ñ åãî
èñïîëüçîâàíèåì ïðåèìóùåñòâà áóäóò ëó÷øå ïîí òû èç ïðèâåäåííîãî íèæå îïèñàíè 
ïðèìåðà åãî ðåàëèçàöèè, ãäå äàþòñ  ññûëêè íà ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè ÷åðòåæè, ñðåäè
êîòîðûõ:

- Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáùèé ñõåìàòè÷åñêèé âèä òðàåêòîðèè äâèæåíè  êîìïëåêñíîé
íèòè â ïðîöåññå åå îáðàáîòêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,

- Ôèã.2 è 3 ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáîáùåííûå ñõåìàòè÷åñêèå ïåðñïåêòèâíûå âèäû
äåòàëåé äâóõ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ, ïîçâîë þùèõ îáåñïå÷èòü ðàñêðûòèå êîìïëåêñíûõ
íèòåé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî â ïðåäøåñòâóþùåì èçëîæåíèè, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå
êàñàåòñ  ñïîñîáà îáðàáîòêè êîìïëåêñíûõ óãëåðîäíûõ íèòåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíè 
ïðîäîëüíûõ óïðî÷í þùèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå áóäóò çàëèòû âíóòðü èçãîòîâëåííûõ èç
êàó÷óêà èçäåëèé, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ïðèâîäíûå ðåìíè äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è
äâèæåíè  èëè ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû.
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Êàê ýòî ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.1, óïîì íóòûé âûøå ñïîñîá ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè îáðàáîòêè, ñîäåðæàùåé òðè ðàçëè÷íûå çîíû, à
èìåííî:

- ïåðâóþ çîíó 1, â êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ïðîïèòêà èëè ïîêðûòèå àäãåçèâíûì ñîñòàâîì,
- âòîðóþ çîíó 2, â êîòîðîé êîìïëåêñíûå íèòè, ïîñòóïàþùèå èç ïåðâîé çîíû 1,

ñêðó÷èâàþòñ  èëè ñâèâàþòñ ,
- òðåòüþ çîíó 3, â êîòîðîé ñêðó÷åííûå êîìïëåêñíûå íèòè ïîäâåðãàþòñ  äîïîëíèòåëüíîé

îáðàáîòêå, íåîáõîäèìîé äë  íåêîòîðûõ ïðèìåíåíèé ýòèõ íèòåé.
Ãîâîð  áîëåå êîíêðåòíî, èñïîëüçóåìûå â äàííîì ñëó÷àå óãëåðîäíûå êîìïëåêñíûå íèòè

ñìàòûâàþòñ  ñî ñíîâàëüíîé ðàìû 10, íà êîòîðîé îíè íàìîòàíû â êëóáêè èëè íà áîáèíû 11
áåç íàò æåíè . Èñïîëüçóåìûå â äàííîì ñëó÷àå ñíîâàëüíûå ðàìû èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå
óñòðîéñòâî êîíòðîë  íàò æåíè , êîòîðîå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé êîìïåíñèðóþùèé ðû÷àã. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì ñìàòûâàåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü 12,
ïîñòóïàþùà  ñî ñíîâàëüíîé ðàìû, äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ðàñêðûòèå ýòèõ êîìïëåêñíûõ íèòåé â ïðîöåññå ïîñëåäóþùåãî èõ ðàñïëþùèâàíè , íî íå
äîëæíî ïðåâîñõîäèòü íåêîòîðûé ïðåäåë, çà êîòîðûì äàííà  êîìïëåêñíà  íèòü îñòàåòñ 
ñãðóïïèðîâàííîé è ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ðàçðûâà íåêîòîðûõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

Èñïîëüçóåìûå â äàííîì ñëó÷àå óãëåðîäíûå êîìïëåêñíûå íèòè ìîãóò áûòü âåñüìà
ðàçëè÷íûìè è èìåþò, íàïðèìåð, òèòð, çàêëþ÷åííûé â äèàïàçîíå îò 198 òåêñ äî 1700 òåêñ,
è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí â êàæäîé èç êîòîðûõ èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò
3000 äî 24000.

Â âàðèàíòå ðåàëèçàöèè, ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàííîì íà ôèã.1, êîìïëåêñíûå
íèòè, ñìàòûâàåìûå ñî ñíîâàëüíîé ðàìû 10, ïîäàþòñ  â âàííó 13 ïðîïèòêè. Ïîñëå
âõîæäåíè  â ýòó âàííó 13 êîìïëåêñíûå íèòè 14 ïîäâåðãàþòñ  ðàñêðûòèþ, êîòîðîå
ïîçâîë åò ðàçäåëèòü ðàçëè÷íûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, îáðàçóþùèå äàííóþ êîìïëåêñíóþ
íèòü, è ðàññðåäîòî÷èòü èõ ð äîì äðóã ñ äðóãîì.

Âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  òàêîãî ðàñêðûòè  êîìïëåêñíûõ íèòåé ìîãóò îáåñïå÷èòü
ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû, òàêèå, â ÷àñòíîñòè, êàê ìåõàíèçìû, ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåííûå
íà ôèã.2 è 3.

Òàê, íàïðèìåð, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ôèã.2, òàêîé ìåõàíèçì ìîæåò èìåòü â ñâîåì
ñîñòàâå òðè íåïîäâèæíûå èãëû 15, 16, 17, îáðàçóþùèå ïðåï òñòâèå. Äèàìåòð (∅ 1, ∅ 2, ∅ 3)
è ðàññòî íèå (d1, d2), ðàçäåë þùåå äâå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå èãëû, ìîãóò áûòü
îòðåãóëèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíîå ðàñêðûòèå
êîìïëåêñíûõ íèòåé. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñ  âîçìîæíîñòü îòðåãóëèðîâàòü ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðîé èìååò ìåñòî òðåíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàðíûìè
âîëîêíàìè 19 è èãëàìè â ôóíêöèè òèïà èñïîëüçóåìûõ â äàííîì ñëó÷àå êîìïëåêñíûõ íèòåé,
â ÷àñòíîñòè, èõ òèòðà è êîëè÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí â äàííîé íèòè.

Ðàçóìååòñ , ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî òåì âàðèàíòîì
ðåàëèçàöèè, êîòîðûé ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ôèã.2 è â êîòîðîì ìåõàíèçì
ðàñêðûòè  ñîäåðæèò òðè èãëû, íî îíî îõâàòûâàåò òàêæå âàðèàíòû, ôóíêöèîíèðóþùèå ñ
îäíîé èãëîé èëè áîëåå ÷åì ñ äâóì  èãëàìè.

Äðóãîé âàðèàíò ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìà, ïîçâîë þùåãî îáåñïå÷èòü ðàñêðûòèå
êîìïëåêñíûõ íèòåé, ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ôèã.3. Òàêîé ìåõàíèçì ñîäåðæèò â
îñíîâíîì äâå íåïîäâèæíûå ïëàñòèíû 20, 21, ðàñïîëàãàþùèåñ  ìåæäó äâóì  ðîëèêàìè 22,
23, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî âðàùàòüñ . Äâå ýòè ïëàñòèíû 20, 21 ñîäåðæàò êðîìêè
24, 25, î êîòîðûå òðóòñ  ðàçëè÷íûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà 26. Äâå ýòè êðîìêè îáëàäàþò
âîãíóòîé ôîðìîé äë  ïåðâîé êðîìêè 24 è âûïóêëîé ôîðìîé äë  âòîðîé êðîìêè 25. Ðàäèóñû
êðèâèçíû R1, R2 êðîìîê, î êîòîðûå òðóòñ  ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, èìåþò âåëè÷èíó â
äèàïàçîíå îò 10 ìì äî 50 ìì.

Ðàññòî íèå d ìåæäó äâóì  ïëàñòèíàìè 20, 21, èõ òîëùèíà å1 è å2, à òàêæå
îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå èõ âîãíóòîé 24 è âûïóêëîé 25 êðîìîê, òî åñòü óãëû, çàäàâàåìûå
òðàåêòîðèè äâèæåíè  ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí 26, ìîãóò áûòü îòðåãóëèðîâàíû â ôóíêöèè
òèòðà äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè è êîëè÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí â ýòîé íèòè.
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Ðàçóìååòñ , èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî òåì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè, êîòîðûé
ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ôèã.3 è â êîòîðîì ìåõàíèçì ðàñêðûòè  ñîäåðæèò äâå
ïëàñòèíû, íî îíî îõâàòûâàåò òàêæå âàðèàíòû, ôóíêöèîíèðóþùèå ñ îäíîé ïëàñòèíîé èëè
áîëåå ÷åì ñ äâóì  ïëàñòèíàìè, èëè òàêæå âàðèàíò, â êîòîðîì óïîì íóòûå ïëàñòèíû
èñïîëüçóþòñ  â ñî÷åòàíèè ñ óïîì íóòûìè èãëàìè.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî â ïðåäøåñòâóþùåì èçëîæåíèè, îïåðàöè  ðàñêðûòè  êîìïëåêñíûõ
íèòåé ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ìîæåò âûïîëí òüñ  òàê, êàê ýòî ñõåìàòè÷åñêè
ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.1, òî åñòü â öåëîì âíóòðè âàííû ïðîïèòêè 13, îäíàêî îíà
òàêæå ìîæåò íà÷èíàòüñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âõîäîì êîìïëåêñíûõ íèòåé â âàííó
ïðîïèòêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èíèöèèðîâàòü ðàçäåëåíèå ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.
Ðàñêðûòèå êîìïëåêñíûõ íèòåé ïðè ýòîì ïðîäîëæàåòñ  âíóòðè âàííû ïðîïèòêè, è
ðàññðåäîòî÷åíèå ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí îáåñïå÷èâàåòñ  â òî âðåì , êîãäà ýòè âîëîêíà
íàõîä òñ  âíóòðè âàííû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ñìàçûâàþùèé ýôôåêò âàííû ïðîïèòêè íà
ñòàäèè, êîãäà èíäèâèäóàëèçèðîâàííûå ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà, êàæäîå â îòäåëüíîñòè,
òðóòñ  îá óïîì íóòûå èãëû èëè îá óïîì íóòûå ïëàñòèíû.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ðàñêðûòè  êîìïëåêñíîé íèòè, êîòîðà  â ýòîì ñëó÷àå îêàçûâàåòñ 
ïðåäñòàâëåííîé â ôîðìå ñëî  ïàðàëëåëüíûõ äðóã äðóãó ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí, ýòà íèòü
ïðîäîëæàåò ñâîå äâèæåíèå âíóòðè âàííû ïðîïèòêè 13. Çàòåì ýòà íèòü ïîñòóïàåò â ôèëüåðó
18, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò îáúåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí â åäèíóþ
êîìïëåêñíóþ íèòü 19, èìåþùóþ, ïî ñóùåñòâó, êðóãëîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, à òàêæå îòæèì
íèòè äë  óäàëåíè  èçáûòêà óâëå÷åííîé ýòîé íèòüþ ïðîïèòûâàþùåé âàííû. Óïîì íóòà 
ôèëüåðà 18 èìååò îòðåãóëèðîâàííûé äèàìåòð. Ïðè ýòîì äàííà  ôèëüåðà ìîæåò áûòü
çàìåíåíà íà îòæèìàþùèé âàëîê.

Çàòåì îáðàáàòûâàåìà  êîìïëåêñíà  íèòü ïîñòóïàåò â ïå÷ü 30, êîòîðà  ìîæåò áûòü
âåðòèêàëüíîé èëè ãîðèçîíòàëüíîé. Ýòà ïå÷ü 30 ôóíêöèîíèðóåò ïî ïðèíöèïó
ïðèíóäèòåëüíîé êîíâåêöèè. Ôóíêöè  ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû óäàëèòü
âîäó, åùå ïðèñóòñòâóþùóþ íà êîìïëåêñíîé íèòè è ïîñòóïàþùóþ âìåñòå ñ íèòüþ èç
ïðîïèòî÷íîé âàííû.

Â âàðèàíòå ðåàëèçàöèè, ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàííîì íà ôèã.1, ñóøèëüíà  ïå÷ü
30 ðàñïîëàãàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïå÷üþ ïîëèìåðèçàöèè 31, â êîòîðîé òåïëîâîå
âîçäåéñòâèå âûçûâàåò ïîëèìåðèçàöèþ òîãî êîëè÷åñòâà ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèä-ëàòåêñà,
êîòîðîå ïðîïèòûâàåò îáðàáàòûâàåìûå êîìïëåêñíûå íèòè.

Â òî æå âðåì  óïîì íóòà  ïîëèìåðèçàöè  ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà îäíîâðåìåííî ñ
ñóøêîé ïóòåì âîçäåéñòâè  íà êîìïëåêñíûå íèòè òåìïåðàòóðû, äîñòàòî÷íîé äë 
îäíîâðåìåííîãî îáåñïå÷åíè  èñïàðåíè  âîäû è ïîëèìåðèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì
ñëó÷àå ñóøêà è ïîëèìåðèçàöè  ìîãóò îñóùåñòâë òüñ  â îäíîé è òîé æå ïå÷è.

Íà âûõîäå èç ïå÷è ñóøêè è/èëè ïîëèìåðèçàöèè îáðàáàòûâàåìà  êîìïëåêñíà  íèòü 33
ïîäâåðãàåòñ  ñêðó÷èâàíèþ. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì
îñóùåñòâë åòñ  ïðè ñèëüíîì íàò æåíèè íèòè äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äë  ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí, êîòîðûå íå áóäóò ðàñïîëàãàòüñ  íà îäíîé ëèíèè, âîçìîæíîñòü
ïðèí òü îñíîâíóþ îðèåíòàöèþ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðèìåíåíè  ìîæåò îêàçàòüñ 
ïîëåçíûì îáúåäèí òü ðàçëè÷íûå êîìïëåêñíûå íèòè ïîñëå èõ ñêðó÷èâàíè  ñ ïîñëåäóþùèì
èõ ñâèâàíèåì. Äë  íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíè , â ÷àñòíîñòè, äë  ïðèìåíåíè  â
ïðèâîäíûõ ðåìí õ äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè , êîìïëåêñíûå íèòè ìîãóò
ïîäâåðãàòüñ , â òðåòüåé çîíå 3, äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå, êîòîðà  ñîñòîèò â ïðîïèòêå
ýòèõ êîìïëåêñíûõ íèòåé àäãåçèâíûì ìàòåðèàëîì â ñðåäå ðàñòâîðèòåë  ñ ïîñëåäóþùèì
èñïàðåíèåì ýòîãî ðàñòâîðèòåë .

Ãîâîð  áîëåå êîíêðåòíî, ýòà âòîðà  ïðîïèòêà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà, êàê ýòî
ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.1, ïóòåì ïðîõîæäåíè  âèòûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé 40 ïî
ïðîïèòûâàþùåìó âàëêó 41, êîòîðûé ÷àñòè÷íî ïîãðóæåí â àäãåçèâíûé ñîñòàâ 42 â ñðåäå
ðàñòâîðèòåë . Ïîñëå ïðîõîæäåíè  ïî ýòîìó ïðîïèòûâàþùåìó âàëêó 41 êîìïëåêñíûå íèòè
ïðîõîä ò ïî îòæèìàþùåìó âàëêó 43, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå èçáûòêà ýòîé âòîðîé
ïðîïèòêè. Ïðîïèòàííà  òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíà  íèòü ïîñòóïàåò çàòåì â ñóøèëüíóþ
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ïå÷ü 45, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò èñïàðåíèå ðàñòâîðèòåë . Íà âûõîäå èç ýòîé ñóøèëüíîé
ïå÷è êîìïëåêñíà  íèòü 46 ìîæåò áûòü ñíîâà ïîäâåðæåíà ïðîïèòêå òåì æå àäãåçèâíûì
ìàòåðèàëîì â ñðåäå ðàñòâîðèòåë  ïóòåì ïðîõîæäåíè  ÷åðåç àíàëîãè÷íîå óñòðîéñòâî 47 ñ
ïîñëåäóþùåé àíàëîãè÷íîé ñóøêîé. Çàòåì ýòà êîìïëåêñíà  íèòü ñíîâà íàìàòûâàåòñ  íà
øïóëþ 48 ñ öåëüþ åå ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíè .

Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè îïèñàíû íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ ïðàêòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  äë  ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ âàííû ïðîïèòêè è
ðàçëè÷íûõ ðåãóëèðîâîê.

Ïðèìåð 1
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-400 ÍÂ 40D 6Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 400
òåêñ è ñîäåðæàùà  6000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 20 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèè 39 ìì è ïîãðóæåííûõ â áàê
ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü,
èìåþùóþ â ñâîåì ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
53,9 ëèòðà îáìåííîé âîäû;
0,9 ëèòðà êàóñòè÷åñêîé ñîäû ñ êîíöåíòðàöèåé 30,5% ìàðêè Vaissiure Favre;
5,8 ëèòðà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè Vaissiure Favre;
22,2 êèëîãðàììà âåùåñòâà Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%),

ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP.
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
400 êèëîãðàììîâ ëàòåêñà Pliocord VP106 (ñ êîíöåíòðàöèåé 40%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé GOODYEAR CHEMICALS;
43 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5%, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå

ôèðìîé Vaissiure Favre;
34 êèëîãðàììà âîñêà Heveamul Ì111Â (ñ êîíöåíòðàöèåé 45%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé HEVEATEX;
200 êèëîãðàììîâ Pliocord SÂ2108 (ñ êîíöåíòðàöèåé 40%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå

ôèðìîé GOODYEAR CHEMICALS;
100 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû.
Äë  ïîëó÷åíè  ãîòîâîé ê èñïîëüçîâàíèþ ïðîïèòûâàþùåé âàííû ïîëó÷åííóþ ñìåñü

ðàçâîä ò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü ñóõîé ýêñòðàêò íà óðîâíå 317 ã/êã.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 20 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 0,81 ìèëëèìåòðà.

Çàòåì îáðàáàòûâàåìà  êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè, ãäå îíà
ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû 280°Ñ. Äëèíà ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà
âûõîäå èç ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè êîìïëåêñíà  íèòü ïðåäñòàâë åò íàïîëíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 19% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 70 îáîðîòîâ íà ìåòð ïîä äåéñòâèåì íàò æåíè , ïðåâûøàþùåãî 0,5 êã.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíóþ íèòü, îáëàäàþùóþ ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè: óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 42,20 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå
ñîñòàâë åò 1,46%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàñò ãèâàþùåì óñèëèè íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,79%. Ýòà êîìïëåêñíà  íèòü ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì
ïðèñïîñîáëåíà äë  ââåäåíè  â êîíñòðóêöèþ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí.
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Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé
TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-700 GC 4 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 800
òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 45 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè òðåõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó è êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  â âåðøèíàõ ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ñ
îñíîâàíèåì 20 ìì è âûñîòîé 8 ìì, ðàçìåùåííûõ â íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðàõ ïåðåä áàêîì
ïðîïèòêè, è äâóõ èãë äèàìåòðîì 1 ìì, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 34 ìì è
ïîãðóæåííûõ â áàê ïðîïèòêè.

Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  òîò æå ñîñòàâ ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ÷òî è ñîñòàâ ýòîé
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðèâåäåííûé â ïðèìåðå 1, ñ ñóõèì ýêñòðàêòîì, îòðåãóëèðîâàííûì
íà óðîâíå 330 ã/êã.

Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó
ïîð äêà 20 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 1,1 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 20 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 280°Ñ. Äëèíà
ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè êîìïëåêñíà  íèòü
ïðåäñòàâë åò íàïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà,
ïîñòóïèâøåãî èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 17,4% â ñóõîì âåñå
îò âåñà äàííîé íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 80 îáîðîòîâ íà ìåòð ïîä äåéñòâèåì íàò æåíè , ïðåâûøàþùåãî 0,5 êã.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíóþ íèòü, îáëàäàþùóþ ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè: óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 99,10 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå
ñîñòàâë åò 2,75%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàñò ãèâàþùåì óñèëèè íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 1,27%. Ýòà êîìïëåêñíà  íèòü îñîáûì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíà
äë  ââåäåíè  â êîíñòðóêöèþ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí.

Ïðèìåð 3
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-400 ÍÂ 40D 6Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 400
òåêñ è ñîäåðæàùà  6000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 50 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè òðåõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó è êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  â âåðøèíàõ ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ñ
îñíîâàíèåì 20 ìì è âûñîòîé 8 ìì, ðàçìåùåííûõ â íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðàõ ïåðåä áàêîì
ïðîïèòêè, è äâóõ èãë äèàìåòðîì 1 ìì, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 34 ìì è
ïîãðóæåííûõ â áàê ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü,
èìåþùóþ â ñâîåì ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
4 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5% ìàðêè Vaissiure Favre; 10

êèëîãðàììîâ âåùåñòâà Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%), ðàñïðîñòðàí åìîãî
íà ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP,

27,2 êèëîãðàììà ìî÷åâèíû ñ êîíöåíòðàöèåé 41% ìàðêè Vaissiure Favre;
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
286 êèëîãðàììîâ ëàòåêñà Zetpol Â, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Nippon Zeon;
- òðåòüþ ÷àñòü Ñ, ñîäåðæàùóþ:
16 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
3,2 êèëîãðàììà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè Vaissiure Favre.
Çàòåì äîáàâë þò 18 êèëîãðàììîâ âîñêà Heveamul Ì-111Â (ñ êîíöåíòðàöèåé 45%),
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ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé HEVEATEX.
Äë  îêîí÷àòåëüíîé ðåàëèçàöèè âàííû ïðîïèòêè îñóùåñòâë þò ðàçâåäåíèå ïîëó÷åííîé

ñìåñè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü êîýôôèöèåíò ñóõîãî ýêñòðàêòà íà óðîâíå 330 ã/êã.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 40 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 0,81 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 40 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 146°Ñ. Äëèíà
ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ñóøèëüíîé ïå÷è êîìïëåêñíà  íèòü
ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè , ñîñòàâë þùåé 40
ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 267°Ñ. Äëèíà ýòîé
ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü ïðè ýòîì èìååò íàïîëíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 20,4% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ñîåäèí þòñ  ïîïàðíî è
ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ ôîðìèðîâàíèåì 80 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè 
ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä äåéñòâèåì íàò æåíè , áëèçêîãî ê âåëè÷èíå 50 êã. Ïðè
ýòîì ñêðó÷èâàþò ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç äâóõ êîìïëåêñíûõ íèòåé, â íàïðàâëåíèè Z è
ñèñòåìó êîìïëåêñíûõ íèòåé â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå. Òàê,
íàïðèìåð, ýòîò øíóð íàìàòûâàþò ïîä íàò æåíèåì ïîð äêà 1 êèëîãðàììà. Îí ïîäâåðãàåòñ 
ïðîïèòêå â âàííå, ñîäåðæàùåé 8,1% ñîñòàâà, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé
HENKEL ïîä ìàðêîé CHEMOSIL Õ2410, â êñèëîëå. Ïîñëå ïðîïèòêè äàííà  êîìïëåêñíà 
íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü äëèíîé 8 ìåòðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 90°Ñ. Ñêîðîñòü äâèæåíè  íèòè
â ïå÷è ñîñòàâë åò 18 ìåòðîâ â ìèíóòó. Ýòà êîìïëåêñíà  íèòü ïðîïèòûâàåòñ  âòîðîé ðàç â
òåõ æå ñàìûõ óñëîâè õ.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, ðàçëè÷íûìè â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  ñêðó÷èâàíè  âñëåäñòâèå äèñïåðñèè
ïðîèçâîäñòâà:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 74,90 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò

1,21%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30%
îò óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,56%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 70,93 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò

1,28%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30%
îò óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,62%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè îñîáûì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  ââåäåíè  â ïðèâîäíûå
ðåìíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 4
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, èäåíòè÷íà  êîìïëåêñíîé íèòè,

îïèñàííîé â ïðèìåðå 3. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà  êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç
ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 30 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé
êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó, îòñòî ùèõ
äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 39 ìì è ïîãðóæåííûõ â áàê ïðîïèòêè.

Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  òîò æå ñîñòàâ ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ÷òî è ñîñòàâ
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðèâåäåííûé â ïðèìåðå 3, ñ ñóõèì ýêñòðàêòîì, îòðåãóëèðîâàííûì
íà óðîâíå 330 ã/êã.

Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó
ïîð äêà 20 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 0,81 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
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ñîñòàâë þùåé 20 ìåòðîâ â ìèíóòó, ïðè÷åì òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 180°Ñ.
Äëèíà ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè êîìïëåêñíà  íèòü
èìååò íàïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà,
ïîñòóïèâøåãî èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 19,8% â ñóõîì âåñå
îò âåñà äàííîé íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ â òåõ æå
óñëîâè õ, êîòîðûå îïèñàíû â ïðèìåðå 3, íî ñ óñèëèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùèì ïðèìåðíî
20 êã.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàåòñ  äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå,
èäåíòè÷íîé òîé îáðàáîòêå, êîòîðà  áûëà îïèñàíà â ïðèìåðå 3.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíóþ íèòü, îáëàäàþùóþ ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 77,00 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò

1,14%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîä äåéñòâèåì ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,51%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 85,99 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò

1,26%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîä äåéñòâèåì ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,57%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè îñîáûì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  ââåäåíè  â êîíñòðóêöèþ
ïðèâîäíûõ ðåìíåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 5
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-700 GC 4 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 800
òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 100 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó, ïðè÷åì ýòè èãëû îòñòî ò äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå, ðàâíîå 34
ìì, è ïîãðóæåíû â áàê ïðîïèòêè.

Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  òîò æå ñîñòàâ ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ÷òî è ñîñòàâ,
îïèñàííûé â ïðèìåðå 3.

Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó
ïîð äêà 40 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 1,1 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 40 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 146°Ñ.
Äëèíà ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè òàêæå ïðè ñêîðîñòè äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 40 ì/ìèí. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 249°Ñ.
Äëèíà ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü èìååò íàïîëíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 17,5% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 80 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ñ
óñèëèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùèì ïðèìåðíî 50 êã. Ïðè ýòîì ñêðó÷èâàþò îäíó íèòü â
íàïðàâëåíèè Z è îäíó íèòü â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàåòñ  äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå,
èäåíòè÷íîé òîé îáðàáîòêå, êîòîðà  áûëà îïèñàíà â ïðèìåðå 3.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
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Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 93,10 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò
1,40%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîä äåéñòâèåì ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,63%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà ñîñòàâë åò 115,10 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò

1,55%; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîä äåéñòâèåì ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà ñîñòàâë åò 0,69%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  âñòðàèâàíè  â
êîíñòðóêöèþ ïðèâîäíûõ ðåìíåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 6
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-700 GC 4 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 800
òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 100 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 34 ìì è ïîãðóæåííûõ â áàê
ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü, èìåþùóþ â ñâîåì
ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
4 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5% ìàðêè Vaissiure Favre;
10 êèëîãðàììîâ Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP,
27,2 êèëîãðàììà ìî÷åâèíû ñ êîíöåíòðàöèåé 41% ìàðêè Vaissiure Favre;
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
64 ëèòðà îáìåííîé âîäû;
143 êèëîãðàììà ëàòåêñà Zetpol Â, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Nippon Zeon;
115 êã ëàòåêñà Chemlok Å0872, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Lord Corporation;
- òðåòüþ ÷àñòü Ñ, ñîäåðæàùóþ:
16 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
3,2 êèëîãðàììà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè Vaissiure Favre.
Çàòåì äîáàâë þò 18 êèëîãðàììîâ âîñêà Heveamul Ì-111Â (ñ êîíöåíòðàöèåé 45%),

ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé HEVEATEX.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 1,1 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ñîñòàâë åò 146°Ñ. Äëèíà
ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ñóøèëüíîé ïå÷è êîìïëåêñíà  íèòü
ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè , ñîñòàâë þùåé 30
ì/ìèí. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 249°Ñ. Äëèíà ýòîé ïå÷è
ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü ïðè ýòîì èìååò íàïîëíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 18,3% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 80 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä
äåéñòâèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùåãî ïðèìåðíî 50 êã. Ïðè ýòîì ñêðó÷èâàþò îäíó
êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè Z è îäíó êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàþò òîé æå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå,
êîòîðà  îïèñàíà â ïðèìåðå 3.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
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ñâîéñòâàìè:
Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà: 97,9 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,74%; îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò óñèëè  ðàçðûâà:
0,72%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà: 105,2 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,81%; îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò óñèëè  ðàçðûâà:
0,74%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  âñòðàèâàíè  â
ïðèâîäíûå ðåìíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 7
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-700 GC 4 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 800
òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò 100 ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñ  äë  êàæäîé êîìïëåêñíîé íèòè ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí 1 ìèëëèìåòðó, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 34 ìì è ïîãðóæåííûõ â áàê
ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü,
èìåþùóþ â ñâîåì ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
4 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5% ìàðêè Vaissiure Favre;
10 êèëîãðàììîâ Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP,
27,2 êèëîãðàììà ìî÷åâèíû ñ êîíöåíòðàöèåé 41% ìàðêè Vaissiure Favre;
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
38,6 ëèòðà îáìåííîé âîäû;
143 êèëîãðàììà ëàòåêñà Zetpol Â, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Nippon Zeon;
115 êã ëàòåêñà Pliocord VP106 (ñ êîíöåíòðàöèåé 40%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå

ôèðìîé GOODYEAR CHEMICALS;
- òðåòüþ ÷àñòü Ñ, ñîäåðæàùóþ:
16 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
3,2 êèëîãðàììà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè Vaissiure Favre.
Çàòåì äîáàâë þò:
- 18 êèëîãðàììîâ âîñêà Heveamul Ì-111b (ñ êîíöåíòðàöèåé 45%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé HEVEATEX;
- 8,7 êã àíòèîêñèäàíòà,  âë þùåãîñ  ïðîèçâîäíûì àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ (ñ

êîíöåíòðàöèåé 60%);
- 17,5 êã ãàçîâîé ñàæè ìàðêè Derussol 345 (ñ êîíöåíòðàöèåé 50%), ðàñïðîñòðàí åìîé

íà ðûíêå ôèðìîé DEGUSSA.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 1,1 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 146°Ñ.
Äëèíà ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ñóøèëüíîé ïå÷è
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 30 ì/ìèí. Òåìïåðàòóðà â ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 249°Ñ. Äëèíà
ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü ïðè ýòîì èìååò
íàïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 17,3% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
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íèòè.
Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ

ôîðìèðîâàíèåì 80 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä
äåéñòâèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùåãî ïðèìåðíî 50 êã. Ïðè ýòîì ñêðó÷èâàþò îäíó
êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè Z è îäíó êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàþò òîé æå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå,
êîòîðà  îïèñàíà â ïðèìåðå 3.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà: 108,43 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,79%;

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà: 0,82%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà: 109 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,67%; îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò óñèëè  ðàçðûâà:
0,73%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  ââåäåíè  â
ïðèâîäíûå ðåìíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 8
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

Tenax Fibers GmbH & Ñî.KG ïîä ìàðêîé TENAX UTS 5631 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ
îáùèì òèòðîì 800 òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä
êîòîðûì äàííà  êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 100
ãðàììîâ. Ðàñïëþùèâàíèå îáåñïå÷èâàåòñ  ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí 5
ìèëëèìåòðàì, ïîãðóæåííûõ â áàê ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü,
èìåþùóþ â ñâîåì ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
4 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5% ìàðêè Vaissiure Favre;
10 êèëîãðàììîâ Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%), ðàñïðîñòðàí åìîãî íà

ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP,
27,2 êèëîãðàììà ìî÷åâèíû ñ êîíöåíòðàöèåé 41% ìàðêè Vaissiure Favre;
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
286 êèëîãðàììîâ ëàòåêñà Zetpol Â, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Nippon Zeon;
- òðåòüþ ÷àñòü Ñ, ñîäåðæàùóþ:
16 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû; 3,2 êèëîãðàììà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè

Vaissiure Favre.
Ñóõîé ýêñòðàêò ñîñòàâë åò 330 ã/êã.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 15 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 0,81 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 15 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 120°Ñ.
Äëèíà ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ñóøèëüíîé ïå÷è
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 15 ì/ìèí. Òåìïåðàòóðà â ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 230°Ñ. Äëèíà
ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü ïðè ýòîì èìååò
íàïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 17,7% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.
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Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 60 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä
äåéñòâèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùåãî ïðèìåðíî 50 êã. Ïðè ýòîì ñêðó÷èâàþò îäíó
êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè Z è îäíó êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå. Ýòîò
øíóð íàìàòûâàåòñ  íà øïóëþ ïîä íàò æåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðèìåðíî 1 êèëîãðàìì.
Ýòîò øíóð ïðîïèòûâàåòñ  â âàííå, ñîäåðæàùåé 8,1% ñîñòàâà, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå
ôèðìîé HENKEL ïîä ìàðêîé CHEMOSIL Õ2410, â êñèëîëå. Ïîñëå ýòîé ïðîïèòêè äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü äëèíîé 8 ìåòðîâ, ãäå îíà ïîäâåðãàåòñ 
âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû 90°Ñ. Ñêîðîñòü äâèæåíè  ýòîé íèòè â ïå÷è ñîñòàâë åò 18
ìåòðîâ â ìèíóòó. Ýòà êîìïëåêñíà  íèòü çàòåì ïðîïèòûâàåòñ  âòîðîé ðàç â òåõ æå ñàìûõ
óñëîâè õ.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, ðàçëè÷íûìè â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  ñêðó÷èâàíè  âñëåäñòâèå äèñïåðñèé
ïðîèçâîäñòâà:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà: 102,39 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,85%;

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà: 0,96%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà: 84,94 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,64%; îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò óñèëè  ðàçðûâà:
0,83%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè îñîáûì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  ââåäåíè  â ïðèâîäíûå
ðåìíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Ïðèìåð 9
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêñíà  íèòü, ðàñïðîñòðàí åìà  íà ðûíêå ôèðìîé

TORAY ïîä ìàðêîé TORAYCA-700 GC 4 12Ê, ñîîòâåòñòâóþùà  íèòè ñ îáùèì òèòðîì 800
òåêñ è ñîäåðæàùà  12000 ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íàò æåíèå, ïîä êîòîðûì äàííà 
êîìïëåêñíà  íèòü âûõîäèò èç ñíîâàëüíîé ðàìû, ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 100 ãðàììîâ.
Ðàñïëþùèâàíèå îáåñïå÷èâàåòñ  ïðè ïîìîùè äâóõ èãë, äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí 1
ìèëëèìåòðó, îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòî íèå 34 ìì è ïîãðóæåííûõ â áàê ïðîïèòêè.

Âàííà ïðîïèòêè êîìïëåêñíûõ íèòåé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü,
èìåþùóþ â ñâîåì ñîñòàâå:

- ïåðâóþ ÷àñòü À, ñîäåðæàùóþ:
36 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
4 ëèòðà íàøàòûðíîãî ñïèðòà ñ êîíöåíòðàöèåé 20,5% ìàðêè Vaissiure Favre;
10 êèëîãðàììîâ âåùåñòâà Pinacolite ìàðêè R-2170 (ñ êîíöåíòðàöèåé 75%),

ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé INDSPEC CHEMICAL CORP,
27,2 êèëîãðàììà ìî÷åâèíû ñ êîíöåíòðàöèåé 41% ìàðêè Vaissiure Favre;
- âòîðóþ ÷àñòü Â, ñîäåðæàùóþ:
230,4 êèëîãðàììà ëàòåêñà Chemlok Å0872, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Lord

Corporation;
- òðåòüþ ÷àñòü Ñ, ñîäåðæàùóþ:
16 ëèòðîâ îáìåííîé âîäû;
3,2 êèëîãðàììà ôîðìàëüäåãèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 37% ìàðêè Vaissiure Favre.
Çàòåì äîáàâë þò 28,8 êã ñîñòàâà Denabond, ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé

NAGASE.
Äë  ïîëó÷åíè  ãîòîâîé ê èñïîëüçîâàíèþ âàííû ïðîïèòêè ðàçáàâë þò ïîëó÷åííóþ òàêèì

îáðàçîì ñìåñü òàê, ÷òîáû èìåòü ñóõîé ýêñòðàêò íà óðîâíå 240 ã/êã.
Ñêîðîñòü äâèæåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âíóòðè ïðîïèòûâàþùåé âàííû èìååò âåëè÷èíó

ïîð äêà 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íà âûõîäå èç ïðîïèòûâàþùåé âàííû îáðàáàòûâàåìóþ íèòü
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüåðó äèàìåòðîì 1,1 ìèëëèìåòðà, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà 
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êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñóøèëüíóþ ïå÷ü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 30 ìåòðîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 146°Ñ.
Äëèíà ýòîé ñóøèëüíîé ïå÷è ñîñòàâë åò 3 ìåòðà. Íà âûõîäå èç ñóøèëüíîé ïå÷è
êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü ïîëèìåðèçàöèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèæåíè ,
ñîñòàâë þùåé 30 ì/ìèí. Òåìïåðàòóðà â ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 285°Ñ. Äëèíà
ýòîé ïå÷è ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò 5 ìåòðîâ. Êîìïëåêñíà  íèòü ïðè ýòîì èìååò
íàïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâó ïîëèìåðèçîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî èç
ïðîïèòûâàþùåé âàííû, ïðåäñòàâë þùåìó ïðèìåðíî 10% â ñóõîì âåñå îò âåñà äàííîé
íèòè.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûå íèòè çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ñêðó÷èâàíèþ ñ
ôîðìèðîâàíèåì 60 îáîðîòîâ íà ìåòð. Ýòà îïåðàöè  ñêðó÷èâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîä
äåéñòâèåì íàò æåíè , ñîñòàâë þùåãî ïðèìåðíî 50 êã. Ïðè ýòîì ñêðó÷èâàþò îäíó
êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè Z è îäíó êîìïëåêñíóþ íèòü â íàïðàâëåíèè S.

Çàòåì ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì øíóð ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå. Ýòîò
øíóð íàìàòûâàåòñ  íà øïóëþ ïîä íàò æåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðèìåðíî 1 êèëîãðàìì.
Ýòîò øíóð ïðîïèòûâàåòñ  â âàííå, ñîäåðæàùåé 8,2% õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,
ðàñïðîñòðàí åìîãî íà ðûíêå ôèðìîé Compounding Ingredient Limited ïîä ìàðêîé CILBOND
80, â êñèëîëå. Ïîñëå ýòîé ïðîïèòêè äàííà  êîìïëåêñíà  íèòü ïðîõîäèò ÷åðåç ïå÷ü äëèíîé
8 ìåòðîâ, ãäå îíà ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû 90°Ñ. Ñêîðîñòü äâèæåíè  íèòè â
ïå÷è ñîñòàâë åò 18 ìåòðîâ â ìèíóòó. Ýòà êîìïëåêñíà  íèòü ïðîïèòûâàåòñ  âòîðîé ðàç â
òåõ æå ñàìûõ óñëîâè õ.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò êîìïëåêñíûå íèòè, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè:

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè Z:
Óñèëèå ðàçðûâà: 126,27 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,81%;

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà: 0,66%.

Ñêðó÷èâàíèå â íàïðàâëåíèè S:
Óñèëèå ðàçðûâà: 118,47 êã; îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå: 1,72%;

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè  íà óðîâíå 30% îò
óñèëè  ðàçðûâà: 0,64%.

Ýòè êîìïëåêñíûå íèòè îñîáûì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåíû äë  ââåäåíè  â ïðèâîäíûå
ðåìíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè .

Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü
ïîëó÷åíèå êîìïëåêñíûõ íèòåé, êîòîðûå èìåþò áîëåå âûñîêóþ ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ, ÷åì
ñóùåñòâóþùèå êîìïëåêñíûå íèòè ïîäîáíîãî òèïà. Êðîìå òîãî, òàêèå êîìïëåêñíûå íèòè
ïðåäñòàâë þò èñõîäíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîä äåéñòâèåì íåáîëüøîãî
ðàñò ãèâàþùåãî óñèëè , êîòîðîå îêàçûâàåòñ  îïðåäåëåííî ìåíüøèì, ÷åì èñõîäíîå
îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå, íàáëþäàåìîå íà ñóùåñòâóþùèõ êîìïëåêñíûõ íèò õ ýòîãî òèïà.
Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíûå íèòè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü èõ
ñïåöèôè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå óïðî÷í þùèõ ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â
ïðèâîäíûõ ðåìí õ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèíõðîííîé ïåðåäà÷è äâèæåíè , è â
ïíåâìàòè÷åñêèõ øèíàõ, à òàêæå â êàó÷óêîâûõ øëàíãàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïðîäîëüíîãî óïðî÷í þùåãî ýëåìåíòà íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ

óãëåðîäíûõ íèòåé, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ââåäåíè  â èçäåëè , ïîëó÷àåìûå íà îñíîâå
êàó÷óêà, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ýòàïû, âûïîëí åìûå íà îñíîâå óãëåðîäíûõ âîëîêîí áåç
èõ ñêðó÷èâàíè :

ïîãðóæåíèå êîìïëåêñíûõ íèòåé â âàííó ïðîïèòêè, ñîäåðæàùóþ ðàñòâîð
ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà;

ñóøêà ïðîïèòàííûõ òàêèì îáðàçîì êîìïëåêñíûõ íèòåé;
ñêðó÷èâàíèå ïðîñóøåííûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé,
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îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòîò ñïîñîá ñîäåðæèò òàêæå ýòàï, ñîñòî ùèé â îáåñïå÷åíèè â
ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ïðîïèòêè ðàñêðûòè  êîìïëåêñíûõ óãëåðîäíûõ íèòåé ïóòåì
ðàññðåäîòî÷åíè  îáðàçóþùèõ ýòè íèòè ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
êàæäà  òàêà  êîìïëåêñíà  íèòü ïðåäîñòàâë ëà ðàçâèòóþ óâåëè÷åííóþ ïîâåðõíîñòü, íà
êîòîðîé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïðîïèòêà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñêðûòèå êîìïëåêñíûõ íèòåé îñóùåñòâë þò
ïóòåì èõ ðàñïëþùèâàíè .

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïëþùèâàíèå îáåñïå÷èâàþò ïóòåì
ïðîâåäåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé âîêðóã ÷àñòè îêðóæíîñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èãëû,
ðàñïîëàãàþùåéñ  ïåðïåíäèêóë ðíî ïî îòíîøåíèþ ê òðàåêòîðèè äâèæåíè  ýòèõ
êîìïëåêñíûõ íèòåé.

4. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñêðûòèå íèòåé îáåñïå÷èâàþò ïóòåì
âîçäåéñòâè  íà êîìïëåêñíûå íèòè èñòî÷íèêà âèáðàöèé.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ðàñòâîðå ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è
êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà äîë  ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ñîñòàâë åò îò 2 äî 30% â
ñóõîì âåñå, è äîë  ëàòåêñà ñîñòàâë åò îò 70 äî 98%.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ðàñòâîðå ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîãî ëàòåêñà
äîë  ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ñîñòàâë åò îò 5 äî 10% â ñóõîì âåñå.

7. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ðàñòâîð ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîãî ëàòåêñà
äîáàâë þò äî 10% â ñóõîì âåñå ãàçîâîé ñàæè, ïðè÷åì äîëè ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé
ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà îñòàþòñ  â òîì æå ñàìîì îòíîøåíèè òàê, ÷òîáû àäàïòèðîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì æåñòêîñòü äàííîé êîìïëåêñíîé óãëåðîäíîé íèòè.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ðàñòâîð ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîãî ëàòåêñà
äîáàâë þò îò 1 äî 4% â ñóõîì âåñå ãàçîâîé ñàæè, ïðè÷åì äîëè ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíîé
ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà îñòàþòñ  â òîì æå ñàìîì îòíîøåíèè.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóåìûé ëàòåêñ ñîäåðæèò âç òûé ïî
îòäåëüíîñòè èëè â ñìåñè ëàòåêñ, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âèíèë-ïèðèäèí-
ñòèðîë-áóòàäèåí, ñòèðîë-áóòàäèåí, ëàòåêñ íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, ãèäðîãåíèçèðîâàííûé è
êàðáîêñèëèðîâàííûé àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí, ãèäðîãåíèçèðîâàííûé àêðèëîíèòðèë,
àêðèëîíèòðèë, õëîðîñóëüôîíèðîâàííûé ïîëèýòèëåí, ýòèëåí-ïðîïèëåí-äèåí.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ïîñëå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà
ïðîïèòêè è ïåðåä îñóùåñòâëåíèåì ýòàïà ñóøêè ýòàï êàëèáðîâêè íàïîëíåíè .

11. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàëèáðîâêó íàïîëíåíè  îáåñïå÷èâàþò ïóòåì
ïðîâåäåíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé ÷åðåç ôèëüåðó.

12. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàëèáðîâêó íàïîëíåíè  îáåñïå÷èâàþò ïðè
ïîìîùè ïëþñîâàíè .

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ïîñëå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà
ñóøêè íàãðåâàíèå êîìïëåêñíûõ íèòåé, ñïîñîáíûõ ê ïîëèìåðèçàöèè ÷àñòè ðàñòâîðà
ðåçîðöèíôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû è êàó÷óêîâîãî ëàòåêñà, îñòàâøåãîñ  ïîñëå ïðîïèòêè â
ýòèõ íèò õ.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå îñóùåñòâëåíè  ýòàïà ñóøêè íåñêîëüêî
êîìïëåêñíûõ íèòåé îáúåäèí þò, ïîñëå ÷åãî ñêðó÷èâàþò ïóòåì ñâèâàíè .

15. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâèâàíèå/ñêðó÷èâàíèå îñóùåñòâë þò
ïîä íàò æåíèåì.

16. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàò æåíèå, âîçäåéñòâóþùåå â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèè ñêðó÷èâàíè /ñâèâàíè , ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 5% îò
óñèëè  ðàçðûâà äàííîé êîìïëåêñíîé íèòè.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ýòàï ïðîïèòêè
ñêðó÷åííîé èëè âèòîé êîìïëåêñíîé íèòè â ðàñòâîðå êëå ùåãî ñîñòàâà â ñðåäå
ðàñòâîðèòåë .

18. Ñïîñîá ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñòâîð êëå ùåãî ñîñòàâà â ñðåäå
ðàñòâîðèòåë  ñîäåðæèò ãàëîãåíèçèðîâàííûå ïîëèìåðû.

19. Êîìïëåêñíà  óãëåðîäíà  íèòü, êîòîðà  ïîëó÷åíà ïðè ïîìîùè ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç
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ïï.1-18.
20. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, â êîòîðóþ ââåäåíà êîìïëåêñíà  óãëåðîäíà  íèòü ïî ï.19.

Ñòðàíèöà: 20

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 270 281 C2

Ñòðàíèöà: 21

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

