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本实用新型涉及一种综合工业废水处理系

统，包括依次相连的预处理单元、水解池、恒水位

SBR池、过滤集水池、臭氧氧化及破坏池、曝气生

物滤池、消毒池。预处理单元至少包括：格栅井、

集水池、提升泵房、沉砂池、调节池、事故池、混凝

气浮池，其中，格栅井、集水池、提升泵房、沉砂池

依次首尾相连，沉砂池的出水口分别通过第一电

动阀门和第二电动阀门连接事故池的进水口和

调节池的第一进水口，事故池的出水口连接调节

池的第二进水口，调节池的出水口连接混凝气浮

池，混凝气浮池的出水口连接水解池。本实用新

型采用“预处理+恒水位SBR+臭氧氧化+曝气生物

滤池”工艺流程简单，适用性广，并且成本低效率

高，是值得推广的综合工业废水处理系统。
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1.一种综合工业废水处理系统，其特征在于，包括依次相连的预处理单元、水解池(8)、

恒水位SBR池(9)、过滤集水池(11)、臭氧氧化及破坏池(12)、曝气生物滤池(13)、消毒池

(14)；

所述预处理单元至少包括：格栅井(1)、集水池(2)、提升泵房(3)、沉砂池(4)、调节池

(6)、事故池(5)、混凝气浮池(7)，其中，格栅井(1)、集水池(2)、提升泵房(3)、沉砂池(4)依

次首尾相连，沉砂池(4)的出水口分别通过第一电动阀门(16)和第二电动阀门(17)连接所

述事故池(5)的进水口和所述调节池(6)的第一进水口，所述事故池(5)的出水口连接所述

调节池(6)的第二进水口，所述调节池(6)的出水口连接所述混凝气浮池(7)，所述混凝气浮

池(7)的出水口连接所述水解池(8)；

所述恒水位SBR池(9)包括至少2组SBR池，每组SBR池由串联的一相SBR池(23)和二相

SBR池(24)组成，所述一相SBR池(23)和所述二相SBR池(24)通过第一恒水位滗水器(20)相

连通，其中，所述二相SBR池(24)的液位低于所述一相SBR池(23)，二相SBR池(24)的废水通

过回流装置回流至一相SBR池(23)，所述一相SBR池(23)和所述二相SBR池(24)的底部均设

置有曝气装置(22)。

2.根据权利要求1所述的综合工业废水处理系统，其特征在于，所述过滤集水池(11)内

设置有转盘过滤器(10)。

3.根据权利要求1所述的综合工业废水处理系统，其特征在于，所述混凝气浮池(7)包

括混凝反应区(18)及沉淀区(19)，其中，混凝反应区(18)的进水口连接调节池(6)的出水

口，沉淀区(19)的出水口连接水解池(8)的进水口。

4.根据权利要求1所述的综合工业废水处理系统，其特征在于，所述臭氧氧化及破坏池

(12)包括臭氧氧化系统和臭氧破坏系统。

5.根据权利要求1所述的综合工业废水处理系统，其特征在于，所述格栅井(1)内设置

有机械格栅(25)。
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一种综合工业废水处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水处理领域，尤其涉及一种综合工业废水处理系统。

背景技术

[0002] 随着我国工业园区数量的不断增加，相应的园区环境污染问题日益受到社会关

注，其中综合工业废水作为其重要组成部分成为关注的焦点。

[0003] 工业废水是造成环境污染，特别是水体污染的重要原因之一，控制和消减工业废

水污染是改善我国水环境质量的重要内容和保障。工业行业种类繁多，废水性质迥异，处理

难度大。随着十九大对环境污染综合治理的大力推进，工业废水排放标准和监管力度将得

到进一步提升。

[0004] 综合工业废水的主要特点有:(1)废水成分复杂，污染物浓度高；(2)废水具有一定

毒性，可生化性较差；(3)废水水量、水质不稳定。综合工业废水处理工艺的选择应根据设计

进水水质、废水排放指标，用地面积和工程规模等多种因素综合考虑，优先选用技术合理先

进、安全可靠、低能耗、低投入、少占地和操作管理方便、宜于分期建设的、成熟的工艺。

[0005] 随着工业废水处理工艺技术的发展，工艺方法日新月异、种类繁多。众多工艺方法

为工程设计提供了多种选择的机会，也为工程设计中确定最佳工艺方案形成一定的困难。

传统的工业废水处理技术存在投资大、处理成本高、处理工艺复杂、处理效果不稳定和管理

要求严格等问题。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于，解决现有技术中存在的上述不足之处。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型提供一种综合工业废水处理系统，包括依次相连的

预处理单元、水解池、恒水位SBR池、过滤集水池、臭氧氧化及破坏池、曝气生物滤池、消毒

池；预处理单元至少包括：格栅井、集水池、提升泵房、沉砂池、调节池、事故池、混凝气浮池，

其中，格栅井、集水池、提升泵房、沉砂池依次首尾相连，沉砂池的出水口分别通过第一电动

阀门和第二电动阀门连接事故池的进水口和调节池的第一进水口，事故池的出水口连接调

节池的第二进水口，调节池的出水口连接混凝气浮池，混凝气浮池的出水口连接水解池；恒

水位SBR池包括至少2组SBR池，每组SBR池由串联的一相SBR池和二相SBR池组成，一相SBR池

和二相SBR池通过第一恒水位滗水器相连通，其中，二相SBR池的液位低于一相SBR池，二相

SBR池的废水通过回流装置回流至一相SBR池，一相SBR池和二相SBR池的底部均设置有曝气

装置。

[0008] 优选地，过滤集水池内设置有转盘过滤器。

[0009] 优选地，臭氧氧化及破坏池包括臭氧氧化系统和臭氧破坏系统。

[0010] 优选地，混凝气浮池括混凝反应区及沉淀区，其中，混凝反应区的进水口连接调节

池的出水口，沉淀区的出水口连接水解池的进水口。

[0011] 优选地，格栅井内设置有机械格栅。
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[0012] 本实用新型采用“预处理+恒水位SBR+臭氧氧化+曝气生物滤池”工艺流程简单，适

用性广，并且成本低效率高，是值得推广的综合工业废水处理系统。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型实施例提供的一种综合工业废水处理系统的组成示意图；

[0014] 图2为本实用新型实施例提供的格栅井、集水池和提升泵房的连接示意图；

[0015] 图3为本实用新型实施例提供的沉砂池、事故池和调节池的连接示意图；

[0016] 图4为本实用新型实施例提供的混凝气浮池和水解池的连接示意图；

[0017] 图5为本实用新型实施例提供的恒水位SBR池的结构示意图；

[0018] 图6为本实用新型实施例提供的转盘过滤器、过滤集水池和臭氧氧化及破坏池的

连接示意图；

[0019] 图7为本实用新型实施例提供的曝气生物滤池和消毒池的连接示意图；

[0020] 附图标记说明：

[0021] 1-格栅井，2-集水池，3-提升泵房，4-沉砂池，5-事故池，6-调节池，  7-混凝气浮

池，8-水解池，9-恒水位SBR池，10-转盘过滤器，11-过滤集水池，12-臭氧氧化及破坏池，13-

曝气生物滤池，14-消毒池，15-砂水分离器，  16-第一电动阀门，17-第二电动阀门，18-混凝

反应区，19-沉淀区，20-第一恒水位滗水器，21-第二恒水位滗水器，22-曝气装置，23-一相

SBR池，24-  二相SBR池，25-机械格栅。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例，对本实用新型的技术方案做进一步的详细描述。

[0023] 如图1-7，本实用新型实施例提供一种综合工业废水处理系统，包括预处理单元、

水解池8、恒水位SBR池9、过滤集水池11、转盘过滤器10、臭氧氧化及破坏池12、曝气生物滤

池13、消毒池14。

[0024] 预处理单元至少包括：格栅井1、集水池2、提升泵房3、沉砂池4、调节池6、事故池5、

混凝气浮池7。其中，格栅井1、集水池2和提升泵房3  合建，依次相连，其中，格栅井1内设置

有机械格栅25，提升泵房3的出水口连接沉砂池4的进水口，沉砂池4的出水口分别通过第一

电动阀16、第二电动阀17与事故池5的进水口、调节池6的第一进水口相连，其中，事故池  5

的出水口还连接调节池6的第二进水口。正常运行状态下，第一电动阀16  关闭、第二电动阀

17开启，废水依靠重力从沉砂池4自流到调节池6，事故状态下，第一电动阀16开启、第二电

动阀17关闭，废水依靠重力从沉砂池4 自流到事故池5，再由泵提升到调节池6。

[0025] 调节池6停留时间12-24小时，事故池5停留时间8-24h，调节池6和事故池5内都设

置搅拌机以防止悬浮物沉淀。

[0026] 混凝气浮池7包括混凝反应区18及沉淀区19，其中，混凝反应区18的进水口连接调

节池6的出水口，沉淀区19的出水口连接水解池8的进水口，水解池8的出水口连接恒水位

SBR池9。

[0027] 在一个示例中，水解池8中的投加填料比例为20％-35％。废水自水解池  8底部的

布水装置均匀地自下而上通过污泥填料层，自水解池8顶出水的过程中，利用富集在填料中

的厌氧或兼性菌在水解和酸化阶段的作用，将废水中悬浮性有机固体和难生物降解的大分
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子物质水解成溶解性有机物和易生物降解的小分子物质，同时释放废水中的有机氮为无机

氮，提高总氮的去除效率。这里的大分子物质包括碳水化合物、脂肪和脂类等。废水在水解

池8的停留时间4-8h。

[0028] 恒水位SBR池9包括2组SBR池，每组SBR池由串联的两格SBR池组成，分别为一相SBR

池23和二相SBR池24，恒水位SBR池9还包括第一恒水位滗水器20、第二恒水位滗水器21、曝

气装置22，两格SBR池之间通过第一恒水位滗水器20相连通，二相SBR的池液位低于一相SBR

池，二相SBR池通过回流装置回流废水至一相SBR池，回流比例为100％-300％。二相SBR池24

通过第二恒水位滗水器21与过滤集水池11相连。每格SBR池的底部都设置有曝气装置22。

[0029] 在一个示例中，恒水位SBR池9内投加填料，填料富集多种微生物，同时进行溶解

氧、pH值等多参数联合，富集多种微生物聚集体，完成同步硝化反硝化和异养脱氮的结合，

实现氨氮的一步式低耗高效去除。该SBR池可以选用公开号为CN104085989A的专利中的SBR

池。

[0030] 在一个示例中，恒水位SBR池9还设置推流器，设计气水比10:1。

[0031] 在一个示例中，恒水位SBR池内9填料投加比例在20％-35％，污泥浓度可达到

8000mg/L以上，大幅提高反应系统中微生物的浓度及容积负荷，把生物膜法复合到活性污

泥法工艺中，发挥两种工艺各自的优势，形成复合式活性污泥-生物膜共生系统强化处理工

艺。

[0032] 在一个示例中，恒水位SBR池9还设置自动控制系统及在线监测系统，将进水、出

水、曝气、搅拌、回流等系列功能实现自动化，保持各功能在最优工况下运行。

[0033] 过滤集水池内设置转盘过滤器10，过滤集水池11的出水口连接臭氧氧化及破坏池

12的进水口，其出水由泵提升到臭氧氧化及破坏池12。

[0034] 臭氧氧化及破坏池12包括臭氧氧化系统及臭氧破坏系统，臭氧氧化及破坏池12的

出水口连接曝气生物滤池13的进水口，曝气生物滤池13的出水口连接消毒池14的进水口。

[0035] 在一个示例中，曝气生物滤池13内投加填料的比例为15％-35％，这里的比例是指

填料提及占池子有效容积的比例。

[0036] 具体的实施步骤如下：

[0037] 1)预处理单元：各单位排放的废水在格栅井内经格栅25拦截废水中大颗粒悬浮

物，自流进入集水池2汇集后，由泵提升进入沉砂池4。

[0038] 集水池2内设置在线监测仪表，事故状态下废水可直接切换提升至事故池5暂存。

事故池5内废水小流量由提升泵提升进入调节池6。废水在沉砂池  4中去除密度较大的泥沙

等无机颗粒物后，自流进入调节池6，调节池6内设有搅拌机搅拌以防止悬浮物沉淀，保证调

节池出水水质相对稳定。

[0039] 调节池6出水提升到混凝气浮池7，在混凝气浮池7的混凝反应区18内投加混凝剂，

使悬浮物、胶体等形成较大的絮体，再通入气浮分离设备后与大量密集的细气泡相互粘附，

形成比重小于水的絮体，依靠浮力上浮到水面，从而完成固液分离去除。

[0040] 2)水解池：混凝气浮池7出水自流进入水解池8，在水解池8内实现提升废水的可生

化性、去除悬浮物等功能。为后续好氧处理系统进水提供合适及稳定的进水水质。

[0041] 3)恒水位SBR池：

[0042] 恒水位SBR工艺运行方式：设置2组恒水位SBR池交替运行，分为A组和B组，每组池
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子分为两格：一相SBR池和二相SBR池，设每6小时为一周期。一周期内A组池子关闭进水阀门

并进行曝气，曝气5小时后停止曝气并搅拌0.5小时，然后停止搅拌，沉淀0.5h；本周期内，B

组打开进水阀门进水并通过滗水器排水。下一周期B组关闭进水阀门并曝气，曝气5小时后

停止曝气并搅拌0.5小时，然后停止搅拌，沉淀0.5h；本周期内，A组打开进水阀门进水并通

过滗水器排水。依此操作顺序相互切换，保证废水处理的连续运行。

[0043] 应当理解，根据设计需求，上述周期的长短是可以改变的。

[0044] 4)过滤集水池：废水重力流进入转盘过滤器10，过滤集水池11中设有挡板消能设

施，废水通过滤布过滤，滤后液通过中空管收集重力流通过溢流槽排出滤池。过滤中部分污

泥吸附于滤布外侧，逐渐形成污泥层，随着滤布上污泥的积累，滤布过滤阻力增加，滤池水

位逐渐升高，通过测压装置可监测滤池与出水堰上水头之间的水位差，当该水位差达到设

定的反冲洗值时，自动控制系统自动控制反冲洗泵，开始反冲洗过程。

[0045] 5)臭氧氧化处理系统：废水经恒水位SBR池9的处理后，大量易生化和可生化的有

机污染物均大部分得到降解，而残留于水中的微量有机物却影响了废水的达标排放。臭氧

产生羟基自由基与水中有机物反应，对有机物进行氧化或部分氧化，将大分子有机物分解

断链，出水自流进入臭氧破坏池，消除剩余臭氧。

[0046] 6)曝气生物滤池：臭氧氧化及破坏池12出水由泵提升进入曝气生物滤池13，曝气

生物滤池技术的最大特点是使用了填料，在填料表面及开口内腔空间生长有微生物膜，废

水流经滤料层时，微生物膜吸收废水中的有机污染物作为其自身新陈代谢的营养物质，使

废水中的有机物得到好氧降解，并进行硝化脱氮。它定期利用处理后的出水对滤池进行反

冲洗，排除滤料表面增殖的老化生物膜，以保证微生物膜的活性。

[0047] 7)消毒池：曝气生物滤池13出水自流进入消毒池14，投加二氧化氯消毒后，出水泵

提升达标排放。

[0048] 本实用新型有如下有益效果：

[0049] 本实用新型的综合工业废水处理系统“预处理+恒水位SBR+臭氧氧化+曝气生物滤

池”工艺流程简单，适用性广，处理效果稳定，并且成本低效率高，是值得推广的综合工业废

水处理工艺。

[0050] 所述恒水位SBR池的优势：①采用菌种分离的手段，将废水的脱碳及脱氮分别单独

实现，最大程度的发挥菌种的优势功能；②针对工业废水处理，尤其是氮含量较高的废水，

具有着多种优势，为同步硝化反硝化菌种提供了良好的生产环境，从而实现其高效脱氮；③

通过合理控制各单元的运行条件，降低运行成本；④其耐冲击、易恢复、运行灵活的特点，对

工业废水处理的实际运行中主要面临的波动性、冲击性问题，有很好的针对性。

[0051] 所述臭氧氧化+曝气生物滤池组合工艺在处理效果和维护上比传统工艺有很大的

提高，与芬顿工艺相比，大量减少了污泥产量，节省了污泥处置费用。

[0052] 以上的具体实施方式，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用于限定本实用

新型的保护范围，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，

均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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