
(57)【要約】

【課題】　ＦｅＲＡＭ，ＭＲＡＭ等の次世代不揮発性メ

モリ装置は、すでに市場において多用されているフラッ

シュメモリ装置との互換性が要求されている。

【解決手段】　ホスト機器から制御され、フラッシュメ

モリ装置との互換性を有する不揮発性メモリ装置であっ

て、書き込み処理によって、"1" から"0"、または"0" 

から"1" の何れの方向へもビットデータを書き換え可能

な不揮発性メモリと、該ホスト機器から消去コマンドお

よび消去先アドレス情報を受信すると、該不揮発性メモ

リ上の該消去先アドレス情報で指定された全領域に"1" 

データの書き込み処理を行う制御回路を有する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
で あ っ て 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も
ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ と 、 該 ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ ン ド お よ び
消 去 先 ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る と 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 上 の 該 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 で 指 定 さ
れ た 全 領 域 に "1" デ ー タ の 書 き 込 み 処 理 を 行 う 制 御 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発
性 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
で あ っ て 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も
ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ を 有 し 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ は 、 そ れ ぞ れ が
複 数 の ペ ー ジ 領 域 を も つ 複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 と 、 該 各 ペ ー ジ 領 域 の デ ー タ の 消 去 状 態 を 示
す フ ラ グ を 格 納 し た フ ラ グ 領 域 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
の 制 御 方 法 で あ っ て 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 は 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、
ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ を 有
し 、 該 ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ ン ド お よ び 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る と 、 該 不 揮 発 性
メ モ リ 上 の 該 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 で 指 定 さ れ た 全 領 域 に "1" デ ー タ の 書 き 込 み 処 理 を 行 う
こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
の 制 御 方 法 で あ っ て 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 は 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、
ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ を 有
し 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ は 、 そ れ ぞ れ が 複 数 の ペ ー ジ 領 域 を も つ 複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 と 、 該
各 ペ ー ジ 領 域 の デ ー タ の 消 去 状 態 を 示 す フ ラ グ を 格 納 し た フ ラ グ 領 域 を 有 し 、 ホ ス ト 機 器
か ら 消 去 コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ブ ロ ッ ク 領 域 内 の 全 て の ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す る
フ ラ グ を オ ン と し 、 ホ ス ト 機 器 か ら 書 き 込 み コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ 領 域
に デ ー タ を 書 き 込 む と 共 に 該 ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す る フ ラ グ を オ フ に す る こ と を 特 徴 と す る
不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
ホ ス ト 機 器 か ら 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す る フ ラ グ を
前 記 フ ラ グ 領 域 か ら 読 み 出 し 、 該 フ ラ グ が オ ン の 場 合 は 、 全 ビ ッ ト "1" の デ ー タ を ホ ス ト
機 器 に 出 力 し 、 フ ラ グ が オ フ の 場 合 は 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ の デ ー タ を 該 不 揮 発 性 メ モ リ か
ら 読 み 出 し て ホ ス ト 機 器 に 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
の 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 に 係 り 、 特 に フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と 互 換 性 の あ る 不 揮
発 性 メ モ リ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 デ ジ タ ル カ メ ラ や 携 帯 電 話 、 音 楽 プ レ ー ヤ 等 の 幅 広 い 分 野 の 製 品 に お い て 、 ユ ー
ザ の デ ー タ の 保 存 に 、 Ｓ Ｄ カ ー ド 、 メ モ リ ス テ ィ ッ ク 、  xＤ ピ ク チ ャ ー カ ー ド と い っ た メ
モ リ カ ー ド が 使 用 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｕ Ｓ Ｂ フ ラ ッ シ ュ メ モ リ の よ う に 、 メ モ リ カ ー ド 以
外 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 も 普 及 し て い る 。 こ れ ら の メ モ リ 装 置 の 殆 ど は 、 不 揮 発 性 メ モ リ
と し て 現 在 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 と こ ろ で 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の 記 憶 セ ル は 、 「 書 き 込 み 」 に よ り 記 憶 セ ル 内 の 特 定
領 域 に 対 し て 電 子 が 注 入 さ れ 、 注 入 さ れ た 電 子 量 に よ っ て デ ー タ の 記 憶 を 行 う よ う に な っ
て い る 。 そ の た め 、 「 書 き 込 み 」 に よ っ て で き る の は 、 電 子 の 注 入 さ れ て な い 記 憶 セ ル に
対 し て 電 子 を 注 入 す る こ と に よ る デ ー タ の 書 き 換 え だ け で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 、 １ つ の 記 憶 セ ル あ た り ２ 値 （ １ ビ ッ ト ） の フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の 場 合 、 電 子
が 注 入 さ れ た 状 態 を "0" 、 注 入 さ れ て な い 状 態 を "1" と み な し て い る た め 、 「 書 き 込 み 」
は "1" → "0" 方 向 に し か で き な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の 記 憶 セ ル の 電 子 を 放 出 す る こ と は 「 消 去 」 と 呼 ば れ 、 一 定 の 領
域 を １ 単 位 （ 以 後 ブ ロ ッ ク ） と し て 、 ビ ッ ト を "1" の 状 態 に 戻 す こ と が で き 、 こ の 状 態 か
ら 再 び 「 書 き 込 み 」 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 は 一 度 デ ー タ が 書 き 込 ま れ た 領 域 を 別 の デ ー タ に 書
き 換 え る に は 、 一 旦 、 ブ ロ ッ ク 単 位 で 消 去 処 理 を 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ８ は 、 従 来 の フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 １ の 回 路 ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ８ を 使 用 し て フ ラ
ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の 回 路 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ２ は 、 消 去 単 位 で あ る ブ ロ ッ ク （ ｍ ＋ １ ） 個 で 構 成 さ れ 、 各 ブ ロ ッ ク
は 、 書 き 込 み 読 み 出 し 単 位 で あ る ペ ー ジ （ ｎ ＋ １ ） 個 で 構 成 さ れ る 。 な お 、 ｍ ， ｎ は ０ 以
上 の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 パ ソ コ ン 等 の ホ ス ト 機 器 ３ は 、 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） ４ を 介 し て 、 予 め 決 め ら れ
た 手 順 に 従 っ て 、 レ ジ ス タ 回 路 ５ 内 の ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BA、 ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ
ス タ PAに 書 き 込 み 先 の ア ド レ ス を 設 定 し 、 バ ッ フ ァ 回 路 ６ 内 の デ ー タ バ ッ フ ァ ７ に 書 き 込
み デ ー タ を 設 定 す る 。 こ の と き 、 Ｅ Ｃ Ｃ 制 御 （ エ ラ ー 検 証 ・ 訂 正 制 御 ） を 行 う Ｅ Ｃ Ｃ 制 御
回 路 ８ が 書 き 込 み デ ー タ か ら Ｅ Ｃ Ｃ コ ー ド を 生 成 し て Ｅ Ｃ Ｃ バ ッ フ ァ ９ に 格 納 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 Ｒ Ｏ Ｍ １ ２ に は 、 ブ ロ ッ ク サ イ ズ 、 ペ ー ジ サ イ ズ が 記 録 さ れ て い て 、 ホ ス ト 機 器
３ は Ｒ Ｏ Ｍ １ ２ を 読 み 出 す こ と に よ り 、 ア ク セ ス 単 位 の 情 報 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 コ マ ン ド レ ジ ス タ CMD に 書 き 込 み コ マ ン ド が 設 定 さ れ る と 、 制 御 回 路 １ ０ は 、 ブ ロ ッ ク
ア ド レ ス レ ジ ス タ BAで 指 定 さ れ た ブ ロ ッ ク 、 ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAで 指 定 さ れ た ペ ー
ジ に 対 し て 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） １ １ を 介 し て 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ７
の デ ー タ お よ び Ｅ Ｃ Ｃ バ ッ フ ァ ９ の デ ー タ を 書 き 込 む 。 書 き 込 み が 正 し く 行 わ れ る と 、 ス
テ ー タ ス レ ジ ス タ STに 書 き 込 み が 正 し く 行 わ れ た こ と を 示 す 値 が 設 定 さ れ 、 ホ ス ト 機 器 ３
は 、 ス テ ー タ ス レ ジ ス タ STの 内 容 を 読 む こ と で 、 書 き 込 み コ マ ン ド が 正 し く 実 行 さ れ た こ
と を 確 認 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 読 み 出 し を 行 う 場 合 は 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 読 み 出 し コ マ ン ド を コ マ ン ド レ ジ ス タ CMD に
設 定 し 、 制 御 回 路 １ ０ は 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ イ ン タ フ ェ ー ス １ １ を 介 し て 、 書 き 込 み と 同
様 に ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BAお よ び ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAで 指 定 さ れ た ブ ロ ッ ク
お よ び ペ ー ジ の デ ー タ 、 Ｅ Ｃ Ｃ コ ー ド を 読 み 出 す 。 こ の と き 、 Ｅ Ｃ Ｃ 制 御 回 路 ８ に よ り 、
読 み 出 し た デ ー タ か ら 新 た に 生 成 し た Ｅ Ｃ Ｃ コ ー ド と 、 読 み 出 し た Ｅ Ｃ Ｃ コ ー ド と の 比 較
検 証 が 行 わ れ 、 そ の 結 果 を ス テ ー タ ス レ ジ ス タ STに 設 定 す る 。 デ ー タ の 訂 正 可 能 な 場 合 は
、 ホ ス ト 機 器 ３ へ の デ ー タ 出 力 時 に 、 Ｅ Ｃ Ｃ 制 御 回 路 ８ が デ ー タ を 訂 正 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 消 去 を 行 う 場 合 は 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 消 去 コ マ ン ド を コ マ ン ド レ ジ ス タ CMD に 設
定 し 、 制 御 回 路 １ ０ は 、 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BAに 設 定 さ れ た ブ ロ ッ ク 内 の デ ー タ を
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フ ラ ッ シ ュ メ モ リ イ ン タ フ ェ ー ス １ １ を 介 し て 消 去 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 正 し く 消 去 が 行 わ れ る と 、 ス テ ー タ ス レ ジ ス タ STに 消 去 が 正 し く 行 わ れ た こ と を 示 す 値
が 設 定 さ れ 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 ス テ ー タ ス レ ジ ス タ STの 内 容 を 読 み 出 し 、 消 去 コ マ ン ド が
正 し く 実 行 さ れ た こ と を 確 認 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 、 述 べ た よ う な 一 般 的 な フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 １ の 回 路 動 作 に つ い て は 、 例 え ば 、
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ は 書 き 換 え 回 数 に 寿 命 が あ る の で
、 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ の よ う に 、 書 き 換 え る ブ ロ ッ ク が 一 部 の 領 域 に 偏 ら な い よ う に 処 理
し た り 、 比 較 的 時 間 の か か る 消 去 動 作 を 書 き 換 え 時 に は 行 わ ず 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ に ア ク
セ ス し な い タ イ ミ ン グ の バ ッ ク グ ラ ン ド で 行 う 方 法 も 提 案 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ６ ０ ２ ９ ８ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ４ ７ ９ ６ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 現 在 は 、 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と し て 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 を 使 用 す る の が 一 般 的 で あ
る が 、 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と し て 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ （ Magnetoresistive RAM: 磁 気 抵 抗
メ モ リ ） 、 Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ （ Ferroelectric RAM:強 誘 電 体 メ モ リ ） 、 Ｒ Ｒ Ａ Ｍ （ Resistance R
AM: 抵 抗 メ モ リ ） と い っ た 不 揮 発 性 メ モ リ が 開 発 さ れ て お り 、 今 後 メ モ リ カ ー ド な ど に 採
用 さ れ て ゆ く こ と が 期 待 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ ら の 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 は 、 従 来 の フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の よ う に 「 消 去
」 を 必 要 と せ ず 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て "1" → "0" ま た は "0" → "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ
ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え る こ と が で き る 。 こ の た め 次 世 代 の 不 揮 発 性 記 憶 装 置 は 、 フ ラ ッ シ
ュ メ モ リ 装 置 に お い て 最 も 時 間 の か か る 消 去 の た め の 時 間 を 必 要 と せ ず 、 不 揮 発 性 メ モ リ
装 置 の ア ク セ ス 速 度 を 高 速 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 は 、 す で に 世 の 中 の 電 子 機 器 に 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と し
て 多 用 さ れ て い て 、 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 が 、 こ れ ら の 電 子 機 器 に 対 し て 互 換 性 を
も つ こ と が 要 求 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 一 観 点 に よ れ ば 、 ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ
シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 で あ っ て 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て
、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不
揮 発 性 メ モ リ と 、 該 ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ ン ド お よ び 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る と
、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 上 の 該 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 で 指 定 さ れ た 全 領 域 に "1" デ ー タ の 書 き 込
み 処 理 を 行 う 制 御 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 を 使 用 す れ ば 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ を 使 用 す る 不 揮 発 性 メ モ
リ 装 置 と 、 消 去 処 理 を 必 要 と し な い 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ を 使 用 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装
置 と の 互 換 性 を 保 つ こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 す で に 数 多 く 市 場 に 流 通 し て い る フ ラ ッ
シ ュ メ モ リ 装 置 へ の ア ク セ ス を 前 提 と し た ホ ス ト 機 器 に 何 ら 変 更 を 加 え る こ と な く 互 換 性
を 維 持 し た 状 態 で 、 消 去 処 理 を 必 要 と し な い 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 を 使 用 す る こ と
が で き る 。 こ れ に よ り 、 ユ ー ザ の 利 便 性 を 損 な う こ と な く 、 使 用 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
の 切 り 替 え を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ３ の 回 路 ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は
図 １ に お け る 不 揮 発 性 メ モ リ １ ６ の メ モ リ マ ッ プ 、 図 ３ は 図 １ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ３
の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 図 １ に 示 す 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ３ の 回 路 動 作 を 説 明 す る 。 な お 、 図 １ の 不 揮 発
性 メ モ リ 装 置 １ ３ に お け る 不 揮 発 性 メ モ リ １ ６ と し て 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ や Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ の よ う に 書
き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ
を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ を 使 用 し て い る 。 ま た 、 図 ２ の メ モ リ マ ッ プ に お い て 、
ブ ロ ッ ク サ イ ズ を ｂ 、 ペ ー ジ サ イ ズ を ａ と し て い る の で 、 ブ ロ ッ ク ０ は ア ド レ ス ０ ～ （ ｂ
－ １ ） の 領 域 、 ブ ロ ッ ク ０ の ペ ー ジ ０ は 、 ア ド レ ス ０ ～ （ ａ － １ ） の 領 域 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ３ が ホ ス ト 機 器 ３ か ら メ モ リ ア ク セ ス コ マ ン ド を 受 信 し （ 図 ３ の
ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 そ の コ マ ン ド が 消 去 コ マ ン ド の 場 合 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 消 去 先 の 単 一 ま
た は 複 数 の ブ ロ ッ ク ア ド レ ス 情 報 を 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） ４ を 介 し て ブ ロ ッ ク ア ド
レ ス レ ジ ス タ BAに 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に ホ ス ト 機 器 ３ は 、 コ マ ン ド レ ジ ス タ CMD に 消 去 コ マ ン ド コ ー ド を 設 定 し （ 図 ３ の ス
テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ３ に デ ー タ 消 去 の 実 行 を 命 令 す る 。 コ マ ン ド レ ジ ス
タ CMD に 消 去 コ マ ン ド コ ー ド が 設 定 さ れ る と 、 制 御 回 路 １ ７ は 、 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス
タ BAに 設 定 さ れ て い る ブ ロ ッ ク ア ド レ ス 情 報 か ら 、 図 ２ の メ モ リ マ ッ プ に 対 応 す る 不 揮 発
性 メ モ リ １ ６ の ア ド レ ス に 変 換 し 、 "1" 出 力 制 御 回 路 １ ４ を 使 用 し て 消 去 の 対 象 と な る ア
ド レ ス の 全 て の ビ ッ ト を "1" に 書 き 換 え る 。 （ 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 　
　 ホ ス ト 機 器 ３ か ら 受 信 し た メ モ リ ア ク セ ス コ マ ン ド が 書 き 込 み コ マ ン ド の 場 合 、 コ マ ン
ド レ ジ ス タ CMD に 書 き 込 み コ マ ン ド コ ー ド が 設 定 さ れ る と （ 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 、 制 御
回 路 １ ７ は 、 ホ ス ト 機 器 ３ か ら デ ー タ バ ッ フ ァ ７ に 取 得 し た 書 き 込 み デ ー タ を 、 ブ ロ ッ ク
ア ド レ ス レ ジ ス タ BA、 ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAに 設 定 さ れ て い る 書 き 込 み 先 ア ド レ ス に
対 応 す る 不 揮 発 性 メ モ リ １ ６ 上 の 領 域 に 書 き 込 む 。 （ 図 ２ の ス テ ッ プ Ｓ ５ ）
　 ホ ス ト 機 器 ３ か ら 受 信 し た メ モ リ ア ク セ ス コ マ ン ド が 読 み 出 し コ マ ン ド の 場 合 、 コ マ ン
ド レ ジ ス タ CMD に 読 み 出 し コ マ ン ド コ ー ド が 設 定 さ れ る と （ 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 、 制 御
回 路 １ ７ は 、 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BA、 ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAに 設 定 さ れ て い る
読 み 出 し 元 ア ド レ ス に 対 応 す る 不 揮 発 性 メ モ リ １ ６ 上 の 領 域 か ら デ ー タ を 不 揮 発 性 メ モ リ
イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） を 介 し て デ ー タ バ ッ フ ァ ７ に 読 み 出 す 。 そ し て デ ー タ バ ッ フ ァ ７
の デ ー タ を 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） を 介 し て ホ ス ト 機 器 ３ へ 出 力 す る 。 （ 図 ２ の ス テ
ッ プ Ｓ ７ ）
　 次 に 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ８ の 回 路 ブ ロ ッ ク 図 、 図 ５ は
図 ４ に お け る 不 揮 発 性 メ モ リ （ Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ） ２ ０ の メ モ リ マ ッ プ 、 図 ６ は 、 図 ４ の Ｍ Ｒ Ａ Ｍ
２ ０ の フ ラ グ テ ー ブ ル 、 図 ７ は 図 ４ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ８ の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト を 示
す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ４ に 示 す 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ８ の 回 路 動 作 を 説 明 す る 。 な お 、 図 ４ の 不 揮 発
性 メ モ リ 装 置 １ ８ に お け る 不 揮 発 性 メ モ リ と し て 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ を 使 用 し て お り 、 図 ５ の
Ｍ Ｒ Ａ Ｍ メ モ リ マ ッ プ に お い て 、 ペ ー ジ サ イ ズ を ５ １ ２ バ イ ト 、 ブ ロ ッ ク サ イ ズ を ３ ２ ペ
ー ジ 、 ブ ロ ッ ク 数 を ７ ９ ２ ０ ブ ロ ッ ク 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ の 容 量 を １ ギ ガ ビ ッ ト （ ２ の ３ ０ 乗 ビ ッ
ト ） と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ の ア ド レ ス は 、 0000000H～ 7FFFFFFHで あ り 、 ブ ロ ッ ク 数 は ７ ９ ２ ０ な の で
、 デ ー タ 格 納 領 域 は 、 0000000H～ 7BBFFFFHと な る 。 残 り の 7BC0000H～ 7FFFFFFHの う ち 、 フ
ラ グ 領 域 に は 、 7BC0000Hを 先 頭 に 、 'FFH' な ら フ ラ グ が オ ン の 状 態 、 '00H' な ら フ ラ グ が
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オ フ の 状 態 と し て 、 順 に ７ ９ ２ ０ ブ ロ ッ ク × ３ ２ ペ ー ジ ＝ 3DE00Hバ イ ト を 割 り 当 て る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ は 、 図 ６ に 示 す フ ラ グ テ ー ブ ル を 持 ち 、 対 応 す る 各 ペ ー ジ 毎 に デ ー タ 消 去
状 態 を 示 す フ ラ グ を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま ず 、 書 き 込 み 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 １ ８ が ホ ス ト 機 器 ３ か ら メ
モ リ ア ク セ ス コ マ ン ド を 受 信 し （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 そ の コ マ ン ド が 書 き 込 み コ マ ン
ド の 場 合 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 書 き 込 み コ マ ン ド を コ マ ン ド レ ジ ス タ CMD に 設 定 し （ 図 ７ の
ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 、 そ の パ ラ メ ー タ と し て 、 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス を ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ
BAに 、 ペ ー ジ ア ド レ ス を ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAに 設 定 す る 。 こ こ で 例 え ば 、 ブ ロ ッ ク
１ の ペ ー ジ ０ を 設 定 し た と す る 。 次 に 、 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） を
介 し て 書 き 込 み デ ー タ の ５ １ ２ バ イ ト を 入 力 し 、 こ の デ ー タ は デ ー タ バ ッ フ ァ ７ に 格 納 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 制 御 回 路 ２ １ は 、 入 力 さ れ た ブ ロ ッ ク １ 、 ペ ー ジ ０ の Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ 上 の ア ド レ ス で あ る
4000H ～ 41FFH に 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） １ ９ を 介 し て 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ７ の
デ ー タ を 書 き 込 む 。 （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ５ ）
　 こ の ア ド レ ス に 対 応 す る フ ラ グ は 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ の フ ラ グ 領 域 の 先 頭 7BC0000Hか ら ３ ２
バ イ ト 目 な の で 、 消 去 状 態 フ ラ グ 制 御 回 路 ２ ２ に よ っ て 、 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ の ア ド レ ス 7BC002
0Hに '00H' （ フ ラ グ オ フ ） が 書 き 込 ま れ （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 、 ブ ロ ッ ク １ の ペ ー ジ ０
が 消 去 さ れ た 状 態 で な い こ と を 記 録 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 消 去 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 消 去 コ マ ン ド を コ マ ン ド レ ジ ス タ
CMD に 設 定 し （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 そ の パ ラ メ ー タ と し て 、 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス を ブ ロ
ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BAに 設 定 す る 。 こ こ で は 例 え ば 消 去 ブ ロ ッ ク と し て 、 ブ ロ ッ ク ０ を
設 定 し た と す る 。 制 御 回 路 ２ １ は 、 ブ ロ ッ ク ０ の デ ー タ に 対 応 す る Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ 上 の 領 域
0000000H～ 0003FFFHに は 何 ら ア ク セ ス せ ず に 、 入 力 さ れ た ブ ロ ッ ク ０ に 対 応 す る 消 去 状 態
フ ラ グ が 保 持 さ れ て い る Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ 上 の ア ド レ ス 7BC0000H～ 7BC001FHに 'FFH' （ フ ラ グ
オ ン ） を 書 き 込 み （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 、 対 応 す る 領 域 が 消 去 さ れ た 状 態 で あ る こ と を
記 録 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 読 み 出 し 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 ホ ス ト 機 器 ３ は 、 読 み 出 し コ マ ン ド を コ マ ン ド
レ ジ ス タ CMD に 設 定 し （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 、 そ の パ ラ メ ー タ と し て ブ ロ ッ ク ア ド レ ス
を ブ ロ ッ ク ア ド レ ス レ ジ ス タ BAに 設 定 し 、 ペ ー ジ ア ド レ ス を ペ ー ジ ア ド レ ス レ ジ ス タ PAに
設 定 す る 。 こ こ で は 例 え ば ブ ロ ッ ク ０ の ペ ー ジ １ の デ ー タ を 読 み 出 す と す る 。 ま ず 、 消 去
状 態 フ ラ グ 制 御 回 路 ２ ２ が 、 指 定 さ れ た ア ド レ ス の 消 去 状 態 フ ラ グ が 記 録 さ れ て い る Ｍ Ｒ
Ａ Ｍ ２ ０ の 対 応 ア ド レ ス 7BC0001Hを 読 み 出 し 、 消 去 状 態 フ ラ グ が オ ン に な っ て い る の か 、
オ フ に な っ て い る の か 確 認 す る 。 （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ８ ）
　 フ ラ グ テ ー ブ ル の フ ラ グ が 'FFH' で あ れ ば 、 消 去 さ れ た 状 態 と み な し 、 '1' 出 力 制 御 回
路 １ ４ か ら 全 ビ ッ ト '1' の デ ー タ を 読 み 出 し デ ー タ と し て 、 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ）
４ を 介 し て ホ ス ト 機 器 ３ へ 出 力 す る 。 （ 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ ９ ）
　 フ ラ グ テ ー ブ ル の フ ラ グ が '00H' で あ れ ば 、 デ ー タ が 書 き 込 ま れ て い る 状 態 な の で 、 対
応 す る Ｍ Ｒ Ａ Ｍ ２ ０ 上 の 領 域 0000200H～ 00003FFHの デ ー タ を デ ー タ バ ッ フ ァ ７ に 読 み 出 し
、 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス （ I/F ） ４ を 介 し て ホ ス ト 機 器 ３ へ 出 力 す る 。 （ 図 ７ の ス テ ッ プ １
０ ）
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 で は 、 消 去 状 態 フ ラ グ が
格 納 さ れ た フ ラ グ テ ー ブ ル を 有 し て い る の で 、 消 去 状 態 フ ラ グ の み の 変 更 で 済 み 、 消 去 処
理 に お い て 指 定 さ れ た ブ ロ ッ ク の 全 デ ー タ を '1' に 書 き 換 え る 必 要 が な く 、 ア ク セ ス 速 度
の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 な お 、 次 世 代 不 揮 発 性 メ モ リ を 使 用 し た 本 発 明 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 で は 、 従 来 の 不 揮
発 性 メ モ リ 装 置 に 比 し て メ モ リ の 信 頼 性 が 改 善 さ れ る 可 能 性 が あ る た め 、 Ｅ Ｃ Ｃ 制 御 は 省
略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 説 明 し た 本 発 明 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 を 使 用 す れ ば 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ を 使 用 す る
不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と 、 消 去 処 理 を 必 要 と し な い 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ を 使 用 し た 不 揮
発 性 メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 保 つ こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 す で に 数 多 く 市 場 に 流 通 し
て い る フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 へ の ア ク セ ス を 前 提 と し た ホ ス ト 機 器 に 何 ら 変 更 を 加 え る こ
と な く 互 換 性 を 維 持 し た 状 態 で 、 消 去 処 理 を 必 要 と し な い 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 を
使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ユ ー ザ の 利 便 性 を 損 な う こ と な く 使 用 す る 不 揮 発 性
メ モ リ 装 置 の 切 り 替 え を 容 易 に 行 う こ と が で き る 効 果 が あ る 。
（ 付 記 １ ） ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性
メ モ リ 装 置 で あ っ て 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ
の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ と 、 該 ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ
ン ド お よ び 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る と 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 上 の 該 消 去 先 ア ド レ ス 情
報 で 指 定 さ れ た 全 領 域 に "1" デ ー タ の 書 き 込 み 処 理 を 行 う 制 御 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 。
（ 付 記 ２ ） ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性
メ モ リ 装 置 で あ っ て 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ
の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ モ リ を 有 し 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ は 、
そ れ ぞ れ が 複 数 の ペ ー ジ 領 域 を も つ 複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 と 、 該 各 ペ ー ジ 領 域 の デ ー タ の 消
去 状 態 を 示 す フ ラ グ を 格 納 し た フ ラ グ 領 域 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
。
（ 付 記 ３ ） ホ ス ト 機 器 か ら 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す
る フ ラ グ を 前 記 フ ラ グ 領 域 か ら 読 み 出 し 、 該 フ ラ グ が オ ン の 場 合 は 、 全 ビ ッ ト "1" の デ ー
タ を ホ ス ト 機 器 に 出 力 す る '1' 出 力 制 御 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 付 記 ２ 記 載 の 不 揮
発 性 メ モ リ 装 置 。 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （
付 記 ４ ） ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性 メ
モ リ 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 は 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" か
ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性 メ
モ リ を 有 し 、 該 ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ ン ド お よ び 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る と 、 該
不 揮 発 性 メ モ リ 上 の 該 消 去 先 ア ド レ ス 情 報 で 指 定 さ れ た 全 領 域 に "1" デ ー タ の 書 き 込 み 処
理 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 。
（ 付 記 ５ ） ホ ス ト 機 器 か ら 制 御 さ れ 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 有 す る 不 揮 発 性
メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 で あ っ て 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 は 、 書 き 込 み 処 理 に よ っ て 、 "1" 
か ら "0"、 ま た は "0" か ら "1" の 何 れ の 方 向 へ も ビ ッ ト デ ー タ を 書 き 換 え 可 能 な 不 揮 発 性
メ モ リ を 有 し 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ は 、 そ れ ぞ れ が 複 数 の ペ ー ジ 領 域 を も つ 複 数 の ブ ロ ッ ク
領 域 と 、 該 各 ペ ー ジ 領 域 の デ ー タ の 消 去 状 態 を 示 す フ ラ グ を 格 納 し た フ ラ グ 領 域 を 有 し 、
ホ ス ト 機 器 か ら 消 去 コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ブ ロ ッ ク 領 域 内 の 全 て の ペ ー ジ 領 域
に 対 応 す る フ ラ グ を オ ン と し 、 ホ ス ト 機 器 か ら 書 き 込 み コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た
ペ ー ジ 領 域 に デ ー タ を 書 き 込 む と 共 に 該 ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す る フ ラ グ を オ フ に す る こ と を
特 徴 と す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 制 御 方 法 。
（ 付 記 ６ ） ホ ス ト 機 器 か ら 読 み 出 し コ マ ン ド を 受 け る と 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ 領 域 に 対 応 す
る フ ラ グ を 前 記 フ ラ グ 領 域 か ら 読 み 出 し 、 該 フ ラ グ が オ ン の 場 合 は 、 全 ビ ッ ト "1" の デ ー
タ を ホ ス ト 機 器 に 出 力 し 、 フ ラ グ が オ フ の 場 合 は 、 指 定 さ れ た ペ ー ジ の デ ー タ を 該 不 揮 発
性 メ モ リ か ら 読 み 出 し て ホ ス ト 機 器 に 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 付 記 ５ 記 載 の 不 揮 発 性 メ
モ リ 装 置 の 制 御 方 法 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 を 使 用 す れ ば 、 す で に 数 多 く 市 場 に 流 通 し て い る フ ラ ッ シ
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ュ メ モ リ を 使 用 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と 、 消 去 処 理 を 必 要 と し な い 次 世 代 の 不 揮 発 性 メ
モ リ を 使 用 す る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 と の 互 換 性 を 保 つ こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 回 路 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 図 １ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の メ モ リ マ ッ プ
【 図 ３ 】 図 １ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 回 路 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 図 ４ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の メ モ リ マ ッ プ
【 図 ６ 】 図 ４ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の フ ラ グ テ ー ブ ル
【 図 ７ 】 図 ４ の 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ８ 】 従 来 の フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 装 置 の 回 路 ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
３ 　 　 　 ホ ス ト 機 器
４ 　 　 　 外 部 イ ン タ フ ェ ー ス
５ 　 　 　 レ ジ ス タ 回 路
７ 　 　 　 デ ー タ バ ッ フ ァ
１ ２ 　 　 Ｒ Ｏ Ｍ
１ ３ 　 　 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
１ ４ 　 　 '1' 出 力 制 御 回 路
１ ５ 　 　 不 揮 発 性 メ モ リ イ ン タ フ ェ ー ス
１ ６ 　 　 不 揮 発 性 メ モ リ
１ ７ 　 　 制 御 回 路
１ ８ 　 　 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置
１ ９ 　 　 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ イ ン タ フ ェ ー ス
２ ０ 　 　 Ｍ Ｒ Ａ Ｍ
２ １ 　 　 制 御 回 路
２ ２ 　 　 消 去 状 態 フ ラ グ 制 御 回 路

10

20

(8) JP 2007-250101 A 2007.9.27



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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