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Fig. 1

(57) Abstract: Disclosed is a clutch master cylinder having a cylinder housing (2) in which a sleeve (4) is displaceably situated, with
which sleeve a pressure medium connection between a pressure chamber and a reservoir can be opened and closed. The sleeve can
be actuated via a piston (8) guided in the sleeve, the piston limiting the pressure chamber. The piston is, in turn, connected to a
piston rod (12). A sealing element (15) which exerts an axial force on the sleeve is provided in order to seal the sleeve in the cylinder
chamber.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehduse (2), in dem eine Hiilse (4)
verschiebbar angeordnet ist, mit der eine Druckmittelverbindung zwischen einem Druckraum und einem Nachlauf auf- und
zusteuerbar ist. Die Hiilse ist iiber

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einen in der Hiilse gefiihrten Kolben (8) betitigbar, wobei der Kolben der Druckraum begrenzt. Der Kolben wiederum ist mit
einer Kolbenstange (12) verbunden. Zum Abdichten der Hiilse im Zylinderraum ist ein Dichtelement (15) vorgesehen, das die
Hiilse mit einer Axialkraft beaufschlagt.
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Kupplungsgeberzylinder mit einer Sekundéardichtungsvariante

Die Erfindung betrifft einen Kupplungsgeberzylinder mit einem Gehéause, in dem ein
axial verlagerbarer Kolben eine Druckkammer und eine Nachlaufkammer gegenei-
nander und nach aufien abgrenzt. Die Druckkammer ist hierbei mit einem Druckan-

schluss und die Nachlaufkammer mit einem Nachlaufbehalter verbunden.

Derartige Kupplungsgeberzylinder werden bevorzugt im hydrostatischen Kupplungs-
betatigungssystemen oder Kupplungsausrucksystem von Kraftfahrzeugen eingesetzt.
Hier wird der von aul3en mittels eines Kupplungspedals oder im Falle einer automati-
sierten oder hilfskraftbetatigten Reibungskupplung mittels eines Aktor betatigte Kolben
axial im Gehause verlagert. Hierbei beaufschlagt dieser die mit einem Druckmittel be-
fullte Druckkammer, so dass bei Verdrangung des Druckmittels in eine Leitungssys-
tem und von dort zu einem Kupplungsnehmerzylinder der Kolben des Kupplungsneh-

merzylinders axial verlagert wird, und dadurch die Reibungskupplung betéatigt ist.

Das Kupplungspedal ist Uber eine Kolbenstange mit dem Kolben verbunden. Um den
Kupplungsgeberzylinder vor aul3eren Einflussen, wie beispielsweise vor Verschmut-
zungen, zu schatzen, ist ein am Zylindergehause befestigter Faltenbalg oder eine
Schmutzkappe oder ein Schutzelement vorgesehen, die jeweils von der Kolbenstange
durchsetzt ist. Alternativ zum Faltenbalg kann auch ein Streifring eingesetzt sein, der
die Kolbenstange umgreift. Die Dichtheit der Druckkammer (Priméarkammer) und der
Nachlaufkammer (Sekundarkammer) erfolgt durch den Kolben umgreifende Dichtele-

mente.

Nachteilig bei dieser Lsung ist, dass eine Vielzahl von Bauteilen zum Abdichten und
zum Schutz des Kupplungsgeberzylinders eingesetzt werden mussen. Des Weiteren

ist nachtelilig, dass ein hoher Bauraumbedarf fur diese Bauteile erforderlich ist.
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Es ist aber Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beseitigen und insbesondere einen vorrichtungstechnischen Aufwand, ei-
ne Anzahl von Bauteilen und einen Bauraumbedarf zu minimieren und eine Montage

zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird bei einem Kupplungsgeberzylinder dadurch gelést, dass ein Zy-
lindergeh&use mit einem Zylinderraum vorgesehen ist, in dem eine axial bewegliche
Hulse angeordnet ist. In dieser ist ein mit einer Kolbenstange verbindbarer Kolben ge-
fuhrt, der in der Hulse Uber eine Primardichtung einen Primarraum (Druckraum) von
einem Sekundéarraum trennt, der beispielsweise einen Umgebungsdruck aufweist. Mit
der Hulse wiederum ist eine Druckmittelverbindung zwischen dem Zylinderraum und
dem Primarraum auf- und zusteuerbar. Vorteilhafterweise ist ein von der Hulse und
dem Zylinderraum begrenzter Zwischenraum Uber ein Dichtelement oder eine Sekun-
dardichtung abgedichtet, Uber das die Hulse in Richtung ihrer SchlieRposition mit ei-
ner, insbesondere axialen, Schlielkraft beaufschlagt ist. Somit erfolgt eine fluidische
Abdichtung des Kupplungsgeberzylinders Uber das Dichtelement, das zugleich zur
Kraftbeaufschlagung der Hulse eingesetzt ist, womit eine Bauteilanzahl reduziert ist.

Hierdurch sinken auch ein Montageaufwand und ein Bauraumbedarf.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend néher erlautert.

Mit Vorteil ist das Dichtelement in einer ersten axialen Richtung an einem im Zylinder-
gehause festlegbaren Halteelement gehaltert oder begrenzt und in einer entgegenge-
setzten zweiten axialen Richtung von der Hulse begrenzt. Das Halteelement kann

hierbei zusatzlich beispielsweise als Anschlag fur die Hulse und/oder den Kolben ein-
gesetzt sein. Durch die Anordnung des Dichtelements am Halteelement ist eine einfa-
che Montage erméglicht, da es beim Einsetzen des Halteelements in den Kupplungs-

geberzylinder gleichzeitig mit diesem eingesetzt werden kann.

Das Dichtelement kann vorrichtungstechnisch einfach axial an der Hulse, insbesonde-
re zur Abdichtung gegentber dem Sekundarraum, und radial an einer Innenwandung
des Zylinderraums, insbesondere zur Abdichtung nach auf3en, dichtend anliegen.

Hierdurch erfullt das Dichtelement auf vorrichtungstechnisch einfache Weise zwei
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Dichtfunktionen. Alternativ ist denkbar, dass das Dichtelement zur axialen Abdichtung
und SchlieRkraftbeaufschlagung der Hulse, und ein weiteres Dichtelement zur Abdich-
tung des Zwischenraums oder eines Teilvolumens des Zwischenraums gegenuber
dem Nachlauf und dem Primarraum vorgesehen sind. Hierdurch kann die Dichtfunkti-
on zwischen zwei Dichtelementen aufgeteilt werden, wodurch eine Flexibilitat hinsicht-

lich einer Ausgestaltung des Kupplungsgeberzylinders erhéht ist.

Mit anderen Worten hat die Sekundardichtung eine axiale Vorspannung, die auf die
verschiebbare Hulse innerhalb des Kupplungsgeberzylinders wirkt. Des Weiteren
dichtet die Sekundéardichtung die Hulse in einer radialen Richtung hinsichtlich einer
Innenwandung des Zylindergehauses ab. Die Dichtung kann dabei axial von der Hulse

und von einem zusatzlichen Teil oder einem Anschlag fixiert sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorteilhafterweise das Dichtelement ra-
dial an der Hulse und der Innenwandung des Zylinderraums dichtend anliegen und
des Weiteren die Hulse stirnseitig oder Uber einen an der Hulse ausgebildeten radia-
len Hulsenvorsprung axial mit der SchlieRkraft beaufschlagen. Hierdurch ist auf vor-
richtungstechnisch einfache Weise eine Abdichtung und SchlieRkraftbeaufschlagung

ermoglicht.

Vorzugsweise ist der Sekundarraum Uber einen Faltenbalg vor dulieren Einflussen
geschutzt. Der Faltenbalg kann hierbei zusammen mit dem Dichtelement eine, insbe-
sondere mechanisch verbundene Baugruppe bilden. Hierdurch kann auf einfache
Weise bei der Montage des Faltenbalgs gleichzeitig die Sekundardichtung montiert

werden.

Mit anderen Worten kann die Sekundardichtung in den Faltenbalg integriert sein.

Mit Vorteil weist die Baugruppe zuséatzlich das Halteelement auf, an dem der Falten-
balg und das Dichtelement vorrichtungstechnisch einfach gehaltert sind. Es ist denk-
bar, dass das Halteelemente als Anschlag fur die Hulse und/oder fur den Kolben

dient.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Dichtelement ein Abschnitt
des Faltenbalgs sein, was vorrichtungstechnisch aul3erst einfach ist und des Weiteren
zu einer einfachen Montage fuhrt. Es ist auch denkbar, eine Ausfuhrungsform vorzu-
sehen, bei der ein erster Elementteil des Dichtelements zur Abdichtung des Zwischen-
raums und ein zweiter Elementteil zur SchlielRkraftbeaufschlagung der Hulse vorgese-
hen sind. Hierdurch erfolgt auf einfache Weise eine funktionale Trennung am Dich-

telement, wodurch dieses flexibler ausgestaltet werden kann.

Zur SchlieRkraftbeaufschlagung der Hulse kann einfach am zweiten Elementteil zu-

mindest eine Noppe vorgesehen sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann der erste Elementteil zwei Dichtlippen
aufweisen, die sich insbesondere in einer Richtung weg vom Halteelement erstrecken.
Die erste Dichtlippe kann an der Innenwandung des Zylinderraums und die zweite
Dichtlippe an einer AuRenwandung der Hulse anliegen. Des Weiteren ist denkbar,
dass stirnseitig von der zweiten Dichtlippe zur SchlieRkraftbeaufschlagung der Hulse
der zweite Elementteil ausgebildet ist, oder alternativ kann sich der zweite Elementtell

weg von den Dichtlippen erstrecken.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Dichtelement beispiels-

weise einfach als O-Dichtring ausgebildet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe von Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemal einem ersten

Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2 einen vergrélerten Ausschnitt des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 1,

Fig. 3 in einem Langsschnitt einen Ausschnitt eines Kupplungsgeberzylinders ge-

maf einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 4 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemal} einem dritten

Ausfuhrungsbeispiel,
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Fig. 5 und 6 Bauteile des Kupplungsgeberzylinders aus Figur 4,

Fig. 7a und 7b in einem Langsschnitt und einer Explosionsdarstellung einen Kupp-

lungsgeberzylinder gemaf einem vierten Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 8 bis 11 jeweils in einem Langsschnitt einen Ausschnitt eines Kupplungsge-

berzylinders gemaf einem jeweiligen weiteren Ausfuhrungsbeispiel und

Fig. 12 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemal einem weiteren

Ausfuhrungsbeispiel.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der
Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Die
Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander ausgetauscht

werden.

Gemal Figur 1 ist ein Kupplungsgeberzylinder 1 vorgesehen, der ein Zylindergehause
2 aufweist. Dieses hat einen Zylinderraum 3, in dem eine Hulse 4 axial bewegbar ge-
fuhrt ist. Radial in den Zylinderraum 3 mundet eins Nachlaufanschluss 5. Die Hulse 4
begrenzt mit ihrer AuRenwandung 6 zusammen mit dem Zylinderraum 3 einen Zwi-
schenraum 7, der mit dem Nachlaufanschluss 5 verbunden ist. Innerhalb der Hulse 4
ist ein Kolben 8 angeordnet, der Uber ein Dichtelement oder Primardichtung 9 einen
Primarraum 10 oder Druckraum von einem Sekundarraum 11 trennt, in dem Umge-
bungsdruck vorliegt. Der Kolben 8 ist des Weiteren mit einer Kolbenstange 12 ver-
bunden. Der Priméarraum 10 ist Uber die Hulse 4 mit einem Druckanschluss 13 ver-
bunden, an den ein Kupplungsnehmerzylinder anschlielbar ist. Der Zylinderraum 3 ist
als Sacklochaussparung mit einer Bodenflache 14 ausgebildet, von der aus sich der

Druckanschluss 13 erstreckt.

Zum Abdichten des Zwischenraums 7 ist ein Dichtelement 15 oder eine Sekundar-
dichtung vorgesehen, die stirnseitig der Hulse 4 auf einer von der Bodenflache 14
wegweisenden Seite angeordnet ist. Das ringférmige Dichtelement 15 ist hierbei von

einem Halteelement 16 oder Anschlagring festgelegt, der von der Kolbenstange 12
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durchsetzt ist. Das Dichtelement 15 dichtet zum einen den Zwischenraum 7 ab und
beaufschlagt zum anderen die Hulse 4 mit einer Schliel3kraft hin zur Bodenflache 14
in axialer Richtung. In der Bodenflache 14 ist eine Ringnut mit einem Dichtring 17 ein-
gebracht, der den Druckanschluss 13 umgreift. Am Dichtring 17 ist die Hulse 4 in ihrer
Schliel3position anlegbar. In der SchlieRposition ist dann eine Druckmittelverbindung
zwischen dem Nachlaufanschluss 5 und dem Primarraum 10 gesperrt. In Offnungspo-
sitionen der Hulse 4, also wenn diese vom Dichtring 17 abgehoben ist, ist diese
Druckmittelverbindung geéffnet. Wird der Kolben 8 in Richtung einer Verkleinerung
des Primarraums 10 bewegt, also hin zur Bodenflache 14, so bewegt dieser zusatzlich
die Hulse 4 in diese Richtung, womit diese in ihre Schlieposition gebracht ist. Die
MitfUhrung der Hulse 4 erfolgt zum einen durch die SchlieRkraftbeaufschlagung tber
das Dichtelement 15 und zum anderen Uber Reibkrafte zwischen dem Dichtelement 9
des Kolbens 8 und der Hulse 4. Wird der Kolben 8 in die entgegengesetzte Richtung
verschoben, also in Richtung einer VergréRerung des Primarraums 10, so bewegt er
die Hulse 4 in diese Richtung mit. Dies erfolgt Uber einen Anschlagring 18, der endsel-
tig in die Hulse 4 eingesetzt ist, und an den die Kolbenstange 12 anlegbar ist und Uber

besagte Reibkrafte.

GemaR Figur 2 hat das ringférmige Dichtelement 15 im Querschnitt gesehen etwa ei-
ne L-Form. Ein radialer sich nach innen erstreckender Schenkel 19 ist hierbei be-
nachbart zu einer Stirnflache der Hulse 4 angeordnet und weist einen zur Hulse 4
weisenden und an dieser anliegenden Noppenring 20 auf, der als axiale Abdichtung
eingesetzt ist. Ein zweiter Schenkel 21 erstreckt sich etwa in Axialrichtung weg von
der Hulse 4 und weist an seiner AuRenmantelflache ebenfalls einen Noppenring 22
auf, der an einer Innenmantelflache 23 des Zylinderraums 3 anliegt und eine radiale
Abdichtung bildet. Das Dichtelement 15 weist somit zwei statische Dichtflachen auf,
namlich eine radiale Abdichtung mit dem Zylindergehause 2 und eine axiale Abdich-
tung mit der bewegten Hulse 4, wobei die axiale Abdichtung zuséatzlich als ,Vorlast®
dient. Das Dichtelement 15 ist hierbei in das Halteelement 16 eingesetzt, das am Zy-
lindergeh&use 2 befestigt ist und beispielsweise zusatzlich mit einem Faltenbalg ver-
bindbar ist. Der Anschlagring 18 liegt hierbei in einer Offnungsposition der Hilse an
dem Halteelement 16 an. Ist ein Faltenbalg vorgesehen, so kann dieser als Schmutz-

schutz zusammen mit der Sekundéardichtung, die auch die Funktion der axialen Vor-
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last fur die Hulse 4 Ubernimmt, als Baugruppe kombiniert sein, was Kosten und Bau-

raum spart und einfach montierbar ist.

Innerhalb des Halteelements 16 ist eine ringférmige Schmutztippe vorgesehen, die die

Kolbenstange 12 umgreift.

In Figur 3 im Unterschied zur Ausfihrungsform der Figuren 1 und 2 die Kolbenstange

12 Uber eine Kugelgelenkverbindung mit dem Kolben 25 verbunden.

In Figur 4 hat im Unterschied zu den vorhergehenden Ausfuhrungsformen eine Hulse
26 an ihrem zu einem Halteelement 27 weisenden Endabschnitt einen dufReren Radi-
albund 28. Uber diesen wird die Hilse 26 vom Dichtelement 15 mit der SchlieRkraft

beaufschlagt, und das Dichtelement 15 liegt an diesem Radialbund 28 dichtend an.

Das Halteelement 27 ist in das Zylindergehause 2 Uber einen Bajonettverschluss ein-
gesetzt. An dem Halteelement 27 ist hierbei auf einer von der Hiulse 26 weg weisen-

den Seite ein Faltenbalg 29 befestigt, der von der Kolbenstange 12 durchsetzt ist.

An der Hulse 26 ist stirnseitig nach dem Radialbund 28 ein Anschlagring 30 befestigt,
Uber den sie am Halteelement 27 anliegt und des Weiteren im Halteelement 27 axial

gefuhrt ist.

In Figur 5 ist das Halteelement 27 dargestellt. An seiner AuRenmantelflache erstre-
cken sich vier Haltevorspringe 31, die Teile des Bajonettverschlusses mit dem Zylin-
dergehause bilden. An einem oder mehreren der Haltevorspringe ist auf einer von der
Hulse 26 wegweisenden Seite ein Haken 32 vorgesehen, der in ein Fenster oder in
eine Aussparung 33 des Faltenbalgs 29, siehe Figur 6, eingreift. Das Halteelement 27
und der Faltenbalg 29 sind somit formschlUssig miteinander verbunden. Zusatzlich
kann das Dichtelement 15 am Halteelement 27 befestigt werden, wobei dann eine

Baugruppe vorgesehen ist, die einfach montierbar ist.

In Figur 7a ist im Unterschied zur Ausfuhrungsform der Figuren 4 bis 6 ein Halteele-
ment 34 Uber eine Anschlagklammer 35, siehe auch Figur 7b, am Zylindergehause 2

festgelegt. Zum Einsetzen der U-férmigen Anschlagklammer 35 sind im Zylinderge-
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hause 2 4 Schlitze 36 bis 39 vorgesehen. In die Schlitze 36 und 37 ist die U-férmige
Anschlagklammer 35 in das Zylindergehause 2 einfUhrbar und Uber die Schlitze 38
und 39 innerhalb des Zylindergehauses 2 eintauchbar. Geman Figur 7b ist ein Falten-
balg 40 innerhalb des Halteelements 34 angeordnet, womit er von diesem umgriffen
wird. In dem Faltenbalg 40 und dem Halteelement 34 sind ebenfalls vier Schlitze 40
und 41 eingebracht, von denen zwei gemal Figur 7b ersichtlich sind. Des Weiteren ist
gemal Figur 7b das Dichtelement 15 am Halteelement 34 befestigt. Der Faltenbalg
40, das Halteelement 34 und das Dichtelement 15 bilden somit eine Baugruppe. Diese
Baugruppe ist axial in das Zylindergehause 2 einfUhrbar. Im Anschluss wird dann die
Anschlagklammer 35 erst durch die Schlitze 36, 37 des Zylindergehauses 2 gefuhrt,
durchsetzt dann die Schlitze des Faltenbalgs und des Halteelements 34 und taucht
weiter in die Schlitze 38 und 39 des Zylindergehauses 2 ein, womit die Baugruppe fest
im Zylindergeh&ause 2 fixiert ist. Die Halteklammer 35 kann beispielsweise mit ihren
Endabschnitten das Zylindergeh&use 2 tUber- oder hintergreifen, damit es festgelegt

ist.

Gemal Figur 7a dient die Anschlagklammer 35 zusétzlich als Anschlag fur die Hulse

26, an der stirnseitig ein Anschlagring 42 angeordnet ist.

Gemal Figur 8 ist ein Ausschnitt eines Kupplungsgeberzylinders 43 gezeigt, bei dem
ein Dichtelement 44 zum Abdichten des Zwischenraums 7 und zur SchlieRkraftbeauf-
schlagung der Hulse 4 in einem Faltenbalg 45 integriert oder mit diesem verbunden
ist. Das Dichtelement 44 ist dabei als O-Dichtring mit einem vergleichsweise grof3en
Durchmesser ausgestaltet. Der Durchmesser ist dabei so gewahlt, dass das Dich-
telement 44 sowohl an der Hulse 4 als auch am Zylindergehause 2 jeweils radial an-
liegt. Befestigt sind das Dichtelement 44 und der Faltenbalg 45 an einem Halteele-
ment 46. An diesem stltzt sich das Dichtelement 44 auch in einer axialen Richtung
weg von der Hulse 4 ab. Zur Schlielkraftbeaufschlagung der Hulse 4 hat diese den
aulleren Radialbund 28, wobei das Dichtelement 44 axial zwischen dem Radialbund

28 und dem Halteelement 46 angeordnet ist.

In der Figur 9 ist ein Faltenbalg 47 nicht an einem Halteelement 48 befestigt, sondern
direkt am Zylindergehause 2. Bei einem Dichtelement 49 ist die SchlieRkraftbeauf-

schlagung der Hulse 4 und die Abdichtung des Zwischenraums 7 funktional getrennt.
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Ein erster Elementteil hat zwei ringférmige Dichtlippen 50 und 51. Diese erstrecken
sich von einem Basisabschnitt 52 des Dichtelements 49, der am Halteelement 48 an-
liegt, in eine Richtung weg vom Halteelement 48. Die radiale &ul3ere Dichtlippe 50
liegt dabei am Zylindergehause 2 und die radial innere Dichtlippe 51 an der Hulse 4
jeweils in radialer Richtung an. Des Weiteren erstreckt sich vom Basisabschnitt 52 ra-
dial nach innen ein zweiter Elementteil, an dem zumindest eine Noppe 53 ausgebildet
ist, die sich in einer Richtung weg vom Halteelement 48 hin zur Hulse 4 erstreckt. Die
Hulse 4 liegt dabei mit ihrer Stirnflache 4 an der Noppe 53 an und wird Uber diese mit

einer Schliel3kraft beaufschlagt.

In Figur 10 ist ein Ausschnitt eines Kupplungsgeberzylinders 54 gezeigt, bei dem im

Unterschied zur Ausfuhrungsform in Figur 9 der zweite Elementteil als Noppe 55 end-
seitig der radial inneren Dichtlippe 51 ausgebildet ist. Die Noppe 55 ist somit an derje-
nigen Flache der Dichtlippe 51 ausgebildet, die etwa in Axialrichtung weist. Die Noppe
55 liegt dann axial am Radialbund 28 der Hulse 4 an, um diese mit der SchlieRkraft zu
beaufschlagen. Somit ist die Noppe 55 oder Quetschnoppe direkt auf einer Dichtlippe
angeordnet. Bei den Dichtelementen der Ausfuhrungsformen 9 und 10 kann es sich

um dynamische Dichtungen handeln.

Gemal Figur 11 ist eine statische Dichtung zum Abdichten des Zwischenraums 7 ge-
zeigt. Als Dichtung ist ein Dichtelement 56 vorgesehen, das als O-Dichtring ausgestal-
tet ist, allerdings nicht in einen Faltenbalg integriert ist, wie es bei der Lésung in Figur
8 vorgesehen ist. Ansonsten ist die Anordnung des Dichtelements 56 und Ausgestal-

tung entsprechend dem Dichtelement 44 aus Figur 8.

In der Ausfuhrungsform geman Figur 10 ist ein Faltenbalg 57 ebenfalls nicht an einem
Halteelement, sondern am Zylindergehause 2 befestigt. Anstelle eines Faltenbalgs ist
auch denkbar, eine Kappe oder einen Streifring als Schmutzschutz vorzusehen. Zur
Kraftbeaufschlagung der Hulse 4 ist ein elastisches Element vorgesehen, bei dem es
sich beispielsweise um ein Dichtelement 58 oder um einen O-Ring oder um einen O-
Dichtring handelt. Zum eigentlichen Abdichten des Zwischenraums 7 ist ein Dichtele-
ment 59 oder Sekundéardichtung vorgesehen, das auf einer vom Faltenbalg 57 weg-
weisenden Stirnflache der Hulse 4 angeordnet ist. Im Unterschied zu den vorherge-

henden Ausfuhrungsformen mundet hierbei ein Nachlaufanschluss 60 nicht im Zwi-
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schenraum 7, sondern radial gesehen innerhalb des Dichtelements 59 und somit etwa
stirnseitig der Hulse 4 auf inrer zum Faltenbalg 57 weisenden Seite. Des Weiteren ist
radial innen vom Nachlaufanschluss 60 ein Dichtelement 61 als Schnuffeldichtung
vorgesehen, die einen in den Primarraum vorspringenden hohlzylindrischen Axialvor-
sprung 62 des Zylindergehauses, der den Druckanschluss 13 umfasst, umgreift. Des

Weiteren liegt das Dichtelement 61 an einer Innenwandung der Hulse 4 an.

Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause, in dem eine
Hulse verschiebbar angeordnet ist, mit der eine Druckmittelverbindung zwischen ei-
nem Druckraum und einem Nachlauf auf- und zusteuerbar ist. Die Hulse ist Uber einen
in der Hulse gefuhrten Kolben betatigbar, wobei der Kolben der Druckraum begrenzt.
Der Kolben wiederum ist mit einer Kolbenstange verbunden. Zum Abdichten der Hulse
im Zylinderraum ist ein Dichtelement vorgesehen, das die Hulse mit einer Axialkraft

beaufschlagt.
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Patentanspriiche

Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause (2), in dem ein mit einem
Nachlauf (5) verbindbarer Zylinderraum (3) ausgebildet ist, wobei in dem Zylin-
derraum (3) eine axial bewegliche Hulse (4) angeordnet ist, in der ein mit einer
Kolbenstange (12) verbundener Kolben (8) gefuhrt ist, der in der Hulse (4) ei-
nen Primarraum (10) von einem Sekundarraum (11) trennt, wobei der Primar-
raum (10) mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar ist, und wobei mit
der Hulse (4) eine Druckmittelverbindung zwischen dem Zylinderraum (3) und
dem Primarraum (10) auf— und zusteuerbar ist, wobei ein von der Hulse (4) und
dem Zylinderraum (3) begrenzter Zwischenraum (7) Uber ein Dichtelement (15)
abgedichtet ist, Uber das die Hulse (4) mit einer Kraft in axialer Richtung beauf-

schlagt ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (15) in einer ersten axialen Richtung an einem im Zylinderge-
hause (2) festlegbaren Halteelement (16) gehaltert ist und in einer entgegenge-

setzten zweiten Richtung von der Hulse (4) begrenzt ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (15) axial an der Hulse (4) und radial an einer Innen-
wandung des Zylinderraums (3) dichtend anliegt, oder wobei das Dichtelement
(58) zur SchlieRkraftoeaufschlagung der Hulse (4) und ein weiteres Dichtele-
ment (59) zur Abdichtung des Zwischenraums (7) oder eines Teilvolumens des
Zwischenraums (7) gegenuber dem Nachlauf (60) und dem Primarraum (10)

vorgesehen ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtelement (15) radial an der Hulse (26) und der Innen-
wandung des Zylinderraums (3) dichtend anliegt und die Hulse (26) stirnseitig
oder Uber einen an der Hulse (26) ausgebildeten radialen Hulsenvorsprung (28)

axial mit der Schliel3kraft beaufschlagt ist.
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Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sekundarraum (11) Uber ein Schutzelement (29)
vor auflleren Einflissen geschitzt ist, und wobei das Schutzelement (29) zu-

sammen mit dem Dichtelement (15) eine Baugruppe bildet.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Baugruppe das Halteelement (16) aufweist, an dem das Schutzelement (29)

und das Dichtelement (15) gehaltert sind.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (44) ein Abschnitt des Schutzelements (45) ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Elementteil des Dichtelements (49) zur Ab-
dichtung des Zwischenraums (7) und ein zweiter Elementteil zur Schlielkraft-

beaufschlagung der Hulse (4) vorgesehen sind.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Elementteil zumindest eine Noppe (53) aufweist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Elementteil zwei Dichtlippen (50, 51) aufweist, wobei die erste
Dichtlippe (50) an der Innenwandung des Zylinderraums (3) und die zweite

Dichtlippe (51) an einer AulRenwandung der Hulse (4) anliegt.
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