2017/009342 A1 |0 000 1 O 0 0 0 10 0 0

<

W

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle 0T TP 00 OO0 0 O

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

\\

(43) Date de la publication internationale WO 2017/009342 A1
19 janvier 2017 (19.01.2017) WIPQ | PCT
(51) Classification internationale des brevets : (74) Mandataire : LE COUPANEC, Pascale; CABINET
AOIN 25/00 (2006.01) NONY, 11 rue Saint-Georges, 75009 Paris (FR).
(21) Numéro de la demande internationale : (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
PCT/EP2016/066545 de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
22) Date de dénét int tional AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(22) Date de depdtinternational: . ie1a 072016 BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
Juille (12.07.2016) DO, DZ. EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(25) Langue de dépdt : frangais HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
L. ) KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
(26) Langue de publlcatlon . frangals MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
(30) Données relatives a la priorité : PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
1556668 15 juillet 2015 (15.07.2015) FR SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, 8V, 8Y, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Déposants : EXPERTO LIFE SCIENCES SARL , . .
[LU/LU]; 25C Boulevard Royal, 2449 Luxembourg (LU). (84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre

VERD, Jean-Michel [FR/FR]; 7 Chemin des Sagnes, de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
42400 Saint Chamond (FR). BERGUE, Bertrand GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ,
[FR/FR]; Immeuble Le Panoramic 19b, Chemin de Bouta- TZ, UG, ZM, ZW)’ curasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
1y, 69300 Caluire et Cuire (FR) TJ, TM), curopeen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
(72) Inventeur; et LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,
(71) Déposant : SILLION, Bernard [FR/FR]; 93 rue Joliot SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
Curie, 69005 Lyon (FR). GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(72) Inventeur : LASSEUR, Romain; 8 rue d'Aquitaine, 69210 Publiée :
Bully (FR).

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

(54) Title : USE OF POLYMERS FOR THE PRODUCTION OF A RODENTICIDAL PRODUCT, RODENTICIDAL PRODUCT
AND PROCESS FOR THE PRODUCTION THEREOF

(54) Titre : UTILISATION DE POLYMERES POUR LA FABRICATION D'UN PRODUIT RODENTICIDE, PRODUIT RO-
DENTICIDE ET SON PROCEDE DE FABRICATION

(57) Abstract : The invention consists of the use of hydrophilic polymers or copolymers of the polyacrylic acid or sodium polyacry-
late family, which are crosslinked, in proportions of between 50 and 10 000 parts per million, for the production of a rodenticidal
product. The rodenticidal product is composed of polymers or copolymers as mentioned above and of an appetizing coating accor -
ding to respective proportions of from 1% to 50% by weight for the polymer and from 99% to 50% by weight for the appetizing
composition. The process comprises the steps consisting in mixing the abovementioned polymers or copolymers with an appetizing
product so as to form a paste, then in using an extruder to form the product.

(57) Abrégé : L'invention consiste en l'utilisation de polymeéres ou de copolyméres hydrophiles de la famille de 1'acide polyacrylique
ou polyacrylate de sodium, réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties par million, pour la fabrication d'un
produit rodenticide. Le produit rodenticide est composé de polyméres ou de copolymeres tels que précités et d'un enrobage appétant
selon des proportions respectives de 1 a 50 % en masse pour le polymeére et de 99 a 50 % en masse pour la composition appétente.
Le procédé comprend les étapes consistant & mélanger les polymeéres ou copolyméres précités avec un produit appétant pour former
une pate, puis a utiliser une extrudeuse pour mettre le produit en forme.



10

15

20

25

30

WO 2017/009342 1 PCT/EP2016/066545

UTILISATION DE POLYMERES POUR LA FABRICATION D’UN PRODUIT
RODENTICIDE, PRODUIT RODENTICIDE ET SON PROCEDE DE
FABRICATION

La présente invention concerne une utilisation de polyméres ou de copolyméres
pour la fabrication d'un produit rodenticide, le produit rodenticide ainsi fabriqué et un
procéd¢ de fabrication de ce produit.

Les rongeurs peuvent représenter un danger sanitaire, du fait des différentes
maladies dont ils peuvent étre le vecteur, mais également un danger ¢conomique, puisqu'ils
sont responsables d'une importante destruction de denrées alimentaires ou de dégradation
de matériel, par exemple en rongeant des cables.

La surpopulation de ces rongeurs est un tel probléme, que I'industric mondiale
des rodenticides représente 400 a 600 millions d'euros (valeur fabricant) en 2014 avec une
répartition de 34 % pour I’Amérique du nord, 20 % pour I’Asie, 11 % pour I’Amérique
latine et 35 % pour I’Europe dont environ 11 % pour la France.

Les rodenticides actuellement sur le marché utilisent tous une substance active
dont l'effet 1étal est di a une molécule chimique conduisant & diverses perturbations
biologiques: soit avec action anti-vitamine K pour les hydroxy coumarines de premicre
génération (coumaféne, coumachlor, coumatetralyl) ou de deuxiéme génération, plus
toxiques, (bromadiolone, difénacoum, diféthialone, brodifacoum, flocoumaféne...) ou
encore dérivés des indanediones (chlorophacinone, difacinone...) soit avec action sur le
systéme nerveux central pour les chloraloses ou la crimidine soit avec action cardiotoxique
et convulsifiante tel que le scilliroside. On a aussi recherché une hypercalcemie avec le
calciférol ou des convulsions avant arrét respiratoire avec la strychnine.

De mani¢re connue, le rodenticide se compose d'un produit appétant
comestible mélang¢ a des produits actifs tels que ceux cités ci-dessus.

Ces produits sont cependant tous dangereux pour l'ensemble des animaux, mais
¢galement pour I’homme, et polluent l'environnement. La Commission européenne ne
cesse de renforcer les exigences pour la mise sur le marché des substances biocides : la
directive 98/8/CE a été remplacée par le réglement 528/2012 ; la décision exécutoire de la
commission du 17 décembre 2013 limite aux professionnels l'usage des dérivés de la

bromadiolone et un nouveau classement des anti-vitamines K par 'ECHA a été effectué.
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Le fait de disposer de rodenticides plus écologiques est donc devenu une
demande socictale.

Un produit rodenticide est une substance active ou une préparation ayant la
propriété de tuer des rongeurs. Parmi les rongeurs, en particulier les rongeurs nuisibles, on
peut citer les rats (rats noirs, rats gris par exemple), les souris ainsi que les campagnols.

Plusieurs demandes de brevet concernant des rodenticides sans agents
chimiques inscrits a I’annexe 1 du réglement biocide 528/2012 ont ét¢ déposées.

La demande de brevet européen N° EP 0 248 929 revendique par exemple un
produit rodenticide dont le principe actif est un produit végétal (Iégume ou fruit)
déshydraté a froid et présenté sous forme de granulés. Ce brevet de 1986 divulgue le fait
qu’un effet rodenticide peut étre obtenu par un produit & caractére hydrophile mais cette
matrice est combinée avec un principe chimique actif ce qui ne permet pas d’attribuer une
activité rodenticide au produit végétal hydrophile.

Sur la base de ce méme concept, la demande de brevet japonais
N° JPH 02304007 décrit des polyméres issus de I'amidon ou de la cellulose ; ces polyméres
sont modifiés par greffage d’acrylonitrile suivi d’une hydrolyse. Les compositions
revendiquées dans cette demande de brevet absorberaient I’eau dans 1’estomac avec un
gonflement pouvant atteindre 1000 a 2000 fois le volume initial, ce qui provoquerait la
mort de ’animal par éclatement des viscéres. Le licu de gonflement ciblé par I’absorption
de tels polymeéres est donc ’estomac.

La demande de brevet N° DE 10051065 divulgue une substance hydrophile
minérale telle que le sulfate de calcium qui est protégée par un polymére non hydrophile
afin de franchir I’estomac du rongeur car 1’effet rodenticide proviendrait de 1’absorption de
I’eau au niveau de I’intestin de I'animal et non de 1’estomac.

La demande de brevet N° EP 1 639 893 divulgue une substance qui est un
alpha cellulose hydrophile encapsulée pour lui faire franchir I’estomac de l'animal. Le
produit encapsulant protégeant l’alpha cellulose de 1’ecau est soit un polymére non
hydrophile soit une amylase. Le polymére encapsulant est détruit dans I’intestin et 1’alpha
cellulose absorbe I’cau ce qui inhiberait les échanges ioniques au niveau de 'intestin,
provoquant la mort de I’animal.

Enfin, le document BE1000534 A5 décrit une composition pour

I’extermination d’animaux rongeurs contenant un produit toxique inscrite & [’annexe 1 du
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réglement biocide pour ces animaux et un appat, ainsi que des particules d’un polymeére
synthétique gonflable. 11 est précisé que ces polymeéres gonflables peuvent manifester un
effet d’obstruction s’ajoutant a I’effet du produit toxique lui-méme, et que ces particules
gonflent dans 1’estomac.

Ces techniques existantes ne donnent pas parfaitement satisfaction car elles
sont trés peu efficaces en conditions réelles d’utilisation. En particulier, pour protéger le
produit actif par encapsulation afin de lui faire traverser 1’estomac et atteindre 1’intestin
sans étre au contact du liquide stomacal, des opérations industriclles complexes et
coliteuses sont nécessaires.

Il s’ensuit que parmi les documents de ’art antérieur mentionnant [’utilisation
de polyméres non encapsulés, seuls des phénoménes de gonflements de polyméres ayant
licu dans 1’estomac sont mentionnés. 11 est d’ailleurs & noter que ces phénomenes ne sont
parfois décrits que comme produisant des effets additionnels par rapport a I'effet d’un
produit toxique rodenticide. Autrement dit, il n’a jamais été proposé jusqu’a présent de
moyen d’agir plus particuli¢rement sur les intestins des rongeurs a exterminer par
administration de polyméres hydrophiles non encapsulés, et ce jusqu’a une dose Iétale et
qui plus est, sans administration conjointe d’un produit toxique rodenticide annexe. De
plus, ’art antéricur ne décrit pas ni ne suggére qu’en ajustant la capacité d’absorption
aqueuse de polymeéres hydrophiles, en particulier une capacité d’absorption aqueuse
maximale, une activité 1étale peut étre conférée a des polyméres hydrophiles, par action sur
les intestins des rongeurs a exterminer.

La présente invention a pour objectif de remédier aux inconvénients précités en
proposant un rodenticide ¢cologique et économique, agissant sur les espéces ciblées, et non
dangereux pour 'homme, les autres animaux et 1'environnement.

Plus précisément, il existe un besoin de fournir des polyméres ou des
copolyméres hydrophiles, en particulier ne nécessitant pas de formulation par
encapsulation, respectucux de I’environnement et présentant une capacité¢ d’absorption
ajustée a une activité Iétale sur des animaux rongeurs a exterminer, et ce plus
particuli¢rement par action au niveau de leurs intestins.

L’invention consiste en [’utilisation de polyméres ou de copolymeéres

hydrophiles de la famille de 1'acide polyacrylique ou polyacrylate d’un cation monovalent,
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en particulier de sodium, réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties
par million, pour la fabrication d'un produit rodenticide.

De plus, I'invention a pour objet 'utilisation de polyméres ou de copolymeéres
hydrophiles de la famille de 1'acide polyacrylique ou polyacrylate d’un cation monovalent,
en particulier de sodium, réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties
par million, a titre de substance active rodenticide.

L’invention concerne ¢galement 1’utilisation de polyméres ou de copolymeres
hydrophiles de la famille de 1'acide polyacrylique ou polyacrylate d’un cation monovalent,
en particulier de sodium, réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties
par million, a titre de substance active rodenticide destinée a provoquer une activité Iétale
au niveau des intestins de 1’animal rongeur, en particulier dénuée de formulation par
encapsulation.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, 1’utilisation est dénuée
d’une utilisation concomitante d’une substance rodenticide additionnelle. Autrement dit,
selon ce mode de réalisation, le polymére ou copolymére hydrophile conforme a
I’invention est administré comme seule substance active rodenticide, en particulier sans
formulation par encapsulation.

Ainsi, la présente invention concerne en particulier |’utilisation précitée, dans
laquelle les polymeéres ou copolyméres hydrophiles sont des polyacrylates de sodium
réticulés, en particulier utilisés a titre d’unique substance active rodenticide, lesdits
polyméres ou copolymeéres étant encore plus particuliérement non encapsulés.

Dans le cadre de la présente invention, le terme «polymére réticulé dans des
proportions comprises entre x et y ppm » signifie qu'un polymére est réticulé par
polymérisation en présence d’une quantité d’agent de réticulation dans des proportions
comprises entre X et y ppm par rapport a la quantit¢ de monomeéres monofonctionnels.
L’agent de réticulation peut aussi étre utilis€é dans les mémes proportions par post
traitement ; cet agent est classiquement un monomeére bi-fonctionnel, qui précisément
permet le phénomeéne de réticulation.

Les polymeres synthétiques super absorbants (ou SAP, de l'anglais super
absorbent polymers) utilisables dans le cadre de 'invention sont d’une maniére générale
des polyméres réticulés ou pouvant étre post-réticulés, tels que ceux décrits par exemple

dans la publication de demande de brevet N° FR 2 559 158.
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D’une maniére générale, les polyméres hydrophiles d’origine synthétique super
absorbants commercialisés dans le monde appartiennent aux familles des polyacrylamides,
polyacrylates et copolyméres acrylates-acrylamides. Ils sont usuellement utilisés comme
produits d’hygiéne ou pour le traitement des eaux et des sols.

Ces polyméres et copolyméres peuvent étre obtenus par toutes les techniques
de polymérisation connues de I’homme de métier : polymérisation en solution, en
¢mulsion, en suspension, en utilisant un monomeére bi-fonctionnel réticulant dans des
proportions comprises entre 50 et 10000 ppm, ces polymérisations ¢tant suivies d’une
¢tape permettant d’isoler une forme séche.

Les inventeurs ont démontré que parmi les trois familles précitées des
polyméres hydrophiles d’origine synthétique super absorbants, les polyméres ou
copolyméres hydrophiles de la famille de I'acide polyacrylique ou polyacrylate de cations
monovalents, en particulier de sodium, réticulés, sont particuli¢rement adaptés pour
provoquer une activité 1étale lorsqu’ils sont administrés a des animaux rongeurs, ces
derniers agissant en particulier au niveau de leurs intestins, comme cela est illustré dans les
exemples ci-apres.

Ainsi, les inventeurs ont constaté, a contre-courant de 1’enseignement de l'art
antérieur, que les polyacrylates de cations monovalents, en particulier de sodium, réticulés
dans les proportions précitées, ont la capacité d'étre 1étaux par administration orale a des
rongeurs et peuvent donc étre utilisés comme rodenticides.

Pour comparaison ct illustration de la nécessité de la réticulation, des
polyacrylates de sodium non réticulés ont été testés sur des rats males et femelles avec des
doses orales de 0,005, 0,01, 0,025, 0,050 ou 0,1 g/kg avec un polyacrylate de masse
molaire de 13.10° Da ; sur un groupe de quatre males et de quatre femelles traités avec des
doses de 0,15 a 1 g/kg, aucun effet significatif n’a été observé aprés avoir sacrifié¢ les
animaux 10h aprés traitement ; la dose 1¢tale d’une solution de polyacrylate de sodium a
15 % déterminée sur un groupe de dix rats a été trouvée supéricure a 40 g/kg. La simple
propri¢té hydrophile d’un polymére n’est pas suffisante pour lui conférer des propriétés
rodenticide, et c'est a l'issue de ses recherches sur la question que l'inventeur a pu
déterminer que ['utilisation de polymeéres ou de copolymeéres hydrophiles de la famille de
l'acide polyacrylique ou polyacrylate de sodium, réticulés dans des proportions comprises

entre 50 et 10000 parties par million, permettait la fabrication d'un produit rodenticide.
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Ainsi, la réticulation, qui correspond a la formation d'un ou de plusieurs
réseaux tridimensionnels par la présence de liaisons entre les chaines polymériques,
contribue pleinement & conférer un caractére 1¢tal a la famille de polymeéres et copolymeéres
utilisés dans le cadre de la présente invention. On précise que tout type de réticulation
convient dans le cadre de la présente invention, a savoir, une réticulation en surface ou a
ceeur.

Comme illustré dans les exemples 3 et 6 ci-apres, les inventeurs ont démontré
que la nature du polymére ou copolymére superabsorbant est ¢galement déterminante
quant & D’activité 1étale recherchée. Ainsi, il a pu étre mis en évidence que bien que la
capacité d’absorption de I’eau d’un copolymére acrylate de sodium 30 % et acrylamide
70 % semble conforme aux exigences selon la présente invention, la présence de
monomeres acrylamides dans le polymére administré a 1’animal rongeur, empéche
d’atteindre 1’objectif visé, a savoir la mort de I’animal.

L'activité rodenticide des polyméres ou copolyméres hydrophiles de la famille
de l'acide polyacrylique ou polyacrylate de cations monovalents, en particulier de sodium,
est par ailleurs li¢e a la quantité d'eau absorbée dans le systéme digestif.

Sans que les inventeurs ne soient liés par aucune théorie, ils supposent qu’un
choc hydrique a lieu au bout de quelques jours dans les intestins des animaux & qui les
polyméres ou copolyméres conforme a I’invention ont été administrés, et que leur mort est
ainsi provoquée. Autrement dit, le mécanisme d’action dont les inventeurs tirent profit
dans le cadre de la présente invention n’est pas 1’obstruction par un gonflement massif
provoquant une obstruction ou un éclatement des viscéres, ni une action par toxicité
chimique mais une accumulation suffisamment durable d’une quantité d’eau adaptée dans
les intestins de I’animal rongeur. Ce type d’approche n’avait jamais ¢été envisage
auparavant, impliquant une s¢lection de la nature chimique d’un polymére hydrophile ainsi
que de sa proportion en réticulation, influencant la capacité d’absorption aqueuse.

Ainsi, selon un mode de réalisation particulier de I’invention, la quantité d'cau
absorbée par un polymére ou copolymére hydrophile conforme a ['invention, avant
formulation, est inférieure a 600 % et de préférence comprise entre 100 et 500 % en poids
par rapport au poids total en polymeéres ou copolymeres.

Selon un mode de réalisation encore plus particulier de I’invention, la quantité

d’eau absorbée avant formulation est comprise entre 120 et 450 % en poids par rapport au
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poids total en polymeéres ou copolyméres ce qui correspond a des degrés de réticulation
compris entre 100 et 6000 ppm.

Il est entendu que le terme «avant formulation » signifie que la mesure
d’absorption de 1’eau, en particulier de I’eau non distillée neutre, est effectuée sans que le
polymére ou copolymére conforme & I’invention ne soit mis en ceuvre dans une
formulation galénique propice a ’utilisation vis¢e selon la présente invention.

Un autre avantage de ces polymeéres réticulés est qu'en raison de leurs
propri¢tés et des spécificités anatomiques des rongeurs ciblés, ils n'ont pas besoin d'un
enrobage pour passer l'estomac de l'animal car leur comportement vis-a-vis de |’cau
représente un role important : en effet dans le milieu stomacal trés acide, le polymére
absorbe peu d’ecau, gonfle faiblement et peut donc atteindre l’'intestin dans lequel le
changement de pH permet une plus grande affinit¢ avec 1’cau.

Il a ainsi pu étre constaté qu'en présence du pH moyen du miliceu stomacal d'un
rongeur, ’absorption d'eau par le produit rodenticide obtenu était comprise entre 10 % et
30 %, et qu'en présence du pH moyen du milieu intestinal d'un rongeur, 1’absorption d'eau
par la substance active rodenticide obtenue était comprise entre 50 % et 100 %.

Il a aussi pu étre constaté, comme cela est illustré en particulier aux exemples 1
et 2, qu'en présence du pH moyen du milieu stomacal d'un rongeur, I’absorption d'eau par
le polymére ou copolymére hydrophile conforme a I’invention était comprise entre 10 % et
30 %, et qu'en présence du pH moyen du milieu intestinal d'un rongeur, 1’absorption d'eau
par le polymére ou copolymére hydrophile conforme a I’invention était comprise entre
50 % et 100 %.

Le pH moyen, stomacal ou de I'instestin, est compris comme étant un pH
moyen, stomacoal ou de I'intestin, entre les espéces de rongeurs nuisibles que la présente
invention vise a exterminer.

Il apparait ainsi qu'une capacité d’absorption des polymeres et copolymeres
conformes a I’invention, bien moindre que celle qui semble visée par exemple pour des
polymeéres d’une autre nature dans le document de I’art antérieur JPH 02304007 mentionné
dans le préambule, est utile pour atteindre 1’activité 1étale recherchée.

Les produits de la société Aprotek en France ou tout produit commercial
utilisable pour la production d’articles d’hygi¢ne ou de traitement des caux et des sols sont

aptes a étre utilisés pour la fabrication du produit rodenticide selon l'invention.
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Selon un mode de réalisation particulier, on utilise des polyacrylates de sodium
réticulés. Parmi les polyméres ou copolymeéres hydrophiles de la famille de I'acide
polyacrylique ou polyacrylate de cations monovalents, en particulier de sodium convenant
a la mise en ceuvre de I'invention, on peut en particulier citer les polyacrylates de sodium
réticulés vendus pas la société Aprotek, en particulier vendus sous les dénominations PXL
150 ou G300.

A titre de cation monovalent, on peut citer tout cation monovalent métallique,
en particulier, les métaux alcalins tels que le sodium ou le potassium.

Selon un mode de réalisation particulier, les degrés de réticulation des
polyméres ou copolyméres conformes a 1’invention sont compris entre 100 ppm et 6000
ppm. Ces degrés de réticulation sont atteints par utilisation d’un monomere bi-fonctionnel
dans des proportions comprises entre 100 et 6000 ppm.

Selon encore un autre mode de réalisation particulier, les polyméres ou
copolyméres hydrophiles de la famille de 1’acide polyacrylique ou polyacrylate de cation
monovalent, en particulier de sodium, sont réticulés dans des proportions inferieures a
1500 ppm, en particulier dans des proportions comprises entre 200 et 1500 ppm.

A titre d’exemple, les polyméres vendus pas la société Aprotek, en particulier
vendus sous les dénominations PXL 150 ou G300 sont tous deux réticulés dans des
proportions de 600 ppm. Le 150XL est réticulé en surface et le G300 est réticulé durant la
polymérisation ce qui explique les différences de capacité d’absorption d’eau malgré un
méme degré de réticulation.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, les polyméres ou
copolyméres conformes a l'invention peuvent se présenter sous forme de poudres ou
granulés. La dimension moyenne de cette poudre ou de ces grains peut avantageusement
étre inférieure & 1 mm. Ainsi, selon un mode de réalisation particulier de 1’invention, les
poudres ou granulés de polyméres ou copolyméres conformes a l'invention peuvent
présenter une dimension moyenne comprise entre 0,2 et 1 mm, en particulier entre 0,3 et
0,8 mm.

Dans le cas du produit vendu par la société Aprotex sous la dénomination
150XL la taille des grains est inférieure a 350 micrometres et dans le cas du produit vendu
par la société Aprotex sous la dénomination G300, la taille des grains est inférieure a 750

micromeétres.
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La présente invention a également pour objet une utilisation conforme a
I’invention dans laquelle les polyméres ou de copolyméres hydrophiles sont formulés dans
des produits rondenticides, de préférence dénués de substance rodenticide additionnelle, et
¢galement en particulier dénués d’une formulation par encapsulation, présentant un
enrobage appétant selon des proportions respectives de 1 a 50 % en masse de polymére ou
copolymére et de 99 a 50 % en masse d’enrobage appétent, par rapport a la masse totale
des produits rodenticides.

La présente invention a aussi pour objet un produit rodenticide, caractérisé en
ce qu’il comprend au moins un polymére ou copolymére conforme a I’invention ainsi
qu’au moins un produit appétant pouvant étre choisi parmi les céréales, les huiles
végétales, la paraffine et leurs mélanges.

Aussi, I'invention s’étend 4 un produit rodenticide composé de polyméres ou
de copolyméres tels que précités et d'un enrobage appétant selon des proportions
respectives de 1 a 50 % en masse de polymére ou copolymeére et de 99 a 50 % en masse
d’enrobage appétent, et de préférence entre 5 et 40 % en masse de polyméres ou
copolyméres et entre 95 a 60 % en masse d’enrobage appétant, par rapport & la masse
totale de produit rodenticide.

Grace a cet enrobage appétant, 1'animal cibl¢ est attiré et ingére le rodenticide.
Ce dernier traverse l'estomac en absorbant peu d'eau et se retrouve dans l'intestin,
provoquant la mort de I'animal en quelques jours.

L'enrobage appétant peut notamment étre constitué a base de céréales et d'huile
végétale ou de paraffine, et peut comprendre tout produit entrant dans la composition d’un
rodenticide.

Le produit rodenticide peut se présenter sous forme de granulés, de pates, de
bloc, ou étre en mélange avec des céréales.

Le produit rodenticide peut étre obtenu par un procédé qui comprend les étapes
consistant & mélanger les polyméres ou copolyméres précités avec un produit appétant pour
former une pate, puis a utiliser une extrudeuse pour mettre le produit en forme.

La présente invention s’¢tend a un procéd¢ de fabrication d'un produit
rodenticide, caractéris€ en ce qu'il comprend les étapes consistant 4 mélanger les

polymeéres ou copolyméres conformes a I’invention avec un produit appétant pour former
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une pate, puis a mettre la pate ainsi obtenue en forme, éventuellement & I’aide d’une
extrudeuse.
La présente invention a également pour objet un produit rodenticide obtenu par

le procédé de fabrication selon la présente invention.

Les exemples et tableaux ci-aprés illustrent I'invention.

Exemple n° 1 : Le comportement d'un polymére A (référence : PXL 150 de la
soci¢té Aprotek) dans I’eau, le milieu stomacal, le milieu intestinal
Dans un bécher on introduit 1g de polymére et 1000g de liquide eau
(composition correspondant au liquide stomacal, composition correspondant au liquide
intestinal). A 1’¢quilibre on filtre puis on pése le filtrat et on en déduit la quantité de liquide
absorb¢ par le polymeére. L’opération est répétée trois fois a 25 et 40 °C :
P150 XL Eau Milieu gastrique Milieu intestinal
Poids absorb¢ % 145-148 20 60

Exemple n° 2 : Le comportement du polymére B (référence G300 de la société
Aprotek) dans 1’eau, le milieu stomacal, le milieu intestinal.
Dans les mémes conditions que celles décrites dans 1’exemple 1 on détermine
I’absorption du polymére B :
G300 Eau Milieu gastrique Milieu intestinal
Poids absorb¢ % 400 20 93

Exemple n°3 (comparatif) : le comportement d’un polymére C (référence :
Aprodev moyenne des grains inféricure 4 3000um)
Aprodev06 Eau Milieu gastrique Milieu intestinal
Poids absorb¢ % 300 30 50

Exemple n°4 : Préparation d'une formule appétente avec le polymére A
12g de sucre (marque Daddy®), 0,24g de sel de cuisine (sel fin, marque
Cérébos®), 145¢g de farine de blé (fluide T45, marque Sonnen Gold®), et 22,8g de poudre

d’amande (amande en poudre, marque Vahiné®) sont ajoutés et mélangés a 450g de
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polymére super-absorbant (référence P150XL de chez Aprotek) afin d’obtenir un mélange
de poudres homogene. Ensuite, 270g d’huile de colza (marque Aurea) sont ajoutés sous
agitation a ce mélange. Enfin, ce mélange est malaxé jusqu’a obtention d’un produit

homogene.

Exemple n°5 : Préparation de formule appétente avec le polymére B

8g de sucre (marque Daddy®), 0,16g de sel de cuisine (sel fin marque
Cérébos®), 97¢g de farine de blé (fluide T45, marque Sonnen Gold®), et 15,2g de poudre
d’amande (amande en poudre, marque Vahiné®) sont ajoutés et mélangés a 300g de
polymére super-absorbant (référence G300 de chez Aprotek) afin d’obtenir une poudre
homogéne. Ensuite, 180g d’huile de colza (marque Aurea) sont ajoutés et ce mélange est
malax¢ jusqu’a obtention d’un produit homogene.

Le tableau 1 ci-aprés présente les résultats de la consommation d'un produit
rodenticide conforme a l'invention par des rats bruns ; et

Le tableau 2 ci-aprés présente les résultats de la consommation d'un produit

rodenticide conforme a l'invention par des souris.

TABLEAU 1

La consommation est indiquée en g/rat

RATS BRUNS (Rattus norvegicus)

Chaque produit a été testé sur 5 animaux et une moyenne de la consommation a

¢té réalisée et ramenée/unité de rat, sans concurrence alimentaire.

Jour conso P150XL 30 % | conso P150XL S0 % | conso P150XL 70 % | conso G300 50 %
/unité de rat /unité de rat /unité de rat /unité de rat
J1 2,5 2,3 L1 1,7
J2 4,5 5.3 L5 3,2
I3 10,2 7,2 4,5 2,1

2.1 2,5
1,3 1,1

- mortalité
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La consommation du polymére A est I¢tale dés le quatrieme jour. La

consommation du polymeére B est ¢galement I¢tale mais avec un effet dés le sixiéme jour.

TABLEAU 2

La consommation est indiquée en g/souris

SOURIS (Mus musculus domesticus)

Chaque produit a été testé sur 5 animaux la consommation indiquée est celle de

5 animaux sans concurrence alimentaire.

conso P150XL 30 % conso P150XL 50 % | conso P150XL 70 % conso G300 50 %
Jour ex . oy . oy . eir .
/unité de souris /unité de souris /unité de souris /unité de souris
J1 1,3 1,6 0,7 1,4
2 8,5 10,2 6,3 5,4
13 9,1 2,3 5,2 4,6
4,5 3,7

3,6

- mortalité

Exemple n° 6 (comparatif) : Préparation de formule appétente avec le polymére
C de I’exemple comparatif 3

8g de sucre (marque Daddy®), 0,16g de sel de cuisine (sel fin marque
Cérébos®), 97¢g de farine de blé (fluide T45, marque Sonnen Gold®), et 15,2g de poudre
d’amande (amande en poudre, marque Vahiné®) sont ajoutés et mélangés a 350g de
polymére super-absorbant (référence Aprodev 06 de chez Aprotek) afin d’obtenir une
poudre homogene. Ensuite, 180g d’huile de colza (marque Aurea) sont ajoutés et ce
mélange est malax¢é jusqu’a obtention d’un produit homogéne.

Le tableau 3 ci aprés présente les résultats de la consommation d'un produit

rodenticide comparatif, par des souris.
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TABLEAU 3
RATS BRUNS (Rattus norvegicus) SOURIS (Mus musculus domesticus)
Le produit a ¢té testé sur 5 animaux et une | Chaque produit a ¢té testé sur 5 animaux.
moyenne de la consommation a ét¢ réalisée | La consommation indiquée est celle de
et ramenée/unité de rat. 5 animaux sans concurrence alimentaire
Jour Conso Aprodev06 Jour Conso Aprodev06
50 %/ unité de rat 50 %/ unité de 5
souris
J1 1,3 J1 2,4
2 2,6 2 4,8
13 3,2 13 5,6
J4 3,4 J4 6,1
J5 1,2 J5 4,3
J6 1,1 J6 4,2

Pour les deux types d’animaux on n’observe aucune mortalité. Cet exemple a

démontré I’inefficacité d’une formulation préparée avec 1’ Aprodev 06.
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REVENDICATIONS

1. Utilisation de polyméres ou de copolymeres hydrophiles de la famille de
l'acide polyacrylique ou polyacrylate de cation monovalent, en particulier de sodium,
réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties par million, pour la
fabrication d'un produit rodenticide.

2. Utilisation de polyméres ou de copolymeres hydrophiles de la famille de
l'acide polyacrylique ou polyacrylate de cation monovalent, en particulier de sodium,
réticulés dans des proportions comprises entre 50 et 10000 parties par million a titre de
substance active rodenticide.

3. Utilisation selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle les polyméres ou
copolyméres hydrophiles sont des polyacrylates de sodium réticulés, en particulier utilisés
a titre d’unique substance active rodenticide, lesdits polyméres ou copolyméres étant
encore plus particuli¢rement non encapsulés.

4. Utilisation selon I’'une quelconque des revendications 1 & 3, dans laquelle
les degrés de réticulation des polymeéres ou copolyméres sont compris entre 100 ppm et
6000 ppm, en particulier entre 200 et 1500 ppm.

5. Utilisation selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle la
quantité d'eau absorbée par les polymeéres ou copolymeéres hydrophiles, avant formulation,
est inférieure & 600 %, de préférence comprise entre 100 et 500 % en poids, et de facon
encore plus préférée entre 120 et 450 % en poids par rapport au poids total en polymeres
ou copolyméres.

6. Utilisation selon ['une quelconque des revendications 1 & 5, dans laquelle les
polyméres ou copolyméres hydrophiles sont formulés dans des produits rodenticides, de
préférence dénués de substance active rodenticide additionnelle, et également en particulier
dénués d’une formulation par encapsulation, présentant un enrobage appétant selon des
proportions respectives de 1 & 50 % en masse de polymére ou copolymere et de 99 a 50 %
en masse d’enrobage appétant, par rapport a la masse totale des produits rodenticides.

7. Utilisation selon la revendication 6, dans laquelle les polyméres ou de
copolyméres hydrophiles sont formulés dans des produits rodenticides, de préférence
dénués de substance active rodenticide additionnelle, présentant un enrobage appétant

selon des proportions respectives allant de 5 a 40 % en masse de polyméres ou
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copolyméres et allant de 95 & 60 % en masse, par rapport a la masse totale des produits
rodenticides.

8. Utilisation selon 1'une des revendications 6 ou 7, dans laquelle l'enrobage
appétant est constitu¢ a base de céréales et d'huile végétale ou de paraffine.

9. Utilisation selon 'une quelconque des revendications 6 & 8, dans laquelle les
produits rodenticides se présentent sous forme de granulés, de pates, de blocs, ou d’un
mélange avec des céréales.

10. Procéd¢ de fabrication d'un produit rodenticide, caractéris¢ en ce qu'il
comprend les ¢tapes consistant & mélanger les polyméres ou copolymeéres tels que définis
selon I'une quelconque des revendications 1 & 5 avec un produit appétant pour former une
pate, puis a mettre la pate ainsi obtenue en forme, éventuellement a [’aide d’une
extrudeuse.

11. Produit rodenticide obtenu par le procédé seclon la revendication
précédente.

12. Produit rodenticide, caractéris¢ en ce qu’il comprend au moins un
polymére ou copolymeére tel que défini selon ’'une quelconque des revendications 1 & 5
ainsi qu’au moins un produit appétant, ledit produit appétant pouvant étre choisi parmi les
céréales, les huiles végétales, la paraffine et leurs mélanges.

13. Produit rodenticide selon la revendication précédente, caractéris¢ en ce
qu’il est compos¢ de polymeéres ou de copolyméres tels que définis selon 1'une quelconque
des revendications 1 a 5 et d'un enrobage appétant selon des proportions respectives de 1 a
50 % en masse de polymere ou copolymere et de 99 a 50 % en masse d’enrobage appétent,
et de préférence entre 5 et 40 % en masse de polymeére ou copolymére et entre 95 a 60 %

en masse d’enrobage appétant, par rapport a la masse totale de produit rodenticide.
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