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(54) Félia tartéegységen elhelyezett aruk csomagolasahoz,
valamint ilyen féliaval késziilt csomagolas

KIVONAT

A talalminy targya folia tartéegységen elhelyezett
aruk csomagoldsahoz. Lényege, hogy poliolefint, po-
liésztert, polisztirolt vagy sztirol-kopolimert tartalma-
z6 milanyag matrixszal rendelkez8, nem nyujtott foli-
aként van kialakitva, amely 20-60 t% kozotti mennyi-
ségben szemcsés adalékanyagot tartalmaz. Az adalék-
anyag kozepes szemcsemérete (a szemcse legnagyobb
kiterjedésénél mérve) 5—100 pm kozotti érték, tovab-

A leiras terjedelme 4 oldal

ba a félia atlyukasztasi szilardsdga 200 N/mm hatarér-
ték alatti értékd (150 pm vastagsagt folidnal a DIN
53 373 mérési moédszerrel mérve). A talalmény szerin-
ti folia felhaszndlasaval kialakitott csomagolds 1énye-
ge, hogy tartoegységként adott esetben a csomagolan-
do aru alakjahoz igazodd kialakitast alsé részbdl, va-
lamint a talalmany szerinti f6lidbol késziilt fels6 rész-
bél all.
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A talalmany targya tartdegységen elhelyezett aruk cso-
magolasahoz val6 félia, valamint ilyen foliaval késziilt
csomagolas.

A gyakorlatban széles korben alkalmaznak Ggyne-
vezett ,buborék-csomagolasokat”, amelyekhez kiilon-
féle foliakat alkalmaznak. Ezek a folidk jelenleg alumi-
niumfo6lidk, miianyag bevonati aluminiumfolidk, illet-
ve a teljesen atlatszotol az atlatszatlanig kiilonb6z6 mi-
anyag folidk. Az ilyen f6lidk a csomagolas tartoegysé-
géhez, azaz alsé részéhez képest a csomagolas felsd
burkolatat képezik. A csomagolas alsé részeként sze-
repld tartdegység ugyancsak sokféle anyagbdl késziil-
het, példaul merev kartonlapbdl, illetve a csomagolando
arukhoz igazodd alaki mianyag vagy aluminiumtal-
cakbdl és hasonlékbol.

A ,buborék-csomagolasok”-nal jelenleg alkalma-
zott milanyag folidkkal az a 6 probléma, hogy kiiléno-
sen a nyomasérzékeny aruk a kivételikkkor nem nyom-
hatok a folian keresztiil anélkiil, hogy maguk az aruk,
kiiléndsen a tablettak ne sériilnének meg.

A fenti okok miatt @jabban az ilyen csomagolasok-
hoz egyre inkdbb aluminiumfélidkat alkalmaznak, pél-
daul a gyodgyszeripari készitmények, igy példaul tablet-
tak, ampulladk vagy kapszuldk csomagolasiahoz, vagy
pedig a csomagolas also részénél, azaz a tartdegységen
gondoskodnak arukivételi lehetségrdl.

A jelen taldlméannyal célunk olyan tokéletesitett
megoldas létrehozasa, amely a fenti problémat kikiiszo-
boli, és amelynél az alkalmazott félia mianyagbol
gyarthatd, de ennek ellenére ez az aluminiumfélidk ,,at-
nyomasi” tulajdonsagaval rendelkezik.

A kitizott feladatot a bevezetSben ismertetett folia
tovabbfejlesztéseként azzal oldottuk meg a jelen talal-
many szerint, hogy ez a folia poliolefint, poliésztert,
polisztirolt vagy sztirol-kopolimert tartalmazé mianyag
matrixszal rendelkez6, nem nyujtott foliaként van kiala-
kitva, amely 20-60 t%-ban szemcsés adalékanyagot tar-
talmaz, tovabba az adalékanyag kézepes részecskemére-
te (a részecske legnagyobb méreténél mérve) 5-100 pm
kodzotti értékid, tovabba a folia atlyukasztasi szilardsdga
200 N/mm hatarérték alatti értékii (150 um vastag folia-
nal a DIN 53373 mérési eljaras szerint mérve).

A fent emlitett hatarérték tehat 150 um kortili vas-
tagsagu folidkra érvényes. Az ennél az értéknél jelentd-
sen vékonyabb vagy vastagabb folidkhoz a megfeleld
hatarértékeket meg kell hatarozni. A megadott hatarér-
téknél lehetdvé valik, hogy a nyomasra érzéketlen aru-
kat kivételiikkor a tartbegység burkolofélidjan keresz-
tiilnyomjuk, akir még nagyobb erd alkalmazdsaval is.
Nyomasra érzékeny termékeknél az atlyukasztasi szi-
lardsaghoz kisebb hatarértéket kell valasztani, célszeri-
en ez a hatarérték 100-200 N/mm kozotti érték lehet.
Kisebb atlyukasztasi szilardsag valasztisa olyan esetek-
ben ajanlatos, amelyeknél er6sen nyomasérzékeny aru-
kat csomagolunk. Ennél feltétleniil figyelembe kell
venni, hogy természetesen az atlyukasztasi szilardsag
csokkentésével a csomagolasnak az aruk sériilésekkel
szembeni védGhatasa is csokken, éppen ezért az emlitett
100200 N/mm kozétti atlyukasztasi szilardsagértéke-
ket a legt6bb esetben kielégitének tartjuk.
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A csomagolasnak a felhasznal6 altali hasznalataval,
azaz kiilonosen a csomagolas felnyitisaval és az aru
kivételével kapcsolatban a félianak olyan tovabbi tulaj-
donsaga is figyelembe veendd, mint a tovabbrepedési
szilardsaga. Ez a tulajdonsag meghatéarozza azt az erét,
amely ahhoz sziikséges, hogy az egyszer mar atlyukasz-
tott foliat tovabb felszakitsuk, és a csomagolasbol to-
vabbi arut vegyiink ki. Ez a tulajdonsag a talalmany
tovabbi jellemzGje szerint azzal befolyasolhaté, hogy a
miianyag matrixban milyen adalékanyagot alkalmazunk
és milyen részaranyban. Célszerd, ha 30 N-nal kisebb
tovabbrepedési szilardsagra toreksziink (a DIN
53363 mérési eljarassal mérve). Ez az érték kiilonosen a
150 pm koriili vastagsagu folidkra érvényes, de Iénye-
gében a joval vékonyabb vagy vastagabb folidkra is
alkalmazhatd. Kiilondsen a nyomasérzékeny aruk ese-
tén a folia tovabbrepedési szilardsagértéke lehet célsze-
rien 2-12 N kozotti. Ennél ugyancsak tigyelni kell arra,
hogy joval alacsonyabb értékek is lehetségesek ugyan,
de az aruvédelemre tekintettel ennek az értéknek a to-
vabbi csokkentése nem ajanlatos. A tovabbrepedési szi-
lardsag célszeri értéke 3—4 N kdzott van.

A taladlmany szerinti folia adalékanyagot, azaz tolt6-
anyagot tartalmaz, amelyet a mar készre polimerizalt
miianyaghoz keveriink. Az adalékanyaggal erdsitett mii-
anyagoktol eltérden a taldlmény szerint az adalékanya-
got a monomerbdl és/vagy polimerbdl 4116 polimerizici-
6s reakciokeverékben nem diszpergaljuk, és a reakcidke-
veréknek a kikeményedése kézben nem €pitjiik be a mii-
anyag matrixba. Természetszeriileg olyan megoldas is
lehetséges, amelynél az ilyen meger§sitett mianyag
alapanyagot alkalmazzuk miianyag matrixként a taldl-
many szerinti folia Osszetételének megvalasztasakor.

A taldlmany szerinti folidhoz alkalmazott adalék-
anyag valaszthat6 szervetlen és/vagy szerves anyagok-
bol. Szerves anyagként példaként emlitjik a
halogenizalt szénhidrogén-polimereket, kiiléndsen poli-
tetrafluor-etilént, poliéter-szuifont — amelyek a poli-
tetrafluor-etilénhez (PTFE) hasonléan 300 °C folotti fix
pontuak —, tovabba a hére keményed6 mianyagokat.
Az adalékanyagként alkalmazott szerves anyagoknal
fontos szempont, hogy ezek a milanyag métrixanyag
220 °C és e folotti feldolgozasi hdmérsékletén kezelhe-
t8k legyenek, ne valjanak folydssa €s a milanyag mat-
rixanyaggal homogén oldatot ne képezzenek, hanem a
mianyag métrixban lényegében szemcsés alakban ma-
radjanak meg a feldolgozas soran, kovetkezésképpen a
folyamatos milanyag matrixréteget ,,gyengitsék”, €s az
atlyukasztasi szilardsagat, valamint adott esetben a to-
vabbrepedési szilardsagat csokkentsék.

Az adalékanyag szervetlen komponenseiként va-
laszthatunk példaul szilicium-dioxidot, foleg liveg vagy
kvarc formdjaban, valamint szilikatokat, fSleg talkum,
titanat, TiO,, aluminium-oxid vagy kaolin formajaban,
tovabbd kalciumkarbonatokat, kiilénésen kréta, magne-
zit, MgO, vas-oxidok, sziliciumkarbidok, sziliciumnitri-
dek, bariumszulfat vagy hasonlok formajéban.

Az adalékanyag szerves vagy szervetlen komponen-
seinek megvalasztasanal mindig tekintetbe kell venni a
csomagoland6 arut és annak érzékenységét a polimer-
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matrixhoz adand6 adalékanyag egyik vagy masik kom-
ponensével szemben.

Az adalékanyag szemcserészecskéit képezhetik el6-
nydsen granuldtum, adott esetben apré lapok, szilak
vagy rudak, illetve ezek keveréke.

Az adalékanyag részecskeméreteinek megvalasztasa
természetesen a gyartando foliaréteg vastagsagéanak fi-
gyelembevételével torténik. Ennek soran iigyelni kell
arra, hogy a részecskék a gyartando foliaréteg feliiletei-
t6] megfeleld tavkozzel helyezkedjék el. A 80-100 um
vastagsagu foliakhoz célszerlien 20-60 pum kozotti ré-
szecskeméreteket javasolunk.

Annak érdekében, hogy az adalékanyag a polimer-
matrixot ne erdsitse, az adalékanyag részecskéinek a
lehetd legkisebb tapadéssal kell kapcsolédniuk a poli-
mermatrixhoz. A részecskék és a polimermatrix kozot-
ti tapadéeréknek azonban joval kisebbeknek kell lenni-
ik, mint a matrix huzéfesziiltségének. Kiiléndsen a
szervetlen adalékanyag-részecskéknél iigyelni kell ar-
ra, hogy azok lényegében mentesek legyenek az ugy-
nevezett tapaddsjavitoktol. Ilyen tapadasjavitdkat alta-
laban olyan ,,tolt6tt” milanyagoknal alkalmaznak, ame-
lyeknél az anyag szilardsiga nem jatszik kiilsndsebb
szerepet.

Az adalékanyag részecskéinek a talalmany szerint a
mianyag matrixban a lehet6 legegyenletesebben eloszt-
va kell elhelyezkedniiik, és a javasolt gyartasi technolé-
gidt pontosan be kell tartani. Adott esetben alkalmazha-
tunk olyan segédanyagot is, amely javitja az adalék-
anyag-részecskéknek a matrixban valo diszpergalasat.

A diszpergalast segit6 anyagként kiilonésen olyan
alacsony olvadaspontu szerves anyagok jéhetnek szoba,
amelyek az adalékanyagot ersen nedvesiteni képesek.
Ilyen anyagok lehetnek példaul a kismolekulaji poli-
olefin-gyantdk. A diszpergalast segitd segédanyagot
elényosen felhordhatjuk az adalékanyag részecskéire,
mieldtt még azokat a matrix-milianyag granuldtumaval
Osszekevernénk.

A folia vastagsagat célszerlien 20600 pm kozotti
értékire valasztjuk, amivel egyrészt biztosithaté a folia
kielégitd stabilitdsa a csomagolt aruk megfeleld védel-
méhez, masrészt a csomagolds nyitasdhoz sziikségen
erdket elére meghatérozott értékek kozott tarthatjuk ez-
altal, és igy az atlagos vasarlé a nyomadsra érzékeny
arukat a burkolofolian vald egyszer(i dtnyomassal prob-
|émamentesen kiveheti a csomagolasbol.

Kiilondsen gydgyszeripari termékek csomagolasa-
nal gyakran megkivant, hogy a f6lia Iényegében viz- és
gbzzaro legyen.

Elény6sen poliolefinekként polipropiléneket alkal-
mazhatunk. Ennek indoka fSleg az, hogy a polipropilé-
nek rendkiviil j6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek,
igy példaul viz- és gdzzardak, attetsz8ek stb.

A milanyag matrixban a polimerek kdzepes moleku-
lastlyat elénydsen 10000-300000 kozotti tartoméany-
ban valasztjuk meg.

A fentiekben ismertetett folidknal a javitott atlyu-
kasztasi, illetve tovabbszakadasi szilardsagot csupén az
adalékanyagnak a miianyag matrixhoz torténd hozza-
adésaval értdk el.
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Nagyobb csomagoldsoknal, amelyeknél tartdegysé-
gen egymastol elkiilonitve nagyszamu 4rut kell a burko-
16f6lidval lefedni, gyakran megkivanjék, hogy a csoma-
golasbol az aruk egyenként kivehetSk legyenek, anélkiil
azonban, hogy a kivett 4ru mellett elhelyezkedd aruk
csomagolasa megsériilne.

A csomagolas also részét6l fliggden mér biztositha-
t6 a csomagolds megfelel§ szildrdsaga ahhoz, hogy a
fenti problémat megoldjuk. Ha viszont a folia kozvetlen
kapcsolatban van az als6 résszel, akkor viszonylag kis
pecsételési szilardsagu, de ilyenkor alkalmazhatunk a
foliafeliileten jarulékos pecsételSréteget.

A talalmény kiilénésen célszeri kiviteli alakjanal a
folia két- vagy tSbbrétegii kialakitasu, ahol a folia két
vagy tobb rétegét elényosen egyiittes extrudaldssal al-
litjuk el8.

Kiilénleges alkalmazasmédoknal eljarhatunk ugy is,
hogy a kiilsé foliaréteget pecsételGrétegként alakitjuk
ki. Ez egyrészt javithatja a burkol6félia tapadasat az
alsé tartéegységhez, masrészt garantal olyan specialis
tulajdonsagot, mint példaul a rendkiviil j6 vizgdzzaras.

A taldlmany szerinti folia felhasznaldsdval olyan
csomagolas készithet5, amelynél adott esetben a cso-
magolandé aruk alakjahoz igazod6 kialakitasu tarto-
egységet alkalmazunk alsé részként, amelyet a talél-
many szerinti félia burkol felsd részként.

Ilyen csomagolasnal célszerlien az alsd rész és a
foliabol késziilt felsG rész gyarthaté ugyanabbél a mi-
anyagbél. igy a csomagolashoz egységes anyag hasz-
nélhat6, ami egyszer(ibben §sszegytijthetd felhasznalas
utdn és Ujbol hasznosithatd, amivel a csomagolasi és
Ujrahasznositasi kdrfolyamat optimalizalhat6.

A talalméany szerinti csomagolas kiilonésen elénys-
sen alkalmazhatd gyégyszeripari termékek, kiilondsen
ampullak, kapszulak vagy tablettak csomagoldsara.

A talalmanyt részletesebben az alibbiakban példa
kapcsan ismertetjiik.

Elsé miveletként a polimergranulatumot az adalék-
anyagokkal Osszekeverjilk, majd extrudaljuk vagy ka-
landerezziik. A keverést, fleg homogenizalast 6nma-
géban ismert cljaras szerint gyurassal végezziik, féleg
kétcsigds kompoundalassal. A komponenseket adott
esetben szaraz keverési eljarassal is osszekeverhetjiik.
A tokéletesebb homogenitas, azaz az adalékanyagnak a
polimermatrixban valé egyenletes elosztasa Ggyneve-
zett , kompound” elbzetes készitésével érhetd el.

Az adalékanyag részecskéinek diszpergald segéd-
anyagokkal valo kezelése minden esetben a miianyag
matrixszal valo keverés el6tt torténik.

A kompoundot az extruderben megolvasztjuk, még-
pedig 220 °C koriili vagy ennél magasabb hémérsékle-
teken és 250 bar koriili nyomason. Az olvadék lehiitése
elénydsen 20-40 °C kozotti hdmérsékletekre hiitédob-
bal vagy més hitési eljarassal torténhet, adott esetben
példaul koronakisiiléses feliiletkezelés révén.

Ezt kovetSen a folidkat felszabjuk és tekercseljiik.

Polimerként alkalmazhatunk polipropilént, példaul
homopolimerizalt polipropilént, amelynek az Melt-in-
dexe 2-10 g/10 perc a DIN 53735 szerint
(230 °C/1,16 kg), és amelynek siir(isége (23 °C-on) a
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DIN 53479 szerint 0,9-0,91 g/cm3. Természetesen itt
is alkalmazhatunk masféle polipropilén tipusokat, igy
példaul blokk-kopolimereket vagy statisztikus beépii-
1és(i (Random)-kopolimereket.

A jelen példanal adalékanyagként krétat vagy talku-
mot alkalmazhatunk, amelynél a kizepes szemcseméret
5-60 um, elénydsen 20-30 um. Az adalékanyagnak a
teljes foliasulyhoz képesti részaranya el6nydsen
25-55 t%. 20 t% alatti adalékanyag-részaranynal rend-
szerint nem kielégit6 a mianyag ridegedése, és ezzel
Osszefiiggésben csokken az atlyukasztasi és tovabbsza-
kadasi szilardsaga. Ha viszont 60 t%-nal nagyobb rész-
aranyban alkalmazunk adalékanyagot, akkor a foliagyar-
tas igen nehézkessé valik, és a fizikai tulajdonségok,
f6leg a szilardsagi értékek nem érik el a tipikus alkalma-
zasmodokhoz elvart értékeket.

Amint az a propilénfolidk gyartdsanal szokdsos, a
talalmany szerinti polipropilénbézist folia is az utokris-
talyosodasi okokbol attekercselendd. (Az utdkristalyo-
sodas idGtartama altaldban 4-10 nap).

A jelen példa szerint 150 um vastagsagi foliat 50
t% polipropilén, homopolimer és 50 t% adalékanyag
keverékébdl készitettiik. Adalékanyagként talkumot al-
kalmaztunk, amelynél a kézepes szemcseméret 20 pm
volt.

A fenti médon elGallitott folianal 162 N/mm atlyu-
kasztasi szilardsagértéket és 3,2 N tovabbszakadasi szi-
lardsagértéket mértiink.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Folia tartdegységen elhelyezett aruk csomagola-
sahoz, azzal jellemezve, hogy poliolefint, poliésztert,
polisztirolt vagy sztirol-kopolimert tartalmazé mianyag
matrixszal rendelkezd, nem nyujtott foliaként van kiala-
kitva, amely 20-60 t% kozotti mennyiségben szemcsés
adalékanyagot tartalmaz, tovabba az adalékanyag koze-
pes szemcsemérete (a szemcse legnagyobb kiterjedésé-
nél mérve) 5-100 pm kozotti értékd, tovabba a folia
atlyukasztasi szilardsdga 200 N/mm hatarérték alatti ér-
téki (150 um vastagsagi f6liandl a DIN 53 373 mérési
modszerrel mérve).

2. Az 1. igénypont szerinti folia, azzal jellemezve,
hogy az adalékanyag és annak részardnya ugy van meg-
valasztva, hogy a folia tovabbszakadasi szilardsiga
30 N hatarérték alatti értékd.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti folia, azzal jelle-
mezve, hogy az atlyukasztdsi szilardsaga 100—200 N/mm
kozotti értékii.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti folia, azzal jelle-
mezve, hogy a tovabbrepedési szilardsaga 3—4 N kozotti
értékd.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti folia,
azzal jellemezve, hogy az adalékanyag szervetlen
és/vagy szerves anyag( komponenst tartalmaz.
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6. Az 5. igénypont szerinti folia, azzal jellemezve,
hogy az adalékanyag szerves komponensként halogeni-
zalt szénhidrogén-polimert, féleg poli-tetrafluor-etilént,
poliéterszulfont és/vagy hoére keményedé mlanyagot
tartalmaz.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti folia, azzal jelle-
mezve, hogy az adalékanyag szervetlen komponensként
Si0,-t, féleg uiveg, illetve kvarc alakjaban, szilikatot,
f8leg talkum, titanat, TiO,, aluminiumoxid vagy kaolin
alakjaban, tovabba kalciumkarbonatot, féleg kréta, mag-
nezit, MgO, vas-oxid, sziliciumkarbid, sziliciumnitrid,
bariumszulfid vagy hasonlé formaban tartalmaz.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti folia,
azzal jellemezve, hogy a szemcsés adalékanyag gra-
nulalt, lap alak\, szal alakd vagy rid alakd részecskék-
bél all.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti folia,
azzal jellemezve, hogy az adalékanyag részaranya 25-
55 t%.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti félia,
azzal jellemezve, hogy az adalékanyag részecskéi tapa-
dasjavitod anyagtol mentesek.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti folia,
azzal jellemezve, hogy az adalékanyag részecskéi a mat-
rixban vald jobb részecskeelosztist eldsegitdé segéd-
anyaggal vannak kezelve.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti f6lia,
azzal jellemezve, hogy a vastagsaga 20-600 pm kozotti
értéki.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti félia,
azzal jellemezve, hogy vizg6zzard kialakitasu.

14. A 13. igénypont szerinti folia, azzal jellemezve,
hogy poliolefinként polipropilént tartalmaz.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti folia,
azzal jellemezve, hogy a miianyag matrix polimerjének
kozepes molekulatomege 10000-300000 kozotti
értéki.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti f6lia,
azzal jellemezve, hogy legalabb kétrétegi kialakitas.

17. A 16. igénypont szerinti folia, azzal jellemezve,
hogy egyidejiileg extrudalt, t5bb rétegb6l van kialakitva.

18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti félia, azzal
jellemezve, hogy a kiilsé foliaréteg pecsétel6foliaként
van kialakitva.

19. Csomagolas, azzal jellemezve, hogy tartoegy-
ségként adott esetben a csomagolandé aru alakjdhoz
igazodo kialakitdsi alsé részbdl, valamint az 1-18.
igénypontok barmelyike szerinti burkol6félidbol keé-
sziilt felsd részbdl all.

20. A 19. igénypont szerinti csomagolas, azzal jelle-
mezve, hogy a tartdegységként szerepld alsé rész és a
foliabol kialakitott felsé rész ugyanazon miianyagbdl
vannak kialakitva.

21. A 19. vagy 20. igénypont szerinti csomagolas,
azzal jellemezve, hogy gyodgyszeripari ampulldk, kap-
szulak és tablettidk csomagolasara alkalmas kialakitasu.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztalyvezetd
Windor Bt., Budapest
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