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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for emitting light, wherein LED luminous elements (200) are disposed re-
lative to a cylindrical light-emitting element (100) so that the light of the LED luminous elements (200) is emitted via the outer
surface (102) of the cylindrical light-emitting element (100), wherein regions of the outer surface determine a light-emitting area
(110), and the light of the LED luminous elements is irradiated in surface regions (120) of the light-emitting element (100) diffe-
rent from the light-emitting area (110). LED luminous elements (200) can also be disposed so that said elements protrude through
openings in the outer surface (102) of the cylindrical light-emitting element (100).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Anordnung zur Lichtabgabe, wobei LED- Leuchtmittel (200) gegen-
iiber einem zylindrischen Lichtabstrahlelement (100) so angeordnet sind, dass das Licht der LED-Leuchtmittel (200) {iber die
Mantelfldche (102) des zylindrischen Lichtabstrahlements (100) abgestrahlt wird, wobei Bereiche der Mantelfldche eine Lichtab-
gabetldche (110) festlegen und das Licht der LED- Leuchtmitte] in zur Lichtabgabefldche (110) unterschiedlichen Obertldchenbe-
reichen (120) des Lichtabstrahlelements (100) eingestrahlt wird. LED-Leuchtmittel (200) kénnen auch so angeordnet sein, dass
sie durch Offnungen in der Mantelfliche (102) des zylindrischen Lichtabstrahlelements (100) ragen.
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Anordnung zur Lichtabgabe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lichtabgabe, mit LED-

Leuchtmitteln und einem zylindrischen Lichtabstrahlelement.

Die bestidndige Weiterentwicklung bringt es mit sich, dass nunmehr LEDs mit einer
Lichtabstrahlung in einer Vielzahl an mdglichen Farbvarianten und dartiberhinaus in
verschiedensten Leistungsklassen zur Verfiigung stehen. So ist beispielsweise der
Lichtstrom von Hochleistungs-LEDs mittlerweile mit dem einer Xenon-
Miniblitzlampe vergleichbar oder tibertrifft diesen sogar, sodass in digitalen Kameras

oder zugehorigen Blitzgeridten zunehmend die Verwendung von LEDs Eingang findet.

Insbesondere ihre Energiceffizienz, Zuverldssigkeit und lange Lebensdauer
qualifizieren LED-Leuchtmittel fiir einen breiten Anwendungsbereich, besonders ist —
im Hinblick auf die nunmehr verfiigbaren LED-Leuchtmittel — die Anwendung zu

Allgemeinbeleuchtungszwecken hervorzuheben.

Die Ausgestaltung einer Leuchte entsprechend unterschiedlichster Anforderungen
erfordert erhebliche Leistungen; eine grof3e Rolle spielt dabei die Art und Anzahl der
benutzten Leuchtmittel. Um die angefilhrten Vorteile einer Leuchtdiode effizient
nutzen zu konnen, wire es daher wiinschenswert bestchende Leuchtenkonstruktionen
nahezu identisch mit Hilfe von LED-Leuchtmitteln zu betreiben. Bei einem Wechsel
der Art des Leuchtmittels bedarf es jedoch in der Regel eciner fundamentalen
Neukonstruktion, um eine anndhernde Beibehaltung der Abstrahlcharakteristik sowie

der Formgebung einer Leuchte zu erreichen.

Die Verwendung von LED-Leuchtmitteln in bestehenden Leuchtensystemen gestaltet
sich dann besonders schwierig, wenn als konventionelle Lichtquellen Leuchtstoff- oder
Gasentladungslampen vorgesehen waren. Insbesondere von Bedeutung ist hier, dass
sich die LEDs durch ihre punktférmige Abstrahlcharakteristik und immer noch in ihrer

Lichtstirke von Leuchtstoffréhren oder Gasentladungslampen stark unterscheiden.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Anordnung zur Lichtabgabe zur Verfiigung zu
stellen und zu verbessern, deren Lichtabstrahlung und Handhabbarkeit vergleichbar zu

Leuchtstoftf- oder Gasentladungslampen ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung zur Lichtabgabe gemédfl den Anspriichen 1
oder 2 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen

Anspriiche.

Erfindungsgemal ist eine Anordnung zur Lichtabgabe mit einem zylindrischen
Lichtabstrahlelement und LED-Leuchtmitteln vorgeschlagen. Dabei sind die LED-
Leuchtmittel so gegeniiber dem Lichtabstrahlelement angeordnet, dass das Licht der
LED-Leuchtmittel das Lichtabstrahlelement in der Art durchstrahlt, dass es Uiber einen
Bereich der Mantelflache des zylindrischen Lichtabstrahlelements in den Auflenraum
des Zylinders abgestrahlt und iiber eine zu dem Bereich unterschiedliche Oberflache
des Zylinders in das Lichtabstrahlelement eingestrahlt wird. Dabei legt der Bereich der
Mantelfliche, tber den das eingestrahlte Licht den Zylinder verldsst, eine

Lichtabgabefliache fest.

Weiterhin kann erfindungsgemif ebenfalls eine Anordnung mit einem zylindrischen
Lichtabstrahlelement und LED-Leuchtmitteln vorgesehen sein, wobei das zylindrische
Lichtabstrahlelement an der Mantelfliche des Zylinders eine Offnung aufweist, durch
welche LED-Leuchtmittel in den Innenraum des Zylinders ragen. In den Innenraum
eingestrahltes Licht der LED-Leuchtmittel durchstrahlt dabei das Lichtabgabeelement
in der Art, dass das Licht iiber einen Bereich der Mantelfliche des zylindrischen
Lichtabstrahlelements in den Aulenraum des Zylinders abgestrahlt wird. Der Bereich
der Mantelfliche, iiber den das eingestrahlte Licht den Zylinder verldsst, legt

wiederum eine Lichtabgabefldche fest.

Mit diesen Ausgestaltungen ist sichergestellt, dass die Anordnung zur Lichtabgabe
beispiclsweise die Ausmalle einer Leuchtstofflampe sowie deren rdumliche
Abstrahlcharakteristik weitgehend zur Verfligung stellen kann. Dem zylindrischen
Lichtabstrahlelement kommt dabei erfindungsgemifl die Rolle der Lichtmischung und
Lichtverteilung zu, um eine flichige Abstrahlung tiber die Mantelfliche des Zylinders

zu ermoglichen. Insbesondere kann gegebenenfalls ein Abstrahlwinkel aus dem
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Lichtabstrahlelement von nahezu 360° erreicht werden, wie dies beispiclsweise
gangigen Leuchtstofflampen entspricht. Desweiteren kénnte beispielsweise die Linge
des Lichtabstrahlelements oder auch dessen Durchmesser mit den Abmessungen einer

Leuchtstofflampe oder einer Gasentladungslampe tibereinstimmen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Lichtabstrahlelement
einen geschlossenen Zylinder aus einem transparenten Material auf, vorzugsweise
konnte der Zylinder dann massiv, beispielsweise einstiickig ausgefiihrt sein, wobei dies
nicht ausschlieBt, dass er Offnungen in der Mantelfliche aufweist, durch welche die
LED-Leuchtmittel hindurch ragen. Vorzugsweise konnte das Lichtabstrahlelement,
dann aus einem geschlossenen, wenigstens teilweise transparenten Zylinder gebildet

sein.

Weiterhin konnte das zylindrische Lichtabstrahlelement beispiclsweise als Lichtleiter
ausgebildet sein; vorzugsweise wird das Licht der LED-Leuchtmittel dann tiber eine
plane Zylinderfldche, eine Grundfliche, in das Lichtabstrahlelement eingestrahlt und —
wie erfindungsgemil vorgesehen — iiber einen Bereich der Mantelflache abgestrahlt.

Vorteilhafter Weise ist die Lichtabstrahlrichtung nicht identisch mit der Richtung der
Lichteinstrahlung in das zylindrische Lichtabstrahlelement, beispielsweise konnte die
Lichtabstrahlrichtung orthogonal zur Lichteinstrahlrichtung orientiert sein. Die
Lichteinstrahlung koénnte im Fall der Ausbildung als Lichtleiter auch iiber LED-
Leuchtmittel erfolgen, welche durch Offnungen in der Mantelfliche gefiihrt sind. In
seiner Ausbildung als Lichtleiter ist das zylindrische Lichtabstrahlelement in jedem
Fall so ausgestaltet, dass es die fldchige Abstrahlung des Lichts aus dem
Lichtabstrahlelement ermdglicht, dass also der Abstrahlwinkel aus dem
Lichtabstrahlelement gegeniiber dem des eingestrahlten Lichts erweitert ist. Die
Erweiterung  des  Abstrahlwinkels  erfolgt dabei  dann  durch  die
Lichtleitungseigenschaften des Lichtabstrahlelements, also durch Zuriicklegen eines

optischen Weges innerhalb des Lichtabstrahlelements.

Dies konnte vorzugsweise auch dadurch erreicht werden, dass das zylindrische

Lichtabstrahlelement als Hohlleiter ausgebildet ist.
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Um weiterhin die Eigenschaften als Lichtleiter zu fordern, konnte beispielsweise die
Mantelfliche des zylindrischen Lichtabstrahlelements vorzugsweise eine Dicke
zwischen 1 und 6mm, bevorzugt zwischen 2 und 4 mm aufweisen; desweiteren bedingt

dies auch eine dullerst stabile Konstruktion.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Anordnung
zur Lichtabgabe einen Leuchtmitteltriger aufweist, der vorzugsweise so mit dem
Lichtabstrahlelement verbunden ist, dass die Anordnung geschlossen ist.
Beispiclsweise ist es so in einfacher Art und Weise moglich, die Form einer

Leuchtstoff- oder Gasentladungslampe nachzubilden.

Besonders vorteilhaft ist in diesem Fall dann der Leuchtmitteltriger als LED-Platine
aus einem wirmeleitenden Material ausgebildet. Somit ist die Méglichkeit geschaffen
eine geschlossene Konstruktion zu realisieren und dabei gleichzeitig eine
hervorragende Warmeabfuhr zu gewihrleisten. Im Falle der Lichteinkopplung tiber die
Mantelflache des Lichtabstrahlelements konnten die LED-Leuchtmittel beispiclsweise

in einer Reihe, bevorzugt auf einer linglichen LED-Platine angeordnet sein.

Vorzugsweise kann die LED-Platine zur Abstrahlung der Verlustwdrme dienen, also
Eigenschaften eines Kiihlkorpers aufweisen. Beispielsweise kann ebenfalls vorgesehen
sein, dass die LED-Platine Mittel zur Strom- oder auch Spannungswandlung aufweist.

Insbesondere minimiert dies den moéglichen Umriistungsaufwand einer Leuchte.

Weiterhin kénnte der Umriistungsaufwand bevorzugt dadurch begrenzt werden, dass
der Leuchtmitteltrager Verbindungsmittel aufweist, welche den Leuchtmitteltriger an
einer Halterung fiir Leuchtstoff- oder Gasentladungslampen anbringbar ausbilden.
Beispiclsweise konnten die Verbindungsmittel so ausgestaltet sein, dass sie
gleichzeitig auch der Stromversorgung der Anordnung zur Lichtabgabe dienen. Jedoch
bietet bereits die Befestigung der Anordnung zur Lichtabgabe durch vorhandene

Halterungen einer Leuchte einen erheblichen Vorteil.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weist das zylindrische
Lichtabstrahlelement Mittel zur Lichtauskopplung auf. Soll beispiclsweise eine

gleichformige Lichtverteilung tiber 360° des Umfangs des Lichtabstrahlelements
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realisiert werden, konnten die Mittel zur Lichtauskopplung gleichférmig iiber den
Umfang der Mantelfliche des Zylinders verteilt sein. Ferner konnte beispielsweise
ebenfalls vorgesehen sein, dass die Lichtauskoppelstrukturen so verteilt sind, dass ein
Vorzugswinkelbereich zur Abstrahlung festgelegt ist. Dies kdnnte bevorzugt dadurch
realisiert sein, dass die Lichtauskoppelstrukturen nur auf Teilbereichen des Umfangs

der Zylinderflache angeordnet sind.

In einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens weist die Anordnung zur Lichtabgabe
Diffusor- oder auch Farbfiltermittel auf. Diese konnen im Bereich der
Lichtabgabefliche angeordnet sein, also beispiclsweise in, an oder auf der
Mantelfliche des zylindrischen Lichtabstrahlelements. In einer bevorzugten
Ausfithrungsform kann das Lichtabstrahlungselement zu einem Hohlzylinder
ausgeformt sein, dessen Aufenfliche génzlich Diffusoreigenschaften aufweist und
beispielsweise aus Glas bestechen kann. Die LED-Lichtquellen kénnten in einer
Weiterbildung dann auf ebenso einfache Weise durch Offnungen der Mantelfliche des
zylindrischen Lichtabstrahlelements ragen und auf einem PCB angeordnet sein,
welches sich von einer Grundfliche des zylindrischen Lichtabstrahlelements bis zur
Gegentiberliegenden erstreckt. Desweiteren ist aber auch denkbar, dass die Diffusor-
und Farbfiltermittel im Bereich der zur Lichteinstrahlung bestimmten Fliche des

Lichtabstrahlelements vorgesehen sind.

Ferner kann das Lichtabstrahlelement beispielsweise zweiteilig ausgebildet sein,
beispielsweise in der Art, dass ein zweites zylindrisches Element auf der Mantelfldche
eines ersten zylindrischen Elements angeordnet ist und dieses umschlief3t.
Vorzugsweise ist das erste zylindrische Element dann als Lichtleiter ausgebildet,
wihrend das zweite zylindrische Element Eigenschaften der Lichtlenkung, der
Lichtverteilung oder der Farbwandlung aufweist. Es ist zu betonen, dass durch dieses
konstruktive Merkmal die Idee verwirklicht ist, voneinander unabhingige Wege zur
Verfiigung zu stellen, um die Lichtverteilung effizient zu beeinflussen. Somit ist eine
besonders einfache Konstruktion geschafften, welche es erméglicht die Anordnung an

einen spezifischen Anwendungsfall anzupassen.

Die Anpassbarkeit kann weiterhin dadurch gefoérdert werden, dass Mittel zur

Lichtlenkung bevorzugt auf der Lichtabgabeflache, beispielsweise durch eine Folie,
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angebracht sein konnen. In einem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich dabei um
prismenédhnliche Strukturen, welche den Abstrahlungsbereich der Anordnung zur

Lichtabgabe festlegen konnen.

Neben einer vorzugsweise transparenten oder semitransparenten Ausgestaltung des
zylindrischen Lichtabstrahlelements, kann zur Modifikation der Farbabstrahlung in
einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass die Lichtabgabefliche
wenigstens teilweise eine Farbwandlerbeschichtung aufweist, welche das von den
LED-Leuchtmitteln abgegebene Licht wenigstens teilweise absorbiert und in einem zu
einem Spektrum der LED-Leuchtmittel wenigstens teilweise unterschiedlichen
Wellenbereich abgibt. Der Farbwandlerbeschichtung kann somit Diffusorwirkung fiir
ausgewihlte spektrale Anteile beigemessen ~ werden, sodass die
Farbwandlerbeschichtung zur flichigen Abstrahlung beitrdgt. Vorzugsweise kommen
in diesem Fall LED-Leuchtmittel zum Einsatz, welche eine im Wesentlichen blaue
oder UV-Lichtabstrahlung aufweisen. Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel kénnte
dann einen massiv gefertigten transparenten Lichtleiter vorsehen, welcher in einem
Rohr angeordnet ist, das eine Farbwandlerbeschichtung aufweist, also die bereits

angesprochenen Vorteile einer zweiteiligen Ausgestaltung aufweist.

Die Erfindung ist jedoch nicht auf den Einsatz von blauen oder UV LED-
Leuchtmitteln beschrinkt. Generell ist die Verwendung von einem oder mehreren
LED-Leuchtmitteln denkbar. Diese LED-Leuchtmittel kénnen dabei — abgesehen von
iiblichen Fertigungstoleranzen — identisch ausgebildet sein oder ein zueinander
unterschiedliches Farbspektrum aufweisen. Weiterhin kénnen die LED-Leuchtmittel in
threr Starke des jeweiligen Lichtstroms unterschiedlich zueinander ausgebildet bzw.
einstellbar sein, sodass beispielsweise ein vorteilhaftes Zusammenwirken mit einer
Farbwandlerbeschichtung erreicht werden kann. Jedoch ist auch eine identische
Ausbildung des Lichtstromes — beispielsweise auch durch Einstellungsmdéglichkeiten

bedingt — denkbar.

Wesentlich fiir die Aufrechterhaltung der Funktionalitit der LED-Leuchtmittel ist die
Einhaltung des zuldssigen Betriebstemperaturbereichs; deshalb sind die LED-
Leuchtmittel in vorteilhafter Weise so angeordnet, dass eine ausreichende

Wirmeabfuhr gewiéhrleistet ist. Dies konnte beispielsweise dadurch unterstiitzt
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werden, dass das zylindrische Lichtabstrahlelement Reflektormittel aufweist, welche
dazu ausgebildet sind das Licht der LED-Leuchtmittel auf einen Vorzugswinkelbereich
zu begrenzen und weiterhin die LED-Leuchtmittel zu kiihlen. Dazu kann
beispielsweise der Leuchtmitteltrager mit dem Reflektor thermisch verbunden sein,

bzw. der Reflektor als Leuchtmitteltrager ausgebildet sein.

Desweiteren konnte in einer Weiterbildung vorgesehen sein, dass eine sonst
geschlossene  Anordnung aus Leuchtmitteltrager ~ und  zylindrischem
Lichtabstrahlelement Offaungen aufweist, durch welche ein Kiihlluftstrom an einer
Stelle in die Anordnung eintreten und an einer anderen Stelle aus der Anordnung

austreten kann.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung néher erldutert
werden, wobei gleiche Elemente in allen Darstellungen mit den gleichen

Bezugszeichen versehen sind. Es zeigen:

Fig.1 ein  Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemiflen Anordnung zur
Lichtabgabe im Léangsschnitt;

Fig.2 ein  Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemiflen Anordnung zur
Lichtabgabe im Querschnitt;

Fig.3 ein Lichtabstrahlelement mit einem Lichtleiter aus einem massiven
transparenten Material;

Fig.4 Ausfithrungsbeispiele eines Lichtabstrahlelements mit
Lichtauskoppelstrukturen;

Fig.5 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zur Lichtabgabe;

Fig.6 eine Weiterbildung des Ausfithrungsbeispiels von Figur 5;

Fig.7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméfen Anordnung zur
Lichtabgabe;
Fig.8 eine Reflektor- und Leuchtmitteltrageranordnung zur gleichzeitigen

Kiihlung der LED-Leuchtmittel;

Fig.9 einen  Leuchtmitteltrdger, welcher Mittel zur  Strom-  oder
Spannungswandlung aufweist und an einem Halter fiir Leuchtstofflampen
anbringbar ist; und

Fig.10 ein Lichtabstrahlelement mit einer Prismenfolie.
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Figur 1 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel einer Anordnung zur Lichtabgabe, welches ein
zylindrisches Lichtabstrahlelement 100 und LED-Leuchtmittel 200 aufweist. Um die
Montagemoglichkeiten in einer bekannten Leuchte zu férdern, sind die Abmessungen
der Anordnung in diesem Ausfiihrungsbeispiel entsprechend einer T35
Leuchtstofflampe gewdhlt — eine Anpassung an die Abmessungen anderer

Gasentladungslampen ist ebenso denkbar.

Das zylindrische Lichtabstrahlelement 100 ist dabei so ausgebildet, dass das von den
LED-Leuchtmitteln 200 in den Zylinder -eingestrahlte Licht tber eine
Lichtabgabefliche 110, welche durch Bereiche der Mantelfliche 102 gebildet wird,
abgestrahlt wird. Vorzugsweise ist eine Lichtabstrahlung tiber nahezu die gesamte
Mantelfliche 102 des Lichtabstrahlelements 100 vorgesehen; damit kommt die

rdumliche Lichtabstrahlcharakteristik der einer Leuchtstofflampe nahezu gleich.

An den Grundflichen 101 des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 sind jeweils
LED-Leuchtmittel 200 so angeordnet, dass sie ihr Licht {iiber eine zur
Lichtabgabefliche 110 unterschiedliche Fldche 120 in das zylindrische
Lichtabstrahlelement 100 einstrahlen.

Neben singuldren LEDs konnen zur Erhéhung des Lichtstroms vorzugsweise LED-
Gruppen oder LED-Module als LED-Leuchtmittel 200 vorgesehen sein.
Beispiclsweise kann es sich dabei um ein Hochleistungs-LED-Modul handeln, welches
mehrere LEDs aufweist, die in dem Ausfiihrungsbeispiel eine unterschiedliche
Farbabstrahlung zueinander aufweisen und in der Intensitdt ihres jeweiligen
Lichtstroms zueinander einstellbar sind, sodass beispielsweise die Farbtemperatur an

die jeweilige Anwendung optimal angepasst werden kann.

Das zylindrische Lichtabstrahlelement 100 weist in diesem — aber auch, wie
nachfolgend erldutert, in weiteren Ausfiihrungsbeispielen — einen geschlossenen
Zylinder aus einem — fiir wenigstens spektrale Teilbereiche der Lichtabstrahlung der
LED-Leuchtmittel 200 — transparenten Material auf. In der Anordnung geméif Figur 1
wird das Licht dann beispielsweise liber eine plane Grundfliche 101 des Zylinders in

das Lichtabstrahlelement 100 eingestrahlt.
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Weiterhin kann in einer Weiterbildung der Erfindung das Lichtabstrahlelement 100 als
Lichtleiter ausgebildet sein. In dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 ist ein massiver
Lichtleiter, aus einem transparenten Material, beispielsweise aus PMMA, PC oder

Glas, in einem Rohr angeordnet.

Der dargestellte Lichtleiter weist Mittel zur Lichtauskopplung 130 auf, um
beispielsweise durch eine gleichformige Anordnung tiiber den Umfang des
Lichtabstrahlelements 100 eine Lichtabgabe iiber die gesamte Mantelfliche 102 zu
ermoglichen — wobeli in einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens eine Anordnung
von Mitteln zur Lichtauskopplung auch auf anderen Elementen des
Lichtabstrahlelements 100 vorgeschen sein kann. Dies ist beispielsweise mit Hilfe der
in Figur 4 dargestellten Lichtabstrahlelemente 100 nochmals verdeutlicht.
Vorzugsweise kann es sich bei den Mitteln zur Lichtauskopplung 130 um
prismenédhnliche Strukturen oder auch reflektiv bzw. diffusiv wirkende Strukturen

handeln.

In einer Weiterbildung der Erfindung kénnen die Mittel zur Lichtauskopplung 130
auch so angeordnet sein, dass eine Abstrahlung des Lichts des zylindrischen
Lichtabstrahlelements 100 nur iiber einen eingeschrankten Winkelbereich a erméglicht
ist. Die Mittel zur Lichtauskopplung 130 kénnen dann vorzugsweise iiber einen
Abschnitt des Umfangs des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 verteilt sein, der
diesem Winkelbereich a entspricht — wie dies beispielsweise ebenfalls in Figur 4

gezeigt ist.

Das Lichtabstrahlelement 100 ist in seiner Ausbildung als Rohr mit Lichtleiter
zweiteilig ausgebildet, mit einem ersten zylindrischen Element, welches in dem
Ausfihrungsbeispiel durch den Lichtleiter gebildet wird, und einem zweiten
zylindrischen Element — dem Rohr — welches das erste zylindrische Element
umschliefit. Durch das Konstruktionsmerkmal der zweiteiligen Ausfithrung mit zwei
langlichen, zylindrischen Elementen ist dann beispiclsweise sichergestellt, dass die
flichige Lichtabstrahlung eines ersten zylindrischen Elements in einfacher Art und

Weise mit Mitteln zur Lichtbeeinflussung so verdndert werden kann, dass es den
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Anforderungen der Anwendung entspricht. Dies erdffnet die Moglichkeit zu einer

erheblichen Reduktion der Herstellungs- und Entwicklungskosten.

Die beschriebene Anordnung ermdglicht die Lichtverteilung auf wenigstens zwei
voneinander unabhingigen, leicht modifizierbaren Wegen; ein Lichtabstrahlelement
100, welches dieses Konstruktionsmerkmal ebenfalls aufweist, ist beispielsweise auch

in Figur 2 dargestellt.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Gestaltung des Lichtleiters als
Hohlleiter vorgesehen sein. Dies ist beispielsweise in den Figuren 2 und 3 gezeigt,
wobei der Hohlleiter im zweiteilig ausgefiihrten Lichtabstrahlelement 100 von Figur 2
ein erstes zylindrisches Element darstellt, welches der Lichtverteilung dient. Die
Mantelfliche des zweiten zylindrischen Elements bildet dabei die Lichtabgabefldache
110 des zylindrischen Lichtabstrahlements 100. Das zweite zylindrische Element weist
in diesem Ausfithrungsbeispiel eine Farbwandlerbeschichtung 140 auf, welche das von
den LED Leuchtmitteln 200 abgegebene Licht absorbiert und in einem zur
Lichtabgabe der LED-Leuchtmittel 200 wenigstens teilweise unterschiedlichen
Spektralbereich wieder abstrahlt. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das von
den LED-Leuchtmitteln 200 abgegebene Licht nur teilweise durch die
Farbwandlerbeschichtung 140 absorbiert wird und andere spektrale Anteile des Lichts
der LED-Leuchtmittel 200 zusitzlich in den AuBenbereich des zylindrischen
Lichtabstrahlelements 100 abgegeben werden. Besonders vorteilhaft kommen zur
Wechselwirkung mit der Farbwandlerbeschichtung 140 LEDs zum Einsatz, die blaues,

weiles oder UV Licht abgeben.

Die beispielsweise flichig angeordnete Farbwandlerbeschichtung 140 weist dann
durch ihre ungerichtete Lichtabstrahlung in synergetischer Weise auch die Wirkung
eines Diffusors auf, welcher — wie beschrieben — beispielsweise auch nur auf

bestimmte Anteile der Lichtabstrahlung wirken kann.

In einer weiteren Ausfilhrungsform einer Anordnung zur Lichtabgabe, welche
beispielsweise in den Figuren 5 bis 7 dargestellt ist, ragen die LED-Leuchtmittel 200
durch eine Offnung in der Mantelfliche 102 des zylindrischen Lichtabstrahlelements

100 und sind erfindungsgemil so angeordnet, dass das in den Innenraum eingestrahlte
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Licht der LED-Leuchtmittel 200 das Lichtabstrahlelement 100 so durchstrahlt, dass
das Licht {tber einen Bereich der Mantelfliche 102 des zylindrischen

Lichtabstrahlelements 100 in den Aullenraum abgestrahlt wird.

Dabei ist hervorzuheben, dass eine Kombination der Ausfiihrungsbeispicle

erfindungsgemal in keinster Weise ausgeschlossen ist.

Die Lichtabgabe der LED-Leuchtmittel 200 an das Lichtabstrahlelement 100 wird in
einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens durch Lichteinkoppelstrukturen
unterstiitzt, welche beispielsweise auch eine strahlaufweitende Wirkung aufweisen

konnen.

Besonders vorteilhaft ist beispielsweise im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 5
vorgesehen, dass die LED-Leuchtmittel 200 in einer axial gegentiber der Hauptachse
des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 versetzt ausgebildeten Bohrung
angeordnet sind, welche somit strahlaufweitende Linsenwirkung aufweist. Unterstiitzt
werden konnte diese Wirkung beispielsweise dadurch, dass die LED-Leuchtmittel 200
cbenfalls Mittel zur Strahlaufweitung aufweisen, beispielsweise in Form von
angeformten Linsenelementen, vorzugsweise aus einem duroplastischen und
vorzugsweise epoxidbasierten Kunstharz. Somit kann eine stufenweise Lichtmischung
erreicht werden, wobei der Mischungsgrad beispielsweise in Abhéngigkeit des LED-
Leuchtmittels festgelegt sein kann. Ferner koénnen innerhalb der Bohrung in
vorteilhafter Weise weitere Mittel der Lichtbeeinflussung angeordnet sein, welche

beispielsweise reflektiv oder auch diffusiv wirken.

In einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens — welches beispielsweise in Figur 6
dargestellt ist, konnen auf den Anwendungsfall abgestimmte Diffusor- oder auch
Farbfiltermittel zur Verbesserung der Lichtabstrahlungseigenschaften vorgesehen sein.
Beispiclsweise  kann  die  Lichtabgabefliche 110  des  zylindrischen
Lichtabstrahlelements 100 diese Mittel aufweisen, bevorzugt sind diese dann auf dem
zweiten zylindrischen Element angeordnet. In einer bevorzugten Ausfithrung der
Erfindung bietet es sich an, die Mantelfliche des zylindrischen Lichtabstrahlelements
in seiner Gesamtheit als Diffusor auszubilden, vorzugsweise aus Glas. Beispiclsweise

konnten dann auf einem PCB (printed circuit board), welches sich von einer
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Grundfliche des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 bis zu seiner

Gegenitiberliegenden erstreckt, LED-Leuchtmittel 200 in Reihe angeordnet sein.

Der Diffusor bewirkt eine ungerichtete Lichtabstrahlung tliber den Umfang des
Lichtabstrahlelements 100, welche die zugrundeliegende Anordnung der
punktférmigen Lichtquellen verbirgt und somit der rdumlichen

Lichtabstrahlungscharakteristik einer Leuchtstofflampe folgt.

In einem konstruktiv sehr vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel konnte dies durch die
Verwendung von LED-Leuchtmitteln 100 mit blauer oder UV-Abstrahlung in

Verbindung mit einer Farbwandlerbeschichtung als Diffusor realisiert sein.

Zur Unterstiitzung der Wirkung eines Diffusors, der beispielsweise aus Glas gefertigt
sein kann, bietet sich speziell die Verwendung von weillen, griinlichweilen —
bevorzugt in Verbindung mit blauen und roten LEDs — oder kaltweillen LEDs an,
welche gewohnlich ebenfalls tiber eine Farbwandlerbeschichtung verfiigen — und
wobei dieser nach vorbeschriebener Weise ebenfalls Diffusorwirkung zugesprochen
werden kann. In einfacher und vorteilhafter Art und Weise ist somit eine Konstruktion
realisiert, welche Diffusormittel in einem Bereich des zylindrischen
Lichtabstrahlelements 100 anordnet, der zur Lichteinstrahlung bestimmt ist.
Vorzugsweise konnen die Diffusor- oder auch Farbfiltermittel von den LED-
Leuchtmitteln 200 rdumlich abgesetzt, auch auf einer zur Lichteinstrahlung
bestimmten Fliche 120 bzw. 125 realisiert sein. Beispielsweise konnte dies in Form
einer Folienanordnung mit Diffusorwirkung gestaltet sein, oder durch direkte

Strukturierung der zur Lichteinstrahlung bestimmten Flache 120 bzw. 125.

Weiterhin muss betont werden, dass beispiclsweise durch Anordnung der
Diffusormittel 170 sowohl auf der zur Lichteinstrahlung bestimmten Fliache 120 bzw.
125 als auch auf der Lichtabgabefliche 110 — moéglicherweise in Kombination mit
Farbfiltermitteln — in synergetischer Weise die Lichtmischung geférdert werden kann;
dies folgt ebenfalls dem Konzept der stufenweisen Strahlaufweitung und
Lichtmischung. Besonders zum Tragen kommt dies, wenn die FEigenschaft der
Lichtleitung des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 nur bedingt im Vordergrund
steht.
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Eine Anordnung gemidl Figur 6 verdeutlicht dies. Das zylindrische
Lichtabstrahlelement 100 ist eine Weiterbildung des aus Figur 5 bekannten
Ausfiihrungsbeispiels und weist eine  gegeniiber der Hauptachse des
Lichtabstrahlelements 100 axial versetzte Bohrung auf, in welche die LED-
Leuchtmittel 200 durch Offnungen der Mantelfliche 102 des Lichtabstrahlelements
100 hineinragen. Lichtbeeinflussungsmittel sind nunmehr in Form von konischen
Diffusorelementen 170 realisiert, welche auf der zur Lichteinstrahlung bestimmten

Flache 125, den LED-Leuchtmitteln 200 gegentiberliegend angeordnet sind.

Einerseits sind die Diffusorclemente 170 so ausgebildet, dass sie vorzugsweise in
Richtung der Mantelfliche 102 des =zylindrischen Lichtabstrahlelements 100
abgegebenes Licht der LED-Leuchtmittel 200 zur Richtung der Hauptachse der
zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 beugen, somit den Lichtweg innerhalb des

Lichtabstrahlelements 100 verlangern und die Lichtmischung férdern.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann zur Férderung dieses Aspekts vorgesehen
sein, das Verhiltnis der Durchmesser der Bohrung und des Lichtabstrahlelements 100
in einem Bereich kleiner als 1:2 zu wihlen, vorzugsweise in einem Bereich von 1:2 bis
1:6; oder generell kann vorgesehen sein strahlaufweitende bzw. lichtlenkende oder

auch diffusiv wirkende Mittel in diesem Abstandsverhiltnis zueinander anzuordnen.

Andererseits ist auch von einer Riickstreuung in die Bohrung auszugehen. Die
Anordnung koénnte unter Berlicksichtigung der Nutzung der Riickstreuung zur
Lichtmischung so  weitergebildet sein, dass die Bohrung ebenfalls
Lichtleitereigenschaften in Form eines Hohlleiters aufweist. Die Diffusorelemente 170
kénnen dann gleichzeitig die Funktion der Mittel zur Lichtauskopplung 130 aus dem
Hohlleiter erfiillen. Die Hohlleitungseigenschaften konnten beispielsweise durch eine
entsprechende Beschichtung der Bohrung festgelegt sein und vorzugsweise kann zur
Forderung der Hohlleitungseigenschaften  generell vorgesehen sein, den
Brechungsindex ecines Hohlleitermaterials zur Ausgestaltung eines zylindrischen
Lichtabstrahlelements an den einer transparenten Chipabdeckung der LED-

Leuchtmittel 100 anzupassen.
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In einer Weiterbildung der Erfindung kénnte beispielsweise vorgesehen sein, die
Beschichtung der Bohrung als Folie oder eigenstindiges Rohr auszufiihren, und
besonders vorteilhaft konnte dieses eigenstindige Rohr bzw. die Folie auch
unabhingig von dem Durchmesser der Bohrung angeordnet sein. Somit kdnnte
beispielsweise eine Anordnung realisiert sein, welche ein dulleres Diffusorrohr als
Lichtabgabefliche 120 aufweist und an Stelle der Bohrung ein weiteres, inneres Rohr,
mit Hohlleitungs- oder auch Diffusoreigenschaften. Mit Hilfe der Anordnung und der
Anzahl von Diffusorelementen 170 kann dann die Lichtmischung und Lichtverteilung
speziell an den Anwendungsfall angepasst sein; insbesondere durch die Auswahl einer
Bevorzugung der Wechselwirkung zwischen Diffusorelementen des inneren und
duBeren Rohres oder eciner Bevorzugung der  Lichtmischung  durch
Hohlleitungseigenschaften. Selbstverstidndlich ist eine entsprechende Anordnung,
welche die beschriebenen Auswahlmoéglichkeiten zur Anpassung aufweist — wie
beispielsweise durch die Ausgestaltung als Hohlleitungsrohr nahegelegt — weder auf
den Fall der Lichteinstrahlung iiber Offnungen in der Mantelfliche 102 des
zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 noch auf den Fall eines Hohlleiters als

Lichtleiter beschrankt.

Und weiterhin beschrinkt sich die Erfindung dabei keineswegs auf den Fall einer oder
mehrerer axial versetzter Bohrungen oder Rohre. So konnte in einer Weiterbildung der
Erfindung im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 7 beispielsweise vorgesehen sein, die
Wandstéirke des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 zwischen 1 und 6 mm zu
wihlen, bevorzugt zwischen 2 und 4 mm. Das Lichtabstrahlelement 100 weist damit
auch fiir den Fall, dass die LED-Leuchtmittel 200 durch Offnungen in der
Mantelfliche 102 des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 ragen, ausreichende
Stabilitdt auf, um wenigstens abschnittsweise einen kreisféormigen Querschnitt des
Lichtabstrahlelements 100 auszubilden und Hohlleitungseigenschaften zu férdern.
Vorzugsweise weist das Lichtabstrahlelement jedoch iiber seine gesamte Linge einen
kreisformigen Querschnitt auf. Somit ist eine sehr kostengiinstige Anordnung zur
Lichtabstrahlung realisiert, durch eine als Diffusor ausgebildete Oberfliche des
zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 — welches beispielsweise aus Glas,
vorzugsweise mit einer diffusiv wirkenden Strukturierung, gefertigt sein kann — in
Verbindung mit LED-Leuchtmitteln 200, welche in langlicher Reihe angeordnet durch
die Mantelfliche 102 des zylindrischen Lichtabstrahlelements 100 ragen. Mit Hilfe
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einer entsprechenden Ausgestaltung der Dicke der Mantelfliche 102 kann zwischen
einer Lichtmischung durch das Diffusorelement 170 oder einer Lichtmischung durch
Hohlleitungseigenschaften graduell variiert werden. Vorzugsweise finden in diesem
Ausfihrungsbeispiel, wie vorbeschrieben, griinlichweille oder kaltweile LEDs
Verwendung. In Verbindung mit einer Farbwandlerbeschichtung kann bevorzugt

wiederum auf blaue oder UV-LED-Leuchtmittel 200 zuriickgegriffen werden.

Um ferner den Anpassungsaufwand einer Leuchte an die Anordnung zur Lichtabgabe
zu minimieren, kann in einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass die
erfindungsgemédfe Anordnung zur Lichtabgabe Verbindungsmittel 310 zur
Befestigung der Anordnung an einer Halterung fiir Leuchtstoff- oder
Gasentladungslampen aufweist. Bevorzugt sind die Verbindungsmittel 310 auch zur
Zufiihrung des Betriebsstromes der LED-Leuchtmittel 200 ausgebildet. In diesem Fall
konnte das Zusammenwirken mit Sicherungsmitteln vorgesehen sein, welche einen
Betrieb der Anordnung zur Lichtabgabe nur dann erlauben, wenn auch ein
entsprechendes Lampenbetriebsgerdt vorhanden ist. Beispielsweise konnte bei
Umriistung eines Betriebsgerits eine Sicherungsplatine in  einer
Leuchtstofflampenhalterung angebracht sein, welche mit den Verbindungsmitteln 310
zusammenwirkt und den Betrieb der Anordnung zur Lichtabgabe freischaltet,

beispielsweise mechanisch oder auch elektrisch.

Im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 9 sind die Verbindungsmittel 310 an einem
Leuchtmitteltriger 300 angeordnet, welcher eines oder mehrere LED-Leuchtmittel 200
tragt. Die Anordnung der LED-Leuchtmittel 200 auf einer wirmeleitenden LED-
Platine 320 fordert dabei die Kiithlung der LED-Leuchtmittel 200. Vorzugsweise ist die
LED-Platine 320 als Kiihlkorper ausgebildet, beispielsweise konnte die LED-Platine
Mittel zur Wandlung der Spannungs- oder Stromform 330 umfassen und diese in

synergetischer Weise vorzugsweise ebenfalls kiihlen.

Die Integration von Mitteln zur Spannungs- bzw. Stromformwandlung 330 in eine
erfindungsgemédfe Anordnung zur Lichtabgabe fordert ebenfalls eine leichte
Umriistung von bereits bestechenden Leuchtenkonstruktionen zur Nutzung der
Anordnung.  Beispielsweise konnten die  Mittel zur Spannungs- bzw.

Stromformwandlung 330 eine Pulsweitenregelung (PWM) umfassen, welche die LED-
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Leuchtmittel 200 beispielsweise auch dimmbar ausgestaltet. Weiterhin konnten die
Mittel zur Spannungs- bzw. Stromformwandlung 330 so ausgebildet sein, dass die
Anordnung zur Lichtabgabe ohne Umriistung eines Betriebsgerits einer Leuchte
betricben werden kann. Beispielsweise konnte der Betrieb mit Netzstrom vorgeschen
sein oder die Anpassung der Mittel zur Spannungs- bzw. Stromformwandlung 330 an
typische Spannungs- bzw. Stromverldufe von EVGs zum Betrieb von Gasentladungs-
oder Leuchtstofflampen. Vorzugsweise konnte dies ebenfalls mit Hilfe der bereits

angesprochenen Pulsweitenregelung erreicht werden.

Ebenfalls die Integration einer erfindungsgeméfen Anordnung zur Lichtabgabe in
bestehende Leuchtensysteme férdernd, kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der
Leuchtmitteltriger 300 und das zylindrische Lichtabstrahlelement 100 so zueinander
angeordnet sind, dass die Anordnung geschlossen ist. Insbesondere ist somit eine
robuste Konstruktion erméglicht, welche beispielsweise im Bedarfsfall auch staubdicht

ausgestaltet sein kann.

In typischen Leuchtenkonstruktionen wird nur selten die Lichtabgabe iiber die volle
Umfangsfliche einer zylindrischen Lampe angestrebt; in vielen Fillen weist eine
entsprechende Leuchte eine Reflektorkonstruktion auf, welche beispielsweise das sonst
verlorene Licht einer zylindrischen Lampe nutzbar macht. Dieser Erkenntnis folgend,
kann in einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass die Anordnung zur
Lichtabgabe Reflektormittel 150 aufweist, welche dazu ausgebildet sind, das Licht der
LED-Leuchtmittel 200 auf einen Vorzugswinkelbereich zu begrenzen; vorzugsweise
konnte dann vorgesehen sein, dass die Reflektormittel 150 dazu ausgebildet sind die
LED Leuchtmittel 200 zu kiihlen. Beispielsweise konnen die Reflektormittel 150 dazu
in thermischem Kontakt mit dem Leuchtmitteltriger 300 stehen. Dies ist
beispielsweise in Figur 8 verdeutlicht. Figur 8 zeigt im Querschnitt die Anordnung
eines schalenformigen Reflektormittels 150 an der AuBenseite des zylindrischen
Lichtabstrahlements 100. Das Reflektormittel 150 ist dabei — wie in dem Langsschnitt
von Figur 8 erkennbar — mit dem Leuchtmitteltrdger 300 in der Art verbunden, dass es
die Verlustwdrme der LED-Leuchtmittel 200 abflihren kann. Beispielsweise konnte
eine einstiickige Ausfilhrung von Leuchtmitteltriger 300 und Reflektormitteln 150

vorgesehen sein oder auch die Verklebung mit Hilfe von wirmeleitenden Stoffen.
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Zur weiteren Forderung der Kiithlung der LED-Leuchtmittel 200 kénnte in einer
Weiterbildung der Erfindung vorgesechen sein, dass eine sonst geschlossene
Anordnung zur Lichtabgabe Offnungen aufweist, durch welche ein Kiihlluftstrom in
die Anordnung eintreten und an einer anderen Stelle aus der Anordnung austreten
kann. Beispielsweise konnte dies durch zwei korrespondierende Offnungen erreicht
werden, welche gegeniiber der Hauptachse des zylindrischen Lichtabstrahlelements
100 zueinander wversetzt, liber einen gemeinsamen Luftraum mit den LED-
Leuchtmitteln 200 verbunden angeordnet sind. Insbesondere kann so die
Konvektionswirkung zur Ansaugung von Kiihlluft und Abgabe der Warmluft aus der

Anordnung genutzt werden.

Weiterhin ~ bringt eine geringe Oberflichentemperatur des  zylindrischen
Lichtabstrahlelements 100 weitere Vorteile mit sich. Beispielsweise konnte vorgesehen
sein, dass die Lichtabgabefliche 110 Mittel zur Lichtlenkung 160 aufweist — wie dies
beispielsweise in Figur 10 gezeigt ist. Vorzugsweise sind die Mittel zur Lichtlenkung
160 mit Hilfe einer Folie 165 anbringbar und bevorzugt in Form von Prismen oder

Mikroprismen ausgestaltet.

Erfindungsgemal ist somit eine Anordnung zur Lichtabgabe zur Verfiigung gestellt,
welche vielfdltige Merkmale aufweist, die eine Verwendung in einer Leuchte fiir
Gasentladungs- oder Leuchtstofflampen férdern. Insbesondere umfasst dies auch
Konstruktionsmerkmale, die duBlerst flexible Anpassungsmoglichkeiten an bestehende
Leuchtenkonstruktionen zur Verfiigung stellen und im Rahmen dessen iiber die
Anwendungsmoéglichkeiten konventioneller Leuchtstoff- oder Gasentladungslampen

hinausgehen.
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Anspriiche

Anordnung zur Lichtabgabe,
mit
einem zylindrischen Lichtabstrahlelement (100)
und LED-Leuchtmitteln (200)
dadurch gekennzeichnet, dass
das Licht der LED-Leuchtmittel (200) das Lichtabstrahlelement (100) so
durchstrahlt, dass das Licht
e iiber ecinen Bereich der Mantelfldche des zylindrischen
Lichtabstrahlelements (100), der eine Lichtabgabeflache (110) festlegt,
¢ in den AuBlenraum abgestrahlt wird und
e {ber cine zu der Lichtabgabefldache (110) unterschiedliche Oberflache
(120) des Zylinders in das Lichtabstrahlelement (100) eingestrahlt wird.

Anordnung zur Lichtabgabe
mit
einem zylindrischen Lichtabstrahlelement (100)
und LED-Leuchtmitteln (200),
dadurch gekennzeichnet, dass
e das zylindrische Lichtabstrahlelement (100) an der Mantelfldche des
Zylinders eine Offnung aufweist, durch welche die LED-Leuchtmittel
(200) in den Innenraum des Zylinders ragen,
wobei in den Innenraum eingestrahltes Licht der LED-Leuchtmittel (200)
das Lichtabstrahlelement (100) so durchstrahlt, dass das Licht
- iber einen Bereich der Mantelflidche des zylindrischen
Lichtabstrahlelements (100), der eine Lichtabgabeflache (110) festlegt,

- in den Aullenraum abgestrahlt wird.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Lichtabstrahlelement (100) ein geschlossener Zylinder aus einem

transparenten Material ist.

Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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dass das zylindrische Lichtabstrahlelement (100) als Lichtleiter ausgebildet ist,
wobei insbesondere das Licht der LED-Leuchtmittel (200) iiber eine plane
Zylinderflache in das Lichtabstrahlelement (100) eingestrahlt wird und tiber
wenigstens einen Teilbereich der Mantelflidche in den Aullenraum abgestrahlt

wird.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Lichtabstrahlelement (100) als Hohlleiter ausgebildet ist.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Anordnung einen Leuchtmitteltrager (300) aufweist, wobei
das zylindrische Lichtabstrahlelement (100) mit den Leuchtmitteltragern (300)

so verbunden ist, dass die Anordnung geschlossen ist.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Leuchtmitteltriger (300) eine LED-Platine aus einem wirmeleitenden
Material ist, wobei insbesondere der Leuchtmitteltriger (300) Mittel zur

Spannungs- und/oder Stromformwandlung (330) aufweist.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Leuchtmitteltrager (300) Verbindungsmittel (310) aufweist, welche den
Leuchtmitteltriger (300) an einer Halterung fiir Leuchtstoff- oder

Gasentladungslampen anbringbar ausbilden.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zylindrische Lichtabstrahlelement (100) Mittel zur Lichtauskopplung (130)
aufweist, wobei die Mittel zur Lichtauskopplung (130) insbesondere
gleichformig tiber den Umfang der Mantelfliche des Zylinders verteilt sind

oder insbesondere einen Vorzugswinkelbereich (o) zur Abstrahlung festlegen.

10. Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Lichtabstrahlelement (100) zweiteilig ausgebildet ist, aufweisend

ein erstes zylindrisches Element
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12.

13.

14.

20

auf dessen Mantelfldche ein zweites
zylindrisches Element angeordnet ist, wobei das zweite zylindrische Element
das erste zylindrische Element umschlief3t; insbesondere weisen beide

Elemente langliche Form auf.

. Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
das die Lichtabgabefldche (110) Diffusor- und/oder Farbfiltermittel aufweist
und/ oder dass die zur Lichteinstrahlung bestimmte Fliche (120, 125) des

Lichtabstrahlelements Diffusor- und/oder Farbfiltermittel aufweist.

Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtabgabefliche (110) wenigstens teilweise eine
Farbwandlerbeschichtung (140) aufweist, welche das von den LED-
Leuchtmitteln (200) abgegebene Licht wenigstens teilweise absorbiert und in
einem zu einem Spektrum der LED-Leuchtmittel (200) unterschiedlichen
Wellenbereich abgibt, insbesondere handelt es sich in diesem Fall um LED-
Leuchtmittel (200), welche eine im Wesentlichen blaue oder UV-

Lichtabstrahlung aufweisen.

Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtabgabefliache (110) Mittel zur Lichtlenkung (160) aufweist,
insbesondere mit einer Folie (165) anbringbar, insbesondere in Form von

Prismen.

Anordnung zur Lichtabgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mantelfldche (102) des Lichtabstrahlelements (100) eine Dicke zwischen 2

und 4mm aufweist.
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