
(57)【要約】

【課題】

　切断された端部が露出することがなく安全性並びに耐

久性に優れたスリングのアイスプライス端部の処理構造

を提供する。

【解決手段】

　　複数のストランドを撚り合わせてなるワイヤロープ

の少なくとも一方の端側部分を折り曲げ、その端部をワ

イヤロープ部分に編み込んで環状のアイスプライスを形

成してなるスリングのアイスプライス端部処理構造であ

って、ワイヤロープに編み込まれるアイスプライスの端

部を外面に露出しないロープの中心側部分に位置させた

。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の ス ト ラ ン ド を 撚 り 合 わ せ て な る ワ イ ヤ ロ ー プ の 少 な く と も 一 方 の 端 側 部 分 を 折 り
曲 げ 、 そ の 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ん で 環 状 の ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 し て な る ス
リ ン グ の ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 処 理 構 造 で あ っ て 、 ワ イ ヤ ロ ー プ に 編 み 込 ま れ る ア イ ス プ ラ
イ ス の 端 部 を 外 面 に 露 出 し な い ロ ー プ の 中 心 側 部 分 に 位 置 さ せ た こ と を 特 徴 と す る ス リ ン
グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 す る た め に ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ま れ る 複 数 の ス ト ラ ン ド の
端 部 の 位 置 を 異 な ら せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ
イ ス 端 部 の 処 理 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 を 形 成 す る 芯 材 を 所 定 長 さ 切 除 し 当 該 切 除 さ れ た 部 分 に ワ イ ヤ ロ ー プ
部 分 に 編 み 込 ま れ る ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 を 位 置 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載
の ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 の 芯 材 が 防 錆 剤 を 含 浸 さ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に
記 載 の ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ク レ ー ン や リ フ ト 等 の フ ッ ク に 掛 止 し て 重 量 物 を 吊 り 上 げ る 時 に 使 用 す る ス
リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に こ の 種 の ス リ ン グ は 、 ワ イ ヤ ロ ー プ の 両 端 部 に ア イ ス プ ラ イ ス と 呼 ば れ る フ ッ ク
掛 止 用 の ル ー プ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の ル ー プ を 形 成 す る 場 合 、 ワ イ ヤ ロ ー プ の 端 寄 り 部
を 曲 成 し 、 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ と 平 行 に 引 き そ ろ え た 状 態 に し 、 当 該 部 分 を 圧 着 用 ス リ ー
ブ で 圧 着 し て 固 定 す る よ う に し た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ が 、 こ う し た も の で は 、 比 較 的 大 型 の 圧 着 用 工 具 を 必 要 と す る だ け で な く 、 端 部
が 引 き 揃 え ら れ た 状 態 で あ る こ と か ら 、 ス リ ー ブ の 圧 着 強 度 に よ っ て は 抜 け 外 れ 易 く 、 強
度 や 耐 久 性 に 欠 け る と い う 問 題 が あ っ た 。
　 ま た 、 こ の 圧 着 さ れ た ス リ ー ブ の 部 分 が 大 き く 他 物 に 引 っ か か っ た り 、 絡 ん だ り し 易 く
、 ス リ ン グ の 出 し 入 れ や 玉 掛 け 操 作 に も 手 間 を 要 し て し ま う と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 複 数 の ス ト ラ ン ド を 撚 り 合 わ せ て 形 成 さ れ た ワ イ ヤ ロ ー プ の 端 寄 り 部 を 曲 成 し
て そ の 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ の 撚 り 部 分 に 編 み 込 み 、 撚 り 部 分 か ら は み 出 し た ワ イ ヤ ロ ー プ
の 端 部 を ペ ン チ や ニ ッ パ ー 等 の 切 断 用 工 具 で 切 断 し て ス リ ン グ を 形 成 す る よ う に し た も の
が あ る 。
　 し か し 、 こ う し た も の で は 、 強 度 や 耐 久 性 は 向 上 す る も の の 、 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 し
て お り 、 玉 掛 け 等 の 操 作 や 使 用 す る ス リ ン グ の 等 級 な ど の 選 択 時 に 手 が こ の 端 部 に 触 れ る
と 傷 つ い て し ま う の で 、 こ れ を 防 止 す る た め に 厚 手 の 皮 手 袋 を 使 用 す る よ う に し て い る 。
　 こ の よ う に 厚 手 の 皮 手 袋 を 使 用 す る 場 合 、 細 か い 作 業 が 行 な え な い だ け で な く 、 滑 り や
す く 安 全 性 に も 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ う し た 問 題 に 対 処 す る た め に 、 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 す る 編 み 込 み 部 分 に 熱 収 縮 ス リ
ー ブ を 収 縮 さ せ て 固 定 す る よ う に し た も の や 、 鋼 線 （ 保 護 線 条 ） を 巻 つ け て 切 断 さ れ た 端
部 が 露 出 す る 編 み 込 み 部 分 を 被 う よ う に し た も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － １ ３ ２ ８ ８ １ 号 公 報

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-69756 A 2006.3.16



【 非 特 許 文 献 １ 】 社 団 法 人 日 本 機 械 学 会 発 行 　 機 械 工 学 便 覧 　 改 定 第 ５ 版 第 １ ６ 編 物 上 げ
お よ び 運 搬
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 上 記 の 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 す る 編 み 込 み 部 分 に 熱 収 縮 ス リ ー ブ を 収 縮 さ せ て
被 う よ う に し た も の で は 熱 収 縮 ス リ ー ブ の 耐 磨 耗 性 が 低 い こ と か ら 早 期 に 磨 耗 し た り 、 傷
つ い た り し て 破 損 し 易 く 耐 久 性 に か け る と い う 問 題 が あ っ た 。
　 ま た 、 鋼 線 を 巻 つ け て 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 す る 編 み 込 み 部 分 を 被 う よ う に し た も の で
は 鋼 線 を に 巻 き つ け る の に 、 一 方 の 手 で 編 み 込 み 部 分 を 持 ち 、 他 方 の 手 で 切 断 さ れ た 端 部
が 露 出 す る 部 分 に 鋼 線 を 巻 き つ け て い く た め に 、 手 間 と 熟 練 を 要 す る と い う 問 題 が あ っ た
。
　 さ ら に 、 編 み 込 み 部 分 に 巻 き つ け ら れ た 鋼 線 の 一 部 が 切 断 し て し ま う と 、 バ ラ け て し ま
う こ と か ら 、 耐 久 性 に も 問 題 が あ っ た 。
　 本 発 明 は 上 記 問 題 点 に 鑑 み 提 案 さ れ た も の で 、 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 す る こ と が な く 安
全 性 並 び に 耐 久 性 に 優 れ た ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 を 提 供 で き る
よ う に す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に か か る ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の
処 理 構 造 は 、 複 数 の ス ト ラ ン ド を 撚 り 合 わ せ て な る ワ イ ヤ ロ ー プ の 少 な く と も 一 方 の 端 側
部 分 を 折 り 曲 げ 、 そ の 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ん で 環 状 の ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成
し て な る ス リ ン グ の ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 処 理 構 造 で あ っ て 、 ワ イ ヤ ロ ー プ に 編 み 込 ま れ る
ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 を 外 面 に 露 出 し な い ロ ー プ の 中 心 側 部 分 に 位 置 さ せ た こ と を 最 も 主
要 な 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 で は 、 ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 す
る た め に ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ま れ る 複 数 の ス ト ラ ン ド の 端 部 の 位 置 を 異 な ら せ た こ
と や 、 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 を 形 成 す る 芯 材 を 所 定 長 さ 切 除 し 当 該 切 除 さ れ た 部 分 に ワ イ ヤ ロ
ー プ 部 分 に 編 み 込 ま れ る ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 を 位 置 さ せ た こ と 、 さ ら に 、 ワ イ ヤ ロ ー プ
部 分 の 芯 材 が 防 錆 剤 を 含 浸 さ せ た も の で あ る こ と も 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 複 数 の ス ト ラ ン ド を 撚 り 合 わ せ て な る ワ イ ヤ ロ ー プ の 少 な く と も 一 方 の 端
部 を 折 り 曲 げ て ア イ ス プ ラ イ ス の ル ー プ を 形 成 し 、 ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ
部 分 の 外 面 に 露 出 し な い よ う に ロ ー プ の 中 心 側 部 分 に 位 置 さ せ る よ う に し て あ る の で 、 当
該 ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 し て ロ ー プ に 編 み 込 ま れ た 端 部 が 外 部 に 露 出 す る こ と が な く 、 表
面 は 滑 ら か な 状 態 に 保 た れ る 。
　 こ れ に よ り 、 従 来 の よ う に 露 出 す る 線 材 で 手 が 傷 つ く こ と が な く 、 厚 手 の 手 袋 で 作 業 し
な く て も 済 み 、 細 か い 作 業 も 安 全 且 つ 正 確 に 行 う こ と が で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 ロ ー プ に 編 み 込 ま れ た ア イ ス プ ラ イ ス の 切 り 端 部 が 外 部 に 露 出 す る こ と が な い
の で 、 従 来 の 切 断 さ れ た 端 部 が 露 出 す る 部 分 に 鋼 線 を 巻 つ け て 編 み 込 み 部 分 を 被 う よ う に
し た も の に 比 べ て 鋼 線 の 巻 き 工 程 を 省 略 で き 、 生 産 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と い う 利
点 や 、 編 み 込 み 部 分 に 巻 き つ け ら れ た 鋼 線 の 一 部 が 擦 り 切 れ た り 磨 滅 に よ り 切 断 し て し ま
う と 、 バ ラ け て し ま う こ と も 防 止 で き 、 そ の 耐 久 性 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 利 点
も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 加 え て 、 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ま れ る ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 す る 複 数 の ス ト ラ ン ド
の 端 部 の 位 置 を 異 な ら せ る よ う に し た り 、 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 を 形 成 す る 芯 材 を 所 定 長 さ 切
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除 し 当 該 切 除 さ れ た 部 分 に ワ イ ヤ ロ ー プ に 編 み 込 ま れ る ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 を 位 置 さ せ
る よ う に し た も の で は 、 ア イ ス プ ラ イ ス の 端 部 が 編 み 込 ま れ た ロ ー プ 部 分 が 滑 ら か な テ ー
パ ー 状 の 周 面 と な り 、 上 記 の 安 全 性 に 加 え て 、 従 来 の 圧 着 用 ス リ ー ブ で 圧 着 し て 固 定 す る
よ う に し た も の の よ う な 絡 み つ き も な く せ る 利 点 も あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る ス リ ン グ に お け る ア イ ス プ ラ イ ス 端 部 の 処 理 構 造 の 好 ま し い 実 施
の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 両 端 部 分 に ア イ ス プ ラ イ ス が 形 成 さ れ た ス リ ン グ の 斜 視 図 で あ っ て 、 図 中 符 号 １
は ス リ ン グ を 全 体 的 に 示 す 。
　 こ の  ス リ ン グ １ は 、 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 ２ の 両 端 部 分 に ク レ ー ン や リ フ ト 等 の フ ッ ク （
と も に 図 示 せ ず ） が 掛 止 さ れ る ル ー プ 状 の ア イ ス プ ラ イ ス ３ ・ ３ が 形 成 さ れ て い る 。
　 上 記 ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 ２ は 、 そ の 詳 細 な 図 示 は 省 略 し た が 、 複 数 の 鋼 線 を 撚 っ て ス ト ラ
ン ド を 形 成 し 、 ス ト ラ ン ド の 複 数 を さ ら に 撚 り 合 わ せ て 形 成 さ れ た 周 知 構 造 の ワ イ ヤ ロ ー
プ で あ る 。
　 上 記 ア イ ス プ ラ イ ス ３ ・ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ワ イ ヤ ロ ー プ の 先 端 側 部 分 を 曲 成 し
そ の 端 部 を ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り の 中 に 編 み 込 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の ア イ ス プ ラ イ ス ３ ・ ３ を 製 作 す る 手 順 を 次 に 詳 述 す る が 、 ス リ ン グ １ の 両 端 に 形 成
さ れ る ア イ ス プ ラ イ ス ３ ・ ３ は 同 様 の 構 成 で あ る の で 、 図 １ に お け る 左 方 の ア イ ス プ ラ イ
ス ３ を 作 成 す る 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
　 先 ず 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ロ ー プ の 端 寄 り 部 分 を Ｕ 字 状 に 曲 げ て ル ー プ 状 に 形 成 し 、 交
差 す る 部 分 か ら 先 端 部 分 を ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ に 分 解 す る の で あ る が 、 こ れ に 先 立 っ
て 、 ロ ー プ 部 分 ２ の 芯 材 ４ を 中 心 部 か ら 引 き だ し て 所 定 の 長 さ 分 切 除 す る 。
　 因 み に こ の 芯 材 は 棕 櫚 の 紐 に オ イ ル 等 の 防 錆 剤 を 含 浸 さ せ た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 分 解 さ れ た ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ は 、 そ の 長 さ を 図 ２ に 示 す よ う な 長 さ に カ ッ
ト す る 。
　 こ の 長 さ は ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り に あ わ せ て 編 み 込 ま れ る 長 さ 、 即 ち 、 ス ト ラ ン ド Ａ で は
ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り の ３ 回 転 分 に 相 当 す る 長 さ に 、 ス ト ラ ン ド Ｂ で は ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り
の ５ 回 転 分 に 相 当 す る 長 さ に 、 ス ト ラ ン ド Ｃ で は ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り の ３ 回 転 分 に 相 当 す
る 長 さ に 、 ス ト ラ ン ド Ｄ で は ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り の ７ 回 転 分 に 相 当 す る 長 さ に 、 ス ト ラ ン
ド Ｅ で は ロ ー プ 部 分 ２ の 撚 り の ４ 回 転 分 に 相 当 す る 長 さ に 、 ス ト ラ ン ド Ｆ で は ロ ー プ 部 分
２ の 撚 り の ３ 回 転 分 に 相 当 す る 長 さ に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ の 長 さ を 異 な ら せ る の は 、 夫 々 の ス ト ラ ン ド の 端 部 が ロ ー
プ 部 分 に 編 み 込 ま れ た 時 に 、 そ の 先 端 部 の 位 置 が 同 じ 位 置 に な ら な い よ う に す る た め で あ
る に も 拘 わ ら ず ス ト ラ ン ド Ａ と ス ト ラ ン ド Ｃ と が 同 じ ロ ー プ 部 分 の 撚 り の ３ 回 転 分 に 相 当
す る 長 さ に と な っ て い る の は 、 ス ト ラ ン ド Ａ と ス ト ラ ン ド Ｃ と の 位 置 が 異 な る こ と に よ る
も の で あ る 。
　 即 ち 、 ス ト ラ ン ド Ａ は ロ ー プ 部 分 に 近 い た め に 即 座 に 編 み 込 ま れ る が 、 ス ト ラ ン ド Ｃ は
最 外 郭 か ら 回 り 込 む た め に そ の 切 端 の 位 置 は ス ト ラ ン ド Ａ と 合 致 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 分 解 さ れ た ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ を 編 み 込 ん で ゆ く と 、 各 ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ は 上
述 の よ う に 所 定 の 長 さ に カ ッ ト さ れ て い る こ と か ら 図 ３ に 示 す よ う に ロ ー プ 部 分 ２ の 芯 材
４ が 切 除 さ れ た 中 心 位 置 に そ の 端 部 の 位 置 が 異 な る 状 態 で 編 み 込 ま れ る こ と に な る 。
　 斯 く し て ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ を 編 み 込 ま れ る と 、 ア イ ス プ ラ イ ス ３ が 形 成 さ れ る と
と も に 、 ロ ー プ 部 分 ２ に 編 み 込 ま れ た 各 ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ は 上 述 の よ う に 所 定 の 長 さ に カ
ッ ト さ れ て い る こ と か ら 図 ３ に 示 す よ う に ロ ー プ 部 分 ２ の 外 周 は 図 ４ に 示 す よ う に ア イ ス
プ ラ イ ス ３ 側 部 分 で 太 く な る 状 態 の 滑 ら か な テ ー パ ー 状 面 に な っ て い る 。
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　 し た が っ て 、 こ の テ ー パ ー 状 面 を 素 手 で 触 っ て も 、 そ の 手 が 傷 つ く こ と が な く 、 細 か い
作 業 も 安 全 且 つ 正 確 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 尚 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 ロ ー プ が ６ 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ で 形 成 す る よ う に し て あ る
が 、 こ う し た も の に 限 ら れ ず 、 複 数 本 の ス ト ラ ン ド Ａ ～ Ｆ で ロ ー プ を 形 成 す る よ う に し た
も の で あ れ ば 本 発 明 を 実 施 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 芯 材 ４ を 切 断 す る よ う に し て あ る が 、 上 記 実 施 例 の よ う に 棕
櫚 の 紐 に オ イ ル 等 の 防 錆 剤 を 含 浸 さ せ た も の の よ う に 柔 軟 な も の で あ る 場 合 に は 、 必 ず し
も 芯 材 を 切 断 し な く て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 両 端 部 分 に ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 し た ス リ ン グ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ア イ ス プ ラ イ ス 部 分 を 形 成 す る 過 程 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 し て ロ ー プ 部 分 に 編 み 込 ま れ た 各 ス リ ン グ の 端 部 を 示 す 縦
断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ア イ ス プ ラ イ ス を 形 成 し て ロ ー プ 部 分 に 各 ス リ ン グ の 端 部 が 編 み 込 ま れ た 部 分 の
拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ・ ・ ・ ス リ ン グ
　 ２ ・ ・ ・ ワ イ ヤ ロ ー プ 部 分
　 ３ ・ ・ ・ ア イ ス プ ラ イ ス
　 ４ ・ ・ ・ 芯 材
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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