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Tvarovy material na bazi stroncium aluminatového cementu a jeho pouziti

Oblast techniky

Vynélez se tykd tvarového materialu vyrab&ného technologii vysokosmykového zpracovani ze
stroncium aluminétového cementu, ve vodé rozpustného polymeru, plastifikatoru, vody a volitel-
né€ Zaruvzdorného mikro—piniva a jeho pouziti pro konstrukéni a technické aplikace za béznych
a zvySenych teplot nebo pro aplikace zaruvzdorné.

Dosavadni stav techniky

Zéruvzdorné materidly pouzivané v soudasné dobé lze rozdélit do dvou typt dle zplisobu aplika-
ce. Jednak jsou to tvarové Zdruvzdorné materialy nejéastgji s keramickou vazbou vytvorenou sli-
novanim a jednak netvarové Zzaruvzdorné materialy (sypké hmoty) vyuzivané pro monolitické
vyzdivky a opravy na bazi organické a/nebo anorganické vazby.

Tvarové Zaruvzdorné materialy jsou vyrabény keramickymi technologiemi, které po utvofeni
keramické vazby v materialu vyuzivaji tepelného zpracovani. Materil je zahiivan aZ na teplotu
slinovani. Tento energeticky naro¢ny proces je spojeny vétsinou i s produkei sklenikovych plynt
vznikajicich pfi spalovani fosilnich paliv, napf. zemniho plynu. Pfed vypalem na teplotu slinova-
ni jsou tyto Zdruvzdorné materialy tvarovany nékolika moZnymi technologiemi — lisovanim,
litim, injekénim vstfikovanim a extruznim vytlaovanim.

Netvarové Zaruvzdorné materidly jsou tvarovany po rozmichéni s vytvrzovaci slozkou (vétsinou
vodou) aZ na misté instalace vyzdivky a ziskany tvar si zachovavaji pomoci anorganické a/nebo
organické vazby, jejichz alohu mize béhem provozu vysokoteplotniho zatizeni piisobenim vyso-
ké teploty prebrat vazba keramicka.

Typickym pfikladem netvarovych Ziruvzdornych materild s anorganickou vazbou jsou hlinita-
nové cementy. Po rozmichani hlinitanového cementu s vodou dochézi k jeho uhnuti a tvrdnuti
v disledku hydratanich reakci slinkovych minerall, zejména minerali CaO, Al,O;
a12Ca0.7AL0;, za vzniku krystalickych hlinitanovych hydratd hexagonalniho (napt.
2Ca0.AlL,0;.8H,0, Ca0.Al,0;3.10H,0, 4Ca0.Al,0;.13-19H,0) a pozdé&ji kubického charakteru
(3Ca0.AL,05.6H;0). Po zatvrdnuti je tento hydratovany systém vystaven vysokym teplotam pfi
samotném plnéni funkce Zaruvzdorného materialu. Vsechny uvedené hlinitanové hydraty pfi tep-
lotach 100 az 350 °C postupné dehydratuji, coZ je spojeno s vyraznym zmen3enim objemu.

To vede k tvorbé lokalnich napéti v materialu, ktera jsou uvoliiovéna vznikem a $ifenim trhlin.
Kompaktnost a funkce téchto materialii je tak vyrazné narusena.

Reference

Odler, 1.: Special inorganic cements. 1st edition. London: E & FN Spon, 2000, p. 227 az 243,
ISBN: 0—419-22790-3

Soukal, F.; Brandstetr, J.; Havlica, J.; Odler, 1.: Macrodefect—free (MDF) cementy — review.
Silika. 2007. 17(1-2). p. 45 az 50. ISSN 1213-3930.

Podstata vynalezu

Vynélez se tyka zplisobu ptipravy a pouziti alkalicky MDF kompozitl na bazi stroncium alumi-
natového cementu bez nebo s pouzitim mikro-ostfiva (kameniva) nebo plniva, jehoZ obsah
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v kompozitu miize dosahovat az 80 %. Mikroplniva také umoziiuji zvysit pevnost a Zaruvzdor-
nost materialu. Technologie zpracovani pouZiva vysokosmykového zpracovani smési stroncium
aluminatového cementu, ve vodé rozpustného polymeru, plastifikatoru a vody.

Pfedmétem vynalezu je tvarovy materidl sestavajici ze stroncium aluminatového cementu
v mnozstvi 50 az 85 % hmotn., ve vodé rozpustného polymeru v mnozstvi 2 az 10 % hmotn.,
plastifikatoru v mnoZstvi 0 az 3 % hmotn. a vody v mnozstvi 10 aZ 20 % hmotn. a volitelné
z zaruvzdorného mikro—plniva v mnoZzstvi 0 az 20 % hmotn. Polymerem je vyhodné podle vyna-
lezu polyvinylalkoholacetat a plastifikatorem je glycerol.

Predmétem vynalezu je také zpiisob vyroby tvarového materidlu spogivajici v tom, Ze se slozky
v pfislusnych hmotn. % smichaji, sypkd hmota se nasledné zhomogenizuje a propracuje micha-
nim na zafizeni vyvijejicim vysoké smykové sily na smés az do dosazeni soudrzné, nekuté hmoty
plastické konzistence, kterou Ize deformovat bez jejiho poruseni vznikem trhlin. Tvarovy mate-
rial je mozné pouzit pro konstrukéni, technické nebo Zaruvzdorné aplikace.

Material vyrobeny zpisobem podle vynalezu je mozné plastickym tvarovanim zpracovavat za
studena, volitelné deformaci do potfebného tvaru a samovolnym vytvrdnutim po dobu 24 az
48 hodin pFi vysoké teploté 0 az 80 °C, napfiklad do podoby velkoplo$né desky tloustky 2 az
10 mm, volitelné vytvarované.

Material vyrobeny zpGisobem podle vynalezu je mozné také zpracovavat vysokotlakymi metoda-
mi, voliteln& deformaci do pottebného tvaru a samovolnym vytvrdnutim po dobu 24 az 48 hodin
pfi teploté od 0 do 80 °C, napiiklad do podoby plnych profild nebo dutych profild, konstrukénich
profild, volitelné vytvarovanych.

Hydrataci a naslednym hydraulickym tuhnutim hlavni slinkové faze stroncium aluminatového
cementu, kterou je SrALO,, vznikd hydraulickd vazba udilejici materidlu pevnost za b&Zné
teploty. Tyto hydraty se v pritb&hu tepelného zpracovani rozkladaji a pfi dalsim naristu teploty
dochazi ke slinuti, tj. vznika vazba keramické. Vysoka zarovzdornost a snadna pkiprava tenko-
sténnych a tvarové slozitych profili a skofepin ¢ini pouZiti tohoto materialu vyhodnym zejména
pro zaruvzdorné aplikace (kelimky, pouzdra, vylevky, potrubi, oplasténi peci...).

Zarovzdornost stroncium—alumintového cementu slozenim odpovidajicimu SrA1L,O; miZe do-
sahnout teploty ekvivalentni Zaromérce 179, tj. 1790 °C. Vyrazné se viak zvySuje pouZzitim
korundového nebo vysocehlinitého ostfiva (napf. mulitu) a mohou tak byt pfipraveny zaruvzdor-
né materialy s teplotou pouziti nad 2000 °C.

Vznikly kompaktni material podle vynalezu lze dale tvarovat také vysokotlakymi technikami
(napt. kalandrovanim, vstfiko—lisovanim nebo extruzi) do potfebného tvaru podle zamyslené
aplikace (napf. deska nebo nosny profil). Tento vyrobek je mozné dale plasticky deformovat do
potiebného tvaru (napf. navijet na profil na buben) po dobu nékolika minut. Takto pfipraveny
vyrobek komplexem hydratagnich reakci bez nutnosti tepelného zpracovani se nechd samovolné
tvrdnout 24 a7 48 hodin pfi teploté od 0 do 80 °C, pfi¢emZ nabyvé vyraznych pevnosti zejména
v tahu za ohybu i vice nez 50 MPa. Vyrobky ziskané z materialu a zplisobem podle vynalezu jsou
vyuzitelné pro zaruvzdorné aplikace. Takovyto vyrobek lIze bud’ pfimo instalovat do vysokote-
plotniho zatizeni jako Zzaruvzdorny prvek, nebo pouZit az po vypalu do slinuti.

Material podle vynalezu mize byt pro pouZiti v zaruvzdornych aplikacich tvarovan do profili
(pIné profily, duté profily, konstrukéni profily tvaru ,I*, ,,T%, ,,C*...) pomoci $nekového extrudé-
ru nebo kalandrovanim zpracovavan do velkoplodnych desek tloustky 2 az 10 mm a po vyseknuti
pozadovaného formatu dilu jesté v plastickém stavu nasledné vytvarovan na kopytu. Tyto vytva-
rované dily je mozné po ztvrdnuti piimo aplikovat s tim, Ze se pocita s poklesem pevnosti v inter-
valu teplot cca 200 a7 1500 °C pfed slinovanim a vytvofenim keramické vazby. V pfipadé, ze je
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pokles pevnosti nepfijatelny, vytvafené a vytvrzené dily se vypali az do slinuti v tunelové nebo
komorové peci a instalovany do Zaruvzdorné aplikace jsou az poté.

Dilce z toho materialu tvafené extruzi mohou byt tedy pouzity naptiklad jako konstrukéni prvky
v konstrukcich tunelovych peci a jinych vysokoteplotnich agregatt. Tenkosténné velkoplosné dil-
ce vyrabéné kalandrovanim s naslednym lisovanim lze pouzit naptiklad jako nosné desky pro
vlaknové izolaéni Zaruvzdorné materidly (vaty, plsti, foukané materialy). V pfipadé styku mate-
ridlu s koroznim prostfedim (plyny, taveniny) je mozné jej vzhledem k chemickému sloZeni po-
uzit pro styk s bazickym koroznim prosttedim.

Priklad uskuteénéni vyndlezu

Priklad 1
Pfiprava tvarového materidlu na bazi stroncium aluminatového cementu

Tvarovy Zaruvzdorny material se pfipravil pfedmichanim stroncium aluminatového cementu
(136 g) s polyvinylalkoholacetatem (5 g) v klasické planetové micha&ce tak, aby byla dosazena
dostatecna distribuce obou slozek. Poté se pfidala zimé&sova voda (31 ml) spole&né s glycerolem
(2 ml) za vytvofeni sypké, jemné zvlhéené smési. Tento krok netrval déle nez 1 minutu po pfi-
davku vody. Pak se provedlo zpracovani na vysoko-smykovém misidi, tzv. twin—roll mixeru
skladajiciho se ze dvou soub&znych valcd, otatejicich se proti sobé riiznou obvodovou rychlosti.
Sypka smés se postupné sypala shora do mezery mezi valci, kde byla piisobenim vysokého tedné-
ho napéti zpracovina do kompaktni pasty. Tento krok trva ptiblizng 5 minut v zavislosti na po-
uzitém vodnim souciniteli a na rychlosti hydratace cementu. Poté se provedlo zalisovani vzniklé
kompaktni pasty na hydraulickém lisu na hodnotu okolo 10 MPa a pak nasledovalo vytvrzovani
za b&zné teploty.

Primyslova vyuZitelnost

Tvarovy material vyrobeny ze stroncium aluminétového cementu podle vynélezu je vyuzitelny
pro konstrukeni a technické aplikace. Umoziluje snadnou ptipravu tvarové slozitych tenkostén-
nych vytvorki a skofepin, jejichz tvafeni dovoluje pocatedni plasticita materialu. Vysoka zaru-
vzdornost ¢ini pouZiti tohoto materidlu vyhodnym zejména pro Ziruvzdorné aplikace (kelimky,
pouzdra, vylevky, potrubi, oplasténi peci).
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PATENTOVE NAROKY

1. Tvarovy materidl, vyznadujici se tim, Ze sestava ze stroncium aluminatového
cementu v mnoZstvi S0 aZ 85 % hmotn., ve vodé rozpustného polymeru v mnozstvi 2 az 10 %
hmotn., plastifikatoru v mnozstvi 0 az 3 % hmotn. a vody v mnozstvi 10 az 20 % hmotn., a voli-
telné z aruvzdorného mikro—plniva v mnozstvi 0 az 20 % hmotn.

2. Tvarovy material podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze polymerem je poly-
vinylalkoholacetat a plastifikatorem je glycerol.

3. Zpisob vyroby tvarového materidlu podle naroku I, vyzna ¢ujici se tim, Zese
slozky v % hmotn. podle naroku 1 smichaji, sypkd hmota se nasledné zhomogenizuje a propracu-
je michanim na zafizeni vyvijejicim vysoké smykové sily na smés az do dosaZeni soudrzné,
nekuté hmoty plastické konzistence, kterou Ize deformovat bez jejiho poruseni vznikem trhlin.

Konec dokumentu
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