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(57) Die Erfindung berifft eine Anordnung zur Verbesserung der elektrischen Isolation von Spannbetonschwellen, die
in isolierten Gleisabschaitten zur Gewahrleistung der fiir das Betreiben von Gleisstromkreisen geforderten
elektrischen Bettungswiderstande Anwendung findet. Ausgehend vom Ziel der Erfindung, die Funktionstahigkeit der
Gleisstromkreise zu gewihrleisten, bestand die Aufgabe darin, die durch Nésse entstehenden elektrisch leitenden
Verbindungen zwischen Schiene und Schwellenoberfléache zu verringern. Die Erfindung besteht in der kombinierten
Anwendung einer vergroBerten Isolierunterlage und einer Mehrzahl von Méglichkeiten, die die Formschliissigkeit
zwischen Dibelkopf und Isolierunterlage gewahrleisten.
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Patentanspruch:

Anordnung zur Verbesserung der elektrischen Isolierung von Spannbetonschwellen in Gleisanlagen,
bestehend aus im Auflagebereich der Schienenbefestigung in die Schwellen eingesetzte Isolierdiibel,
darauf angeordneter, mit Schwellenschrauben befestigter Isolierunterlage und stahlerner
Rippenunterlagsplatte, gekennzeichnet dadurch, daf die kombinierte Anwendung einer groReren als
der bisher benutzten Isolierunterlage (3; 6) und die Erhéhung der Formschliissigkeit zwischen dem
Diibelkopf und der Isolierunterlage entweder durch eine Verdickung der Isolierunterlage im
Dibelkopfbereich, und/oder durch eine Verdickung der Unterseite der Rippenunterlagsplatte (5) im
Dibelkopfbereich, und/oder durch zwischen Rippenunteriagsplatte und Isolierunterlage gelegte
Materialien (4) und/oder durch eine gegeniiber der Betonoberfliche erhohte Stellung des Diibels (2)
die elektrische Isolation der aufgeplatteten Spannbetonschwelle (1) dauerhaft erhéht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eir.e Anordnuny cur Verbesserung der elek:rischen Isolierung von Spannbetonschwellen fiir eine
Anwendung in isolierten Gleisabschnitten zur Gewahrleistung der fiir das Betreiben von Gleisstromkreisen geforderten
elektrischen Bettungswiderstéinde.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Das Auftreten von Isolationsstérungen in Gleisabschnitten bei der Deutschen Reichsbahn fiihrt zu empfindlichen Stérungen im
Betriebsablauf (z.B. Fahren auf Zusatzsignal ZS 1 bzw. permissives Fahren) und zu Einschrankungen der Betriebssicherheit und
der Verfiigbarkeit der Betriebsgleise.

Zu Isolationsstérungen bei Schwellen und in deren Folge zu Gleisabschnitten kommt es dadurch, daR auf Grund von
Niederschlagen eine Stromleitung von einer aufgeplatteten zur anderen aufgeplatteten Gchiene iiber den niederohmigen Beton
der Schwelle auftritt.

Bekannte technische Lésungen, einen hohen Isolationswiderstand bei Betonschwellen zu erreichen, basieren entweder darauf,
Potentialtrennungen zwischen den stromleitenden Schienen unmittelbar zu den stahlernden Schienenbefestigungsteilen oder
zwischen den stihlernen Schienenbefestigungsteilen und dem Werkstoff Beton der Schwelle, vorzunehmen.

Eine generelle Anwendung der SchienenfuBmanschettan zur Pdtentialtrennung zwischen den stromleitenden Schienen und den
stéhlernen Schienenbefestigungsteilen scheidet u. a. wegen der dabei auftretenden Verringerung des Durchschubwiderstandes
der Schienen aus.

Durch Einwirkung von Niederschlagen auf cie Gleisanlagen wird die Wirksamkeit der IsoliermaBnahmen herabgesetzt. Es sind
folgende dominierende Strompfade an Aufplattungen fiir isolierte Schwellen vorhanden:

- Strompfad von den Schwellenschrauben bzw. von den Randzonen der Bohrungen der Rippenunterlagsplatten iiber dort
vorhandenes Wasser aus Niedeischlags- oder Kondensationsvorgingen iiber den Kopfbereich der verwendeten Diibel hinweg
zum Beton

~ Strompfad von den Schwellenschrauben durch feuchte oder gerissene Diibel hindurch zum Beton

- Strompfad von der duReren Randzone der Rippenunterlagsplatton iiber die mit Niederschlagswasser benetzte Isolierunterlage
hinweg zum Beton.

Alle bisher bekannten MaRnahmen, wie die Verwendung von SchienenfuBmanschetten, besonderer Klemmplatten,
isoliereinsétze in den Bohrungen der Rippenunterlagsplatten, Isolierunterlagen aus Plast oder Gummi und auch die Verwendung
von Schwellendiibeln aus nichtleitenden Werkstoffen haben einzeln oder kombiniert angewendet nur ungeniigende
Langzeitwirkungen auf das Isolationsverhalten der Spannbetonschwelle gezeigt. Gleiches trifft fir den Einsatz von Bitumen, Fett
und O1 mit zusitzlichen Nachteilen (z.B. Schwellenschrauben brechen) bei dynamischer Belastung der Auflager und Problemen
in der Technologie der Schwellenfertigung zu.

Auch neueste Vorstellungen iiber die Gestaltung von Isolierunterlagen aus Plastemateriaiien sind in ihrem Aufbau fiir den
rauhen Bahnbetrieb 2u kompliziert und bieten keine Gewahr fiir die Unterbrechung der wesentlichen Strompfade ohne
Aawendung von Bitumen.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Potentialtrennung zwischen den stahlernen Schienenbefestigungsteilen und dem Beton der
Schwelle insbesondere bei Einwirkung eines Niederschlages von bis zu 4-6mm pro Minute soweit zu erhéhen, daB die
Funktionsfahigkeit der Gleisstromkreise gewidhrleistet ist, um so die DurchlaRfahigkeit der Strecken und die Beiriebssicherheit
zu gewihrleisten, sowie den Aufwand fir ErhaltungsmaBnahmen zu senken.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eina Verbesserung der elektrischen Isolierung von Spannbetr schwellen dadurch zu
erreichen, daB der Strompfad von den Schwellenschrauben bzw. von den Randzonen der Bohrungen de:
Rippenunterlagsplatten ber dort vorhandenes Wasser aus Niederschlags- oder Kondensationsvorgéngen iber den
Kopfbereich der verwandeten Ciibel hinweg zum Beton und der Strompfad von der duReren Randzone der
Rippenunterlagsplatten dber die mit Niederschiagswasser benetzte Isolierunterlage hinweg zum Beton, verringert werden.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB durch die kombinierte Anwendung einer groReren als der bisher
benutzten Isolierunterlage und der Erhéhung der Formschliissigkeitzwischen dem Dibelkopf und der Isolierunterlage entweder
durch eine Verdickung der Isolierunterlage im Diibelkopfbereich, und/oder durch eine Verdickung der Unterseite der
Rippenunterlagsplatte im Diibelkopfbereich, und/oder durch zwischen Rippenunterlagsplatte und lsolierunterlage gelegte
Materialien und/oder durch eine gegeniiber der Betonoberflache erhéhte Stellung des Diibels die elektrische Isolation der
aufgeplatteten Spannbetonschwelle verbessert wird.

Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden.

Fig. 1 und Fig.2 zeigen aufgeplattete Spannbetonschwellen vom Typ BS66I.

Fig. 1 zeigt die Spannbetonschwelle 1 mitim Schienenauflagerbereich angeordneten Schraubdiibeln 2 vom Typ Srd 1,
aufgelegter, aus Unterlagsmaterial Ug 6 bestehender vergroRerter isolierunterlage 3 (460 mm x 210mm X 3mm), auf die
Lochungen der Isolierunterlage aufgelegte Stahliinge 4 (Innendurchmesser 24mm; Aufiendurchmesser 38mm; 1,5mm dick)
und darauf angeordneter Rippenunterlagsplatte 5.

Die Verspannung der Aufplattung erfolgt mit Hilfe von Schwellenschrauben und Federringen.

Digse Aufplattungsvariante ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Isolierunterlage und
Rippenunterlagsplatte Materialien, hier Stah!ringe, von oben genannten Abmassungen, gelegt werden und eine groRere
Isolierunterlage verwendet wird.

Fig.2 zeigt eine auf die Spannbetonschwelle 1 mit Schraubdiibeln 2 vom Typ Srd 1 aufgelegte, im Lochbereich verdickte sowie
vergroRerte Isolierunterlage 6 (460mm x 210mm X 3mm), darauf angeordneter Rippenunterlagsplatte 5.

Die Verspannung der Aufplattung erfolgt wiederum mit Hilfe von Schwellenschrauben und Federringen.

Diese Aufplattungsvariante ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB eine vergroRerte Isolierunterlage mit Verdickung
im Diibelbereich zur Verbesserung der Formschliissigkeit zwischen Diibelkopf und Isolierunterlage verwendet wird.
Messungen an derart aufgeplatteten Spannbetonschwellen haben gezeigt, daB Wechselstromwiderstandswerte, gemessen
zwischen den Rippenunter!~gsplatten bei einer kiinstlichen Einwirkung eines Niederschlages von 5mm/min, von R > 20kOhm
nachweisbar sind. Die oben genannten Ausfiihrungsbeispiele sind sowohl bei Neuaufplattungen als auch bei
NachisoliermaRnahmen an Stahlbetonschwellen anwendbar.
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