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Luftzufithrabschnitt %), einen
Brennstoffzufiihrabschnitt (6) mit einem Reformer (7)
und einen Abgasabschnitt (8) mit einem
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dass ein CPOX-Reformer (10) zum Herstellen von
Schutzgas durch eine Katalytisch partielle Oxidation
vorgesehen ist.

Weiter betrifft die Erfindung eine Verwendung eines
solchen Brennstoffzellensystem (1).
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Zusammenfassung

Brennstofizellensystem (1), insbesondere SOFC-System, umfassend zumindest ei-
nen Brennstoffzelienstapel (2) mit einem Anodenabschnitt {3) und einem Kathoden-
abschnitt {4}, einen LuftzufGhrabschnitt (5), einen Brennstoffzufihrabschnitt (68) mit
ginem Reformer (7) und einen Abgasabschnitt (8) mit einem Oxidationskatalysator
(9), dadurch gekennzeichnet, dass ein CPOX-Reformer (10) zum Herstellen von

Schutzgas durch eine katalytisch partielle Oxidation vorgesehen ist.

Weiter betrifft die Erfindung sine Verwendung eines scichen Brennstoffzellensystem

(1),

Fig. 1
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Brennstoffzellensystem

Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensystem, insbesondere ein SOFC-System,
umfassend zumindest einen Brennstofizellenstapel mit einem Anodenabschnitt und
ginem Kathodenabschnitt, einen LuftzufUhrabschnitt, einen BrennstoffzufUhrabschnitt

mit einem Reformer und einen Abgasabschnitt mit einem Oxidationskatalysator.

Weiter betrifft die Erfindung eine Verwendung eines scichen Brennstoffzeliensys-

tems.

SOFC-Systeme sind aus dem Stand der Technik bekannt. Viele Brennstoffzellensys-
teme, insbesondere Hochtemperatur-Brennstoffzellensysteme bendtigen ein Schutz-
gas, um den Brennstoffzellenstapel!, insbesondere die Brennstoffelektrode, vor De-
gradation wahrend des Autheizvorganges zu schitzen. Dabei kann es notwendig
sein Warme in das System einzubringen. Dies ist allerdings nicht ohne weiteres mdg-
lich, da es im Brennstoffzeliensystem sehr unterschiedliche Temperaturanforderun-

gen gibt.

Hier setzi die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Brennstoffzellensystem
bereitzustellen, welches besonders effizient autheizbar 1st, wobei gleichzeitig insbe-

sonders der Brennstoffzellenstapel vor einer Degradation geschiizt ist.

Weiter ist es ein Ziel, ein eine Verwendung eines solchen Brennstoffzellensysiems

anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch geldst, dass bei einem Brennstoffzellen-
system der eingangs genannten Art ein CPOX-Reformer zum Herstellen von Schutz-

gas durch eine katalytisch partielie Oxidation vorgesehen ist.

Ein dadurch erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass durch die Anord-
nung des CPOX-Reformers im Brennstoffzellensystem der Brennstoffzallenstapels
wahrend des Aufheizvorgangs effizient geschitzt ist. Um ein gesignetes Schutzgas
intern herzustelien hat sich im Rahmen der Erfindung ein Reformer zum Herstellen
von Schutzgas durch katalytisch partielle Oxidation (CPOX-Reformer) bewéhrt. Da-
bei wird insbesondere Luft und Brennstoff im CPOX-Reformer katalytisch zu einem

Synthesegas umgesetzt. Diese Reaktion ist exotherm und damit seibsterhaltend.
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Der CPOX-Reformer ist dabei ein Teil des Brennstofizellensystems, weiches insbe-

sondere als Hochtemperatur-Brennstoffzellensystem und bevorzugt als SOFC-

System ausgebildet ist.

Beim Brennstoffzellensystem gemal: der Erfindung ist ein Luftzufthrabschnitt vorge-
sehen, Uber welchen Luft in Richiung des Kathoden fdrderbar ist. Unter Luft ist im
Rahmen der Erfindung ein sauerstoffhaltiges Gas zu verstehen. Weiter weist das
Brennstoffzellensystem einen BrennstoffzufGhrabschnitf, Gber welchen Brennstoff
von eingr Brennstoffquelle in Richtung des Anodenabschnities forderbar ist. Als
Brennstoff kann beispielsweise ein kohlenstoffhaltiges Gas wie Methan oder Ethan,
Erdgas oder auch Wasserstoff eingesetzt werden. Grundsétzlich kann auch ein fits-~

siger Brennstoff verwendet werden.

Der Reformer reformiert Brennstoff flr die Umsetzung im Anodenabschniit und der

Oxidationskatalysator setzt verbleibende Brennstoffanteile im Abgas um bevor die-

ses an die Umgebung abgegeben wird. Selbstverstandlich sind im Brennstoffzellen-
system vorzugsweise weitere Bauteile vorgesehen, beispieisweise Warmetauscher
und einen Rezirkulationsabschnitt mit einem Gebldse zum rezirkulieren von Ano-

denabgas in Richtung des Anodenabschnities.

Glnstig ist es, wenn eine Warmequelle fir den CPOX-Reformer vorgesehen ist,
Dadurch ist der CPOX-Reformer vor der Oxidation der Katalysator einmal Ober die
sogenannte Light-off Temperatur bringbar. Die Light-off Temperatur ist eine definierte
Schwellentemperatur, ab welcher der CPOX-Reformer ordnungsgemaf funktionier,

sprich ab wann die selbsterhaltende katalytisch partielle Oxidation 18uft.

Dabei ist es glinstig, wenn die Warmequeslle als Starbrenner ausgebildet ist. Der
Startbrenner ist hierfir bevorzugt ebenfalls im Brennstoffzellensystem integriert und
hat normalerweise die Hauptaufgabe, das Brennstoffzellensystem auf Belriebstem-
peratur zu bringen. Zum Aufwarmen des CPOX-Reformers ist also eine ohnehin
notwendige Komponente des Brennstoffzellensystems genutzt, wodurch also Warme
aus dem Brennstoffzellensystem selbst fir das Erwédrmen des CPOX-Reformers
verwendet ist. Grundsatzlich kann es auch vorteilhaft sein, wenn eine andere Kom-
ponente des Brennstoffzeliensystems als Warmequelle fir den CPOX-Reformer ge-

nutzt wird.
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Alternativ kann es auch glnstig sein, wenn exierne, elekirische oder thermische

Warme als Warmequelle verwendet werden kann.

Sobald die CPOX-Reaktion gestartat ist wird die zusatzliche Energie jedenfalls in

keinem dieser Falle mehr bendtigt.

Von Vortell ist es, wenn eine Luftleitung von einer Lufiguelie und eine Brennstofflei-
tung von einer Brennstoffouelle zum CPOX-Reformer vorgesehen ist. Das Brenn-
stoffzellensystem umfasst vorteithaft eine Lufiguelle, von welcher Luft Gber den Luft-
zufhrabschnitt in Richtung der Kathode geférdert wird. Weiter umfasst das Brenn-
stoffzellensystem bevorzugt eine Brennstoffquelle, von welcher Brennstoff Uber den
Brennstoffzufihrabschnitt in Richtung der Anode gefdrdert wird. Um den CPOX-
Reformer mit Luft und Brennstoff fir die katalytische Oxidation zu versorgen, sind die
Luftquelle und die Brennstoffquelle fluidisch mit der Luftleitung bzw. der Brennstoffiei-
tung verbunden. Dadurch ist eine separate Bereitstellung von Luft und Brennstoff fir
den CPOX-Reformer vermieden. Bevorzugt sind die Luftquelie und die Brennstoff-

quelle auch noch mit dem Startbrenner fluidisch verbunden.

Vorteilhaft ist es, wenn eine fluidische Verbindung zwischen dem CPOX-Reformer
und dem BrennstoffzufUhrabschnitt vorgesehen ist, wobei das durch den CPOX-
Reformer hergestellte Schutzgas insbesondere stromaufwarts oder stromabwaérts
des Reformers in den BrennstoffzufUhrabschnitt einbringbar ist. Ein Einbringen vor
bzw. stromabwarts des Reformers hat folgende Vorteile: Das Schutzgas aus dem
CPOX-Reformer weist typischerweise eine Temperatur von mehr als 600 °C auf. Um
stwaige Temperaturbegrenzung einhalten zu kdnnen, wird es im Reformer strom-
aufwaérts des Brennstoffzellenstapels temperiert, um den Brennstoffzelienstapel vor
zu hohen Einlasstemperaturen zu schitzen. Dardber hinaus kann das Schuizgas
auch flr die Aklivierung von z. B. Ni-basierten Katalysatoren im Reformer verwendet
werden. Sind sowohl Temperatur als auch Reformerakiivierung kein Problem, kann
das Schutzgas vorteithaft auch direkt vor dem Brennstofizelienstapel, sprich strom-

abwarts des Reformers eingebracht werden.

Alternativ kann es von Vorteil sein, wenn der CPOX-Reformer in den Reformer inte-
griert ist. Dadurch ist s moglich, die Komplexitdt und den Bauraum des gesamten
Brennstoffzellensystems gering zu halten. Dies ist vorteilhaft, weil dabel keine zu-
satzliche Brennstoffleitung und kein zuséizlicher Reformer bendtigt werden. Hier er-
folgt die Aufwarmung Uber die Light-off Temperatur des CPOX-Reformer vorteilhaft
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Gber das Brennstoffzellensystem intern, und zwar Uber das heil3e Kathodenabgas
selbst, wobei die Light-off Temperatur hier in einem Bereich zwischen 250 °C und
500 °C liegt. Um ein Aufheizen eines derart ausgebildeten CPOX-Reformers durch
gin Kathodenabgas zu ermdglichen, ist der Reformer vorteiihaft als ein Reformer-
warmetauscher ausgebildet, wobei eine heille Seite des Reformerwérmetauschers in
giner KathodenabfUhrieitung angeordnet ist. Das heildl, dass der Reformer und der
darin integrierte CPOX-Reformer werden durch das heifle Kathodenabgas auf Be-
triebstemperatur gebracht. Der Reformerwarmetauscher umfasst eine kalte Seite
stromaufwarts des Anodenabschnitts, die einen Reformer und den CRPOX-Reformer
bildet, und sine heille Seite stromabwérts des Kathodenabschnitts, die einen War-
metauscher bildet. Es hat sich herausgestellt, dass es unter Abwadgung verschiede-
ner Faktoren durchaus mdéglich ist, bzw. auch von Yorteil sein kann, das Katho-
denabgas vollstandig dem Warmetauscher am Reformer bzw. der heillen Seite des
Reformerwarmetauschers zuzuflhren. Zundchst ist es von Vortell, dass keine Strd-
mungsteiler stromabwarts des Kathodenabschnitis ndtig sind. Stromungsteiler fihren
zu einem komplexen Systemaufbauy, fir welchen entsprechend komplexe Funktions-
bauteile erforderlich sind. Diese sind nicht nur teuer, sondern schlagen sich auch im
Gewicht nieder, welches es insbesondere bei mobilen Anwendungen stets zu redu-
zieren gilt. DarUber hinaus missen durch die Verwendung von Strémungsteilern
komplexe Steuerungs- und Regelungsschritte in das Brennstoffzellensystem imple-
mentiert werden. Darauf kann verzichtet werden, wenn das Kathodenabgas vom Ka-
thodenabschnitt direkt und unverzweigt, also vollstandig, zum Warmetauscher am

Reformer geleitet wird.

Sobald die CPOX-Reakiion gestartet ist, beginnt die exotherme CPOX-Reaktion (bei
ginem Erreichen von 600 °C oder mehr), wodurch der Katalysator des Reformers ak-
tiv gekihit wird (Kathodenabgastemperatur liegt z. B. bei metallbasierten Brennstoff-
zellenstapel im Aufheizvorgang meist unter 600 °C). Der Reformerkatalysator ist
hierbei bevorzugt sowohl fur CPOX-Reformierung als auch fir Dampfreformierung
ausgebildet. Dies kann bevorzugt Gber eine zweistufigen Reformer (Edelmetalikata-
tysator mit anschiiellenden Ni-basierten Katalysator) oder Gber einen dementspre-

chend robusten einstufigen Katalysator erreicht werden.

Eine Verwendung eines erfindungsgemalien Brennstoffzellensystems erfolgt mit Vor-
teil als stationdre Aniage oder in einem Kraftfahrzeug. Vorieithaft kann das erfin-
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dungsgemaéilde Brennstoffzellensystem auch in marinen Anwendungen oder Flugzeu-

gen verwendet werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelhaiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung AusfUh-

rungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben ist. Es zeigt schematisch:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemélien Brennstoffzellensys-

tems;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines weiteren erfindungsgemalen Brennstoff-

zellensystems.

Fig. a zeigt ein erfindungsgemafies Brennstoffzellensystem 1 mit einem Brennstoff-
zellenstapel 2 umfassend einen Ancdenabschnitt 3 und einen Kathodenabschnitt 4.
Es ist eine Luftquelie 14 vorgesehen, an welche ein LuftzufGhrabschnitt 5 anschliefdt,
um Luft in Richtung des Kathodenabschnittes 4 zu fordern. Ebenso ist eine Brenn-
stoffguelle 12 vorgesehen, an welche sich ein Brennstoffzufihrabschnitt 8 anschiiefit,
um Brennstoff in Richtung des Anodenabschnities 3 zu fordern. Das Brennstoffzel-
lensystem 1 umfasst weiter einen Rezirkulationsabschnitt 17, Gber weiches Abgas
aus dem Anodenabschnitt 3 durch ein Geblase 18 wieder in Richtung des Anoden-
abschnittes 3 gefdrdert wird. Stromabwérts des Brennstoffzelienstapels 2 ist eine
erste Aufteilvorrichtung 19 vorgesehen Uber welche das Anodenabgas in den Rezir-

kulationsabschnitt 17 und in den Abgasabschnitt 8 aufteilbar ist.

Der Tell des Anocdenabgases im Rezirkulationsabschnitt 17, sprich das rezyklierte
Abgas, wird durch einen ersten Warmetauscher 20 und einen zweiten Warmetau-
scher 21 geleitet. Der erste Wérmetauscher 20 ist stromaufwérts des zweiten War-
metauschers 21 angeordnet, wobei eing heifle Seite des ersien Warmetauschers 20
im Rezirkulationsabschnitt 17 und eine kalte Seite des ersien Warmetauschers 20 im
BrennstoffzufGhrabschnitt 6 angeordnet ist. Dem heillen Anodenabgas wird aiso
Warme entzogen und der erste Warmetauscher 20 ist als Brennstoff/Brennsioff-
Warmetauscher ausgebiidet. Das Geblése 18, welches als Rezirkulationsgebigse
ausgebildet ist, ist zwischen dem ersten Warmetauscher 20 und dem zweiten War-

metauscher 21 angeordnet und zur Forderung des Anodenabgases ausgebiidet.

Stromaufwérts des zweilen Warmetauschers 21 ist eine fluidische Verbindung 22

zwischen dem Rezirkulationsabschnitt 17 und dem BrennstoffzufGhrabschnift 8 vor-
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gesehen, sodass frischer Brennstoff Uber den BrennstoffzufUhrabschnitt 6 in den Re-
zirkulationsabschnitt 17 einbringbar ist. Der frische Brennstoff wird nun zusammen
mit dem rezirkulierten Abgas in Richtung des Anodenabschnittes 3 gefdrdert. Dabei
wird dieser Brennstoff nun in einem ersten Schritt durch die kalte Seite des ersten
Warmetauschers 20 gefihrt, wodurch dieser wieder erwarmt wird.

Stromaufwérts des Anodenabschnittes 3 und stromabwarts der kalten Seite des ers-
ten Warmetauschers 20 ist ein Reformerwéarmetauscher 7 angeordnet, welcher den
Brennstoff zur Verwendung im Anodenabschnitt 3 aufbereitet. Dem Reformerwédrme-
tauscher 7 wird zum Aufwarmen des enisprechenden Reformerabschnities Katho-

denabgas Uber eine KathodenabfUhrleitung 23 zugefihrt,

Der LuftzufGhrabschnitt 5 weist eine Bypassleitung 24 auf, Gber welche der zweits
Warmetauscher 21 umgangen werden kann. HierfUr ist stromaufwarts der kalten Sei-
ten des zweiten Warmetauchers 21 eine Abzweigung 25, von welcher die Bypasslei-
tung 24 abzweigt, und stromabwarts der kalten Seiten des zweiten Warmetauschers
21 eine Verbindung 26, bei welcher die Bypassieitung 24 sich wieder verbindet, vor-
gesehen. Stromabwaérts der Verbindung 26 ist ein weiterer Wérmetauscher 27 vor-
gesehen, wobei dessen kalte Seite in der LuftzufUhrieitung 5 und dessen warme Sei-
te im Abgasabschniti 8 angeordnet ist, sodass das heiflie Abgas Warme auf die Luft

zur Yerwendung im Kathodenabschnitt 4 Gberiragt.

Im Abgasabschnitt 8 ist ein Oxidationskatalysator 9 angeordnet, wobel in diesen so-
wohl eine Abgasleitung als auch die KathodenabfUhrieitung 23 (stromabwarts des
Reformerwérmetauschers 7 fihren. Es wird aiso Ancdenabgas unter Zufuhr von Ka-
thodenabgas verbrannt. Das verbrannte Abgas wird dann ber den weiteren Warme-
tauscher 27 an die Umgebung 28 abgefihrt.

Das Brennstoffzellensystam 1 gemaR Fig. 1 umfasst weiter einen Startbrenner 16,
welchem sowohl Brennstoff aus der Brennsioffquelle 12 als auch Luft aus der Luft-
quelle 14 zugefihrt werden. Der Startbrenner 16 ist zum Aufheizen des Brennstoff-
zellensystems 1 angeordnet und ausgeabildet. Hierflr wird die Warme beispielsweise
direkt dem Oxidationskatalysator 9 (durchgezogenen Linie) oder dem Abgasabschnitt
stromabwarts davon oder der LuftzufUhrieitung 5 oder der Kathodenabluftieitung 23

(jeweils dargestelit durch sirichlierte Linien) zugeflhrt.
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Dartber hinaus ist ein CPOX-Reformer 10 zum Herstelien von Schutzgas durch ka-
talytisch partielle Oxidation vorgesehen. Auch diesem wird gemal: Fig. 1 sowohl
Brennstoff als auch Luft Gber eine Brennstoffieitung 11 baw. eine Luftleitung 13 von
der Brennstoffquelle 12 bzw. der Luftguelle 14 zugefthrt. Da es eine gewisse Light-
off Temperatur braucht, um den CPOX-Reformer 10 auf Betriebstemperatur zu brin-
gen, ist eine Warmeaquelle G zum CPOX-Reformer 10 vorgesehen. Durch den
CPOX-Reformer 10 bzw. die darin stattfindende Oxidation wird ein sogenannies
Schutzgas hergestelit welches beispielsweise stromaufwarts (durchgezogene Linie)
oder stromabwarts (gestrichelte Linie) des Reformerwarmetauschars 7 zugefuhrt

werden kann, um insbesondera den Brennstoffzellenstapel 2 zu schitzen.

Fig. 2 zeigt ein weileres erfindungsgemailes Brennstoffzellensystem 1. Elemenig,
welche die gleiche Funktion und insbesondere gleiche Anordnung wie jene gemal
Fig. 1 haben, haben auch die gleichen Bezugszeichen und werden nicht weiter be-
schrieben. Im Unterschied zur Fig. 1 ist beim Brennstoffzellensystem 1 gemal Fig. 2
der CPOX-Reformer 10 zum Herstellen von Schutzgas durch katalytisch partislle
Oxidation nicht als separates Element ausgebildet und angeordnet, sondern in den
Reformerteil das Reformerwarmetauschers 7 integriert. HierfOr ist der Reformerwar-

metauscher 7 sowoht fir CPOX als auch fir Dampfreformierung ausgebildst.

Es versteht sich, dass s sich hierbei nur um eine beispielhafie Darstellung eines
Brennstoffzellensystems 1 handelt, welches nicht alle in Fig. 1 und 2 beschriebenen
Elemente zwingend aufweisen muss. Beispielsweise kann das Brennstoffzellensys-

tem 1 auch ohne Rezirkulationsabschnitt 17 ausgebildet sein.

Zusammenfassend weist das erfindungsgemaélle Brennstoffzellensystem insbeson-

dere folgende Yorteile auf:

e Ein Schutzgas fur den Brennstofizellenstapel und die Reformerkatalysatorakti-
vierung wird im System intern erzeugt;

» Der Reaktor fir die Schutzgaserzeugung kann in den Reformer integriert und
damit das System vereinfacht werden;

« Die initiale Erwarmung des CPOX-Reformer 10 kann systemintern bewerkstel-
figt werden, wodurch auch wéhrend eines Belriebs der Katalysator aktiv ge-

kihit werden kann, um das Risiko von thermischer Degradation zu verringem.
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Patentanspriiche

1. Brennsioffzellensystem (1), insbesondere SOFC-System, umfassend zumin-
dest einen Brennsioffzellenstapel (2) mit einem Anodenabschnitt (3) und ei-
nem Kathodenabschnitt {(4), einen LuftzufGhrabschniit (5), einen Brennstoffzu-
fUhrabschnitt (68) mit einem Reformer (7} und einen Abgasabschnitt (8) mit ei-
nem Oxidationskatalysator (9), dadurch gekennzeichnet, dass ein CPOX-
Reformer (10) zum Herstellen von Schutzgas durch eine katalytisch partielle

Oxidation vorgesehen ist.

2. Brennstoffzellensystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

sine Warmequelle (Q) fir den CPOX-Reformer (10) vorgesehen ist.

3. Brennstoffzellensystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmequelle (Q) als Starbrenner (16) ausgebildet ist.

4, Brennstoffzellensystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sine und eine Brennstoffleitung (11) von einer Brennstoff-
quelie (12} und eine Luftleitung (13) von einer Luftquelle (14) zum CPOX-
Reformer (10} vorgesehen ist.

5. Brennstofizellensystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine fluidischea Verbindung (18) zwischen dem CPOX-
Reformer (10} und dem Brennstoffzufthrabschnitt (6) vorgesehen ist, wobel
das durch den CPOX-Reformer (10) hergestelite Schutzgas insbesondere
stromaufwarts oder stromabwaérts des Reformers (7) in den Brennstoffzu-

fUhrabschnitt (68) einbringbar ist.

&. Brennstofizellensystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der CPOX-Reformer (10) in den Reformer (7) integriart ist.

7. Verwendung eines Brennstoffzellensystems (1) nach einem der Anspriche 1

bis & als stationdre Anlage oder in einem Kraftfahrzeug.
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gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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Patentanspriiche

1. Brennstoffzellensystem (1), insbesondere SOFC-System, umfassend zumin-
dest einen Brennstoffzellenstapel (2) mit einem Anodenabschnitt (3) und ei-
nem Kathodenabschnitt (4), einen Luftzufuhrabschnitt (5), einen Brennstoffzu-
fuhrabschnitt (6) mit einem als Reformwarmetauscher (7) ausgebildeten Re-
former und einen Abgasabschnitt (8) mit einem Oxidationskatalysator (9), wo-
bei ein CPOX-Reformer (10) zum Herstellen von Schutzgas durch eine kataly-
tisch partielle Oxidation vorgesehen ist, wobei eine Warmequelle (Q) fir den
CPOX-Reformer (10) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
CPOX-Reformer (10) in den als Reformwarmetauscher (7) ausgebildeten Re-

former integriert ist, wobei heiRes Kathodenabgas die Warmequelle (Q) ist.

2. Brennstoffzellensystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Luftleitung (13) von einer Luftquelle und eine Brennstoffleitung (11) von
einer Brennstoffquelle (12) und eine Luftleitung (13) von einer Luftquelle (14)

zum CPOX-Reformer (10) vorgesehen ist.

3. Brennstoffzellensystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine fluidische Verbindung (15) zwischen dem CPOX-
Reformer (10) und dem BrennstoffzufUuhrabschnitt (6) vorgesehen ist, wobei
das durch den CPOX-Reformer (10) hergestellte Schutzgas insbesondere
stromaufwarts oder stromabwarts des Reformers in den Brennstoffzuflhrab-

schnitt (6) einbringbar ist.

4. Verwendung eines Brennstoffzellensystems (1) nach einem der Anspruche 1

bis 3 als stationére Anlage oder in einem Kraftfahrzeug.
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