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(54)实用新型名称

一种用于气液反应的多功能实验装置

(57)摘要

本实用新型公开一种用于气液反应的多功

能实验装置，包括钢木实验平台、溶液配制槽、搅

拌反应槽、控制显示系统、给料泵、气液混合器、

管道气液混合反应模块、液体流量计、气体流量

计，过滤装置以及尾气收集管。本实用新型集配

制、反应、搅拌、过滤等功能于一体，能实时调节

温度、液体流量、气体流量，且能实时监测显示温

度、pH值及反应电位值，为实验提供可靠数据，部

分设备采用玻璃材质，可让实验者实时掌握溶液

反应状态。该装置气液混合反应安全高效，可对

尾气进行吸收，实现重复利用，具有良好的经济

和环境效益，且装置采用模块化设计，集成度高，

操作简单易行。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 216987426 U

2022.07.19

CN
 2
16
98
74
26
 U



1.一种用于气液反应的多功能实验装置，其特征在于，包括钢木实验平台（1），设置在

钢木实验平台（1）上的溶液配制槽（2）、搅拌反应槽（8）以及控制显示系统（10），以及设置在

钢木实验平台（1）下方通过管道连接的给料泵（3）、气液混合器（6）、管道气液混合反应模块

（7）以及过滤装置（9），所述溶液配制槽（2）下端连接给料泵（3），所述给料泵（3）和气液混合

器（6）连接，给料泵（3）可将溶液配制槽（2）中的溶液输送入气液混合器（6）中，气液混合器

（6）的前端连接有液体管道和气体管道，所述液体管道和气体管道上分别设有液体流量计

（4）和气体流量计（5），可对进入装置中的液体流量和气体流量进行实时监控；管道气液混

合反应模块（7）前端连接气液混合器（6），后端与搅拌反应槽（8）的入口连接，所述搅拌反应

槽（8）的出口连接有过滤装置（9）。

2.根据权利要求1所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述的溶液配

制槽（2）为溶液配制场所，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏斗、pH计、ORP计、温度计，搅拌转

速可调范围0~420r/min。

3.根据权利要求2所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述的溶液配

制槽（2）还设有加料口，可在实验过程中实时添加液、固物料，进行溶液配制和搅拌反应。

4.根据权利要求1或2所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述的溶

液配制槽（2）采用无机玻璃结构，可实现反应过程的全程可视化操作。

5.根据权利要求1所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述气液混合

器（6）为一种射流混合器，是一种本身没有运动部件的气液两相混合反应器，主要由喷嘴、

吸入室、扩压管组成。

6.根据权利要求1所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述管道气液

混合反应模块（7）是以管道混合反应器为主的装置集成，并配置进气管、进液管、模块支架、

气体流量调节装置。

7.根据权利要求6所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述管道混合

反应器由多段管体连接而成，每段管体可自由拆卸，方便清淤。

8.根据权利要求1所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述搅拌反应

槽（8）为玻璃反应釜，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏斗、pH计（12）、ORP计（13）、温度计

（11），搅拌转速可调范围0~420r/min。

9.根据权利要求8所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述搅拌反应

槽（8）上还连接有尾气吸收装置（14），可对尾气进行吸收处理。

10.根据权利要求1所述的一种气液反应的多功能实验装置，其特征在于，所述控制显

示系统（10）可以对给料泵、过滤装置、溶液配置槽搅拌、搅拌反应槽搅拌、加热装置进行集

中控制，也可以自动检测反应过程中温度、反应电位、pH值，并在系统面板上显示。
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一种用于气液反应的多功能实验装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种实验装置，特别是一种用于气液反应的多功能实验装置。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，社会对化工产品质量要求的不断提高，影响化工产品质量的首

要因素就是反应设备，常压反应釜广泛应用于化工、石油、农药、新能源等生产过程和各类

科研实验项目的研究及开发中。气液反应常常用到密封性反应釜，可以解决反应过程中压

力不稳定的问题。

[0003] 在化工行业中，气液反应是一种极为常见的反应，如镍阳极液氯气除杂。原料成分

发生变化时，则需要进行工艺参数的调整，因此为保证生产安全高效，在大规模工业生产

前，需要进行探索实验。在现有的技术中，气液反应装置涉及设备数量多，操作复杂，且面临

气液混合效果差，气体利用率低的问题。

实用新型内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种用于气液反应的多功能实验装置，以解决上述问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案:

[0006] 一种用于气液反应的多功能实验装置，其特征在于，包括钢木实验平台，设置在钢

木实验平台上的溶液配制槽、搅拌反应槽以及控制显示系统，以及设置在钢木实验平台下

方通过管道连接的给料泵、气液混合器、管道气液混合反应模块以及过滤装置，所述溶液配

制槽下端连接给料泵，所述给料泵和气液混合器连接，给料泵可将溶液配制槽中的溶液输

送入气液混合器中，气液混合器的前端连接有液体管道和气体管道，所述液体管道和气体

管道上分别设有液体流量计和气体流量计，可对进入装置中的液体流量和气体流量进行实

时监控；管道气液混合反应模块前端连接气液混合器，后端与搅拌反应槽的入口连接，所述

搅拌反应槽的出口连接有过滤装置。

[0007] 进一步的，所述的溶液配制槽为溶液配制场所，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏

斗、pH计、ORP计、温度计，搅拌转速可调范围0~420r/min。

[0008] 进一步的，所述的溶液配制槽还设有加料口，可在实验过程中实时添加液、固物

料，进行溶液配制和搅拌反应。

[0009] 进一步的，所述的溶液配制槽采用无机玻璃结构，可实现反应过程的全程可视化

操作。

[0010] 进一步的，所述气液混合器为一种射流混合器，是一种本身没有运动部件的气液

两相混合反应器，主要由喷嘴、吸入室、扩压管组成。

[0011] 进一步的，所述管道气液混合反应模块是以管道混合反应器为主的装置集成，并

配置进气管、进液管、模块支架、气体流量调节装置。

[0012] 进一步的，所述管道混合反应器由多段管体连接而成，每段管体可自由拆卸，方便

清淤。
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[0013] 进一步的，所述搅拌反应槽为玻璃反应釜，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏斗、pH

计、ORP计、温度计，搅拌转速可调范围0~420r/min。

[0014] 更进一步的，所述搅拌反应槽上还连接有尾气吸收装置，可对尾气进行吸收处理。

[0015] 再进一步的，所述控制显示系统可以对给料泵、过滤装置、溶液配置槽搅拌、搅拌

反应槽搅拌、加热装置进行集中控制，也可以自动检测反应过程中温度、反应电位、pH值，并

在系统面板上显示。

[0016] 本实用新型集溶液配制功能、管道气液混合反应功能、搅拌反应功能、溶液过滤功

能于一体，在实验过程中能实时调节温度、液体流量、气体流量，且能实时监测显示温度、pH

值及反应电位值，为实验提供可靠数据，部分设备采用玻璃材质，可让实验者实时掌握溶液

反应状态。该装置气液混合反应安全高效，可对尾气进行吸收，实现重复利用，具有良好的

经济和环境效益，且装置采用模块化设计，集成度高，操作简单易行。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型一种用于气液反应的多功能实验装置的结构示意图。

[0018] 图中：1‑钢木实验平台；2‑溶液配置槽；3‑给料泵；4‑液体流量计；5‑气体流量计；

6‑气液混合器；7‑管道气液混合反应模块；8‑搅拌反应槽；9‑过滤装置；10‑控制显示系统；

11‑温度计；12‑pH计；13‑ORP计；14‑尾气吸收装置。

具体实施方式

[0019] 以镍阳极液氯气除铁钴为例，阐述本实用新型的具体实施方式。

[0020] 一种用于气液反应的多功能实验装置，包括钢木实验平台1、溶液配制槽2、给料泵

3、液体流量计4、气体流量计5、气液混合器6、管道气液混合反应模块7、搅拌反应槽8、过滤

装置9、控制显示系统10、温度计11、  pH计12、  ORP计13、尾气吸收装置14。钢木实验平台1为

实验操作平台，溶液配制槽2连接给料泵3，给料泵3和气液混合器6连接，气液混合器6的前

端液体管道和气体管道上分别配有液体流量计和气体流量计，气液混合器6位于管道气液

混合反应模块7的前段，管道气液混合反应模块7和搅拌反应槽8连接。溶液配制槽2和搅拌

反应槽8均配备有温度计11、pH计12、ORP计13。搅拌反应槽8上连接过滤装置9和尾气吸收装

置14，控制显示系统10位于钢木实验平台1上。

[0021] 溶液配制槽2为溶液配制场所，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏斗、pH计、ORP计、

温度计，搅拌转速可调范围0~420r/min。溶液配制槽2设有加料口，可在实验过程中实时添

加液、固物料，可进行溶液配制和搅拌反应，在实验过程中能实时显示温度、pH值及反应电

位值，为实验提供可靠数据；装置采用无机玻璃结构，可实现反应过程的全程可视化操作。

[0022] 给料泵3位于溶液配制槽2和气液混合器6之间，可将溶液配制槽2中的溶液输送入

气液混合器6中。

[0023] 液体流量计4位于气液混合器6前端的进液管上，可对进入装置中的液体流量实时

监控。

[0024] 气体流量计5位于气液混合器6前端的进气管，可对进入装置中的气体流量实时监

控。

[0025] 其中，气液混合器6为一种射流混合器，是一种本身没有运动部件的气液两相混合
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反应器，一般由喷嘴、吸入室、扩压管等部件组成。当溶液以一定压力通过喷嘴时，高速喷射

的液体流将气体吸入并在扩压管内进行强烈的混合，在溶液中产生细腻而丰富的微小气

泡，使气液混合迅速且高效。射流器结构简单、工作可靠、噪音低、无污染、使用寿命长，管理

使用方便，便于综合利用。

[0026] 管道气液混合反应模块7是以管道混合反应器为主的装置集成，并配置进气管、进

液管、模块支架、气体流量调节装置等部件。溶液通过给料泵以一定压力进入管道与气体进

行强烈混合，混合后溶液进入管道混合反应器内反应，管道混合反应器行程较长，延长气液

混合时间，使气液充分混合反应，提高气体利用率。管道混合反应器由多段管体连接而成，

每段管体可自由拆卸，方便清淤。

[0027] 搅拌反应槽8为玻璃反应釜，配有搅拌装置、加温装置、恒压漏斗、pH计、ORP计、温

度计，搅拌转速可调范围0~420r/min。经过管道气液混合反应模块后的混合溶液，在搅拌反

应槽内进一步搅拌、反应，如果反应产生沉淀，则进入过滤装置9，对反应后液进行固液分

离。反应后的尾气进入尾气吸收装置14，进行重复利用。

[0028] 控制显示系统10可以对给料泵、过滤装置、溶液配置槽搅拌、搅拌反应槽搅拌、加

热装置进行集中控制，也可以自动检测反应过程中温度、反应电位、pH值，并在系统面板上

显示。

[0029] 本实用新型集溶液配制功能、管道气液混合反应功能、搅拌反应功能、溶液过滤功

能于一体，在实验过程中能实时调节温度、液体流量、气体流量，且能实时监测显示温度、pH

值及反应电位值，为实验提供可靠数据，部分设备采用玻璃材质，可让实验者实时掌握溶液

反应状态。该装置气液混合反应安全高效，可对尾气进行吸收，实现重复利用，具有良好的

经济和环境效益，且装置采用模块化设计，集成度高，操作简单易行。

[0030] 使用时，在溶液配制槽2中加入需要调酸的镍阳极液，开启升温装置，达到既定温

度后，开启搅拌装置，加入碳酸镍或碳酸钠等中和剂进行pH调节，溶液配制完成，开启给料

泵3，将配制好的溶液送入气液混合器6，开启氯气进气阀，控制好氯气流量，气液强力混合

后进入管道气液混合反应模块7，管道气液混合反应模块7行程较长，氯气和阳极液可以在

里面充分混合反应，提高气体利用率。反应后的溶液进入搅拌反应槽8，开启搅拌装置。搅拌

反应槽8配备有升温装置、pH计、温度计、ORP计，可实时监测反应溶液温度、酸度、氧化反应

电位等数据。依据pH计示数，加入中和剂，调节溶液pH至既定值，溶液在搅拌反应槽中进一

步反应，反应后的尾气进入尾气吸收装置14，进行重复利用，反应结束后的固液混合溶液进

入过滤装置9，将反应后液中的铁钴沉淀从溶液中分离出来，实现固液分离。

[0031] 此外，本说明书的具体实施方式不局限于所描述的实施方式，对于技术人员而言，

在不脱离本实用新型原理和精神的情况下，对实施方式可进行多种适当组合，但仍落入本

实用新型的保护范围内。
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图1
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