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(57)摘要

本实用新型公开了一种电厂电工专用测电

辅助仪，包括底座，底座上固设有呈环状间隔设

置的支撑架，支撑架之间同向缠绕有两圈或两圈

以上外包绝缘层的导线，导线两端分别电连接有

线夹。支撑架上设有使相邻支撑架之间的导线聚

集成线束的凹槽。不但可以起到防止导线从支撑

架上滑脱的作用，而且还可以将经过支撑架的线

圈聚集成线束的作用，这样可以方便相位表的钳

形电流夹进行夹套，操作更方便。优点是结构合

理，能够辅助测量二次回路小负荷电流数值，操

作自动化程度高，操作简单快捷，携带方便，开机

迅速且能快速进入测试状态，关机后可直接携

带。
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1.一种电厂电工专用测电辅助仪，其特征是：包括外壳（0）,外壳（0）包括正六边形平板

状底座（1），底座（1）上固设有六个呈环状间隔设置的支撑架（2），支撑架（2）之间同向缠绕

有两圈或两圈以上外包绝缘层的导线（3），导线（3）两端分别电连接有线夹（4），外壳（0）还

包括口部向下固定扣罩在底座（1）上的罩筒（7），罩筒（7）包括上下对应固接在一起的上盖

（8）和筒管（9），筒管上设有与支撑架（2）一一对应的上下延伸的窗口组，窗口组包含至少一

个窗口（10），底座（1）中部安装有将导线（3）拉紧的固定装置（11），上盖（8）上设有使导线

（3）的末段（12）延伸出去的导线孔（13）；还包括对窗口（10）进行关闭和打开的开窗装置，所

述开窗装置包括与罩筒（7）上下滑动套装配合的正六边形罩管（201），罩管（201）上设有与

窗口（10）一一对应的外窗口（202）；还包括安装在上盖(8)上的把手（20），所述把手（20）包

括n形手把（21），还包括两个固设在上盖（8）上带铰孔（23）的手把块（22），手把（21）两端同

轴固设有与对应手把块（22）铰接配合的手把轴（24）；手把轴（24）末端同轴固设有驱动轴

（203），上盖（8）上固设有与驱动轴（203）转动套装配合的轴承装置（204），驱动轴（203）末端

垂直固设有与手把（21）在同一平面内的驱动臂（205），罩管（201）与驱动轴（203）垂直设置

的罩管壁顶部设有沿罩管壁顶面长度方向向驱动轴（203）左侧延伸的滑轨（206），滑轨

（206）上滑动安装有滑块（207），滑块（207）上转动安装有与驱动轴（203）平行设置的辅助轴

（208），辅助轴（208）与驱动臂（205）垂直固设在一起，当手把（21）带动驱动臂（205）向左摆

动至水平状态时罩管（201）下降到使外窗口（202）与窗口（10）一一对应重叠的开窗状态，当

手把（21）带动驱动臂（205）摆动至竖直状态时罩管（201）上升到使外窗口（202）与对应窗口

（10）分离的关窗状态。

2.如权利要求1所述的电厂电工专用测电辅助仪，其特征是：滑轨（206）右端还连接有

一段与滑块（207）滑动配合的较短的定位滑轨（209）。
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电厂电工专用测电辅助仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电厂电工专用测电辅助仪。

背景技术

[0002] 发电厂在实际运行中，需要经常检测二次回路中的各种电参数，从而为电厂运行

状态提供参考数据。母差保护主要依赖电流互感器(包括电流回路中的变流器)二次信号作

为保护判断依据，因此电流互感器能否正确传变一次信息，直接影响母差保护能否正确动

作。当母线发生近端外部故障时，故障线路CT可能饱和，不能正确传变一次电流，二次电流

发生畸变缺损，严重时可能接近于0。此时差动保护将出现较大的差流，差动保护判据将反

映为内部故障，母差保护可能误动。在CT的变比确定中不能按负荷电流的大小来确定保护

级电流变比的方法，而必须采用在保护安装处最有可能出现的最大短路电流和互感器所能

承担的负载能力与饱和倍数的方法来确定。所以国家电网公司在220kV变电站二次图纸典

型设计中将35kV母差保护用CT变比固定为1500/5，在增大了保护级CT的变比之后可能会给

继电保护装置正常工作产生一些不利影响，主要是不利于继电保护装置运行监视，所以当

负荷电流过小时保护装置无法测量到准确的二次值，如果使用电子放大等手段测量，势必

同时将非负荷波形按计算公式一并放大，使保护装置的零飘将影响测量的准确性。由于无

法用负荷电流实际对CT二次回路及母差保护进行测量，所以母差保护将不得投入运行，对

电网的安全运行产生一定的影响。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种结构合理，能够辅助测量二次回路小负

荷电流数值，操作自动化程度高，操作简单快捷，携带方便，开机迅速且能快速进入测试状

态，关机后可直接携带，特别适合电厂电工使用的电厂电工专用测电辅助仪。

[0004] 为解决上述技术问题，本电厂电工专用测电辅助仪的结构特点是：包括外壳,外壳

包括正六边形平板状底座，底座上固设有六个呈环状间隔设置的支撑架，支撑架之间同向

缠绕有两圈或两圈以上外包绝缘层的导线，导线两端分别电连接有线夹，外壳还包括口部

向下固定扣罩在底座上的罩筒，罩筒包括上下对应固接在一起的上盖和筒管，筒管上设有

与支撑架一一对应的上下延伸的窗口组，窗口组包含至少一个窗口，底座中部安装有将导

线拉紧的固定装置，上盖上设有使导线的末段延伸出去的导线孔。

[0005] 本电厂电工专用测电辅助仪是通过绕圈式感应放大结构来实现结构合理，能够辅

助测量二次回路小负荷电流数值，操作自动化程度高，操作简单快捷，携带方便，开机迅速

且能快速进入测试状态，关机后可直接携带，特别适合电厂电工使用的。

[0006] 绕圈式感应放大结构主要包括固设在底座上的支撑架和缠绕在支撑架上的导线。

其中，底座是正六边形平板结构，所述支撑架的数量是六个，各支撑架呈环状安装在底座

上，且各支撑架之间相互间隔设置，这样就为导线绕圈提供了支撑结构。导线按照相同的绕

向依次经过各支撑架，如顺指针方向则全部绕向都是顺时针方向，这样，导线就同时缠绕在
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了所有支撑架上。导向缠绕时的方向不但是相同的，而且是固定的，也就是说，如果是顺时

针方向缠绕就一直顺时针方向缠绕，如果是逆时针方向缠绕就一直逆时针方向缠绕，只能

有一种缠绕方向。导线缠绕到支撑架上后就形成了线圈或导线圈，线圈的数量至少是两圈，

一般缠绕成10圈或20圈。因为导线外部是设置有绝缘层的，因此相接触的线圈外层之间是

彼此绝缘的。这样，每个线圈就构成了一个独立导电回路或导电线圈，各导电回路或导电线

圈为串接关系。根据电磁理论可知，导电线圈的数量与其产生的磁场强度成正比，因此本电

厂电工专用测电辅助仪具有精确放大电磁信号的作用。在本电厂电工专用测电辅助仪中，

导线两端分别电连接有线夹，以方便对外连接使用。在本专利中，外壳还包括口部向下固定

扣罩在底座上的罩筒，罩筒包括上下对应固接在一起的上盖和筒管。罩筒主要作用之一是

保护导线和支撑架，主要作用之二是为其他辅助部件提供安装支撑作用。在本专利中，筒管

上设有与支撑架一一对应的窗口，测试者可以通过窗口夹持线圈进行测量，非常方便。因为

支撑架的数量是六个，而且六个支撑架上又缠绕有不同组的导线圈，因此，每个支撑架上有

若干个窗口，每个窗口对应的线圈中导线数量不同，电流放大倍数也不相同，为测试者提供

了更多选择。底座中部安装有将导线拉紧的固定装置，可以保证导线可靠缠绕在支撑架上，

保证了工作可靠性。上盖上设有使导线的末段延伸出去的导线孔，通过该导线孔可以将导

线末段拉出外壳，这样就可以连接较远的电信号端子，非常方便。在本专利中，六个支撑架

分别设置在正六边形底座的六个角部，这样设置的目的就是使窗口设置在正六边形罩筒的

棱处，这样窗口可以充分暴露导线，为测试测提供更大的操作空间，使测试者可以很方便将

测试夹插入窗口并夹持在导线上，有助于提高工作便捷性和工作效率。

[0007] 在使用本电厂电工专用测电辅助仪时，通过线夹将导线构成的线圈串接在二次回

路中，然后只需将相位表的钳形电流夹夹套在导线构成的线圈上，就可以测得二次回路电

流，也就可以计算出一次回路电流，操作非常简单。

[0008] 作为改进，还包括对窗口进行关闭和打开的开窗装置，所述开窗装置包括与罩筒

上下滑动套装配合的正六边形罩管，罩管上设有与窗口一一对应的外窗口；还包括安装在

上盖上的把手，所述把手包括n形手把，还包括两个固设在上盖上带铰孔的手把块，手把两

端同轴固设有与对应手把块铰接配合的手把轴；手把轴末端同轴固设有驱动轴，上盖上固

设有与驱动轴转动套装配合的轴承装置，驱动轴末端垂直固设有与手把在同一平面内的驱

动臂，罩管与驱动轴垂直设置的罩管壁顶部设有沿罩管壁顶面长度方向向驱动轴左侧延伸

的滑轨，滑轨上滑动安装有滑块，滑块上转动安装有与驱动轴平行设置的辅助轴，辅助轴与

驱动臂垂直固设在一起，当手把带动驱动臂向左摆动至水平状态时罩管下降到使外窗口与

窗口一一对应重叠的开窗状态，当手把带动驱动臂摆动至竖直状态时罩管上升到使外窗口

与对应窗口分离的关窗状态。

[0009] 在本专利中，外壳上还设置有开窗装置，开窗装置可以对窗口进行关闭和打开的

控制，这样在不用时就可以关闭窗口从而起到对导线的保护。在本专利中，所述开窗装置主

要包括罩管、外窗口、把手和设置在把手与罩管之间的传动结构。其中，罩管是与罩筒上下

滑动套装配合的正六边形管，上下贯通设置。罩管上设有与窗口一一对应的外窗口。显然，

当外窗口和窗口对齐时窗口被打开，当外窗口和窗口分离时，窗口因为被罩管覆盖而关闭。

所述把手主要包括一个折成n形手把，还包括两个固设在上盖上的手把块，手把块上设置有

铰孔。手把两端同轴固设有手把轴，手把轴与铰孔插装配合，从而实现手把端部与对应手把
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块铰接配合。手把轴末端固设有驱动轴，驱动轴与手把轴同轴设置。上盖上安装有轴承装

置，轴承装置与驱动轴转动套装配合，这样可以保证驱动轴的转动顺畅性。驱动轴末端垂直

固设有一根驱动臂，驱动臂与手把在同一平面内。也就是说，当手把处于水平状态时驱动臂

也摆动到水平状态，当手把处于竖直状态时驱动臂也摆动到竖直状态，这样就实现了手把

对驱动臂的控制。在本专利中，与驱动轴垂直设置的罩管的罩管壁顶部设有滑轨，滑轨沿罩

管壁顶面长度方向向驱动轴左侧延伸设置。滑轨上滑动安装有滑块，滑块可以沿滑轨左右

自由滑动。滑块上转动安装有与驱动轴平行设置的辅助轴，辅助轴与驱动臂垂直固设在一

起，这样手把就通过手把轴、驱动轴、驱动臂和滑块跟罩管实现了传动配合关系。当需要测

试时，操作手把带动驱动臂向左摆动，此时滑块在驱动臂驱动作用下沿滑轨向左滑动，同时

罩管在驱动臂驱动作用和自身重力作用下向下移动。当手把摆动至水平状态时，滑块滑到

最左端，罩管下降到与罩筒平齐位置，此时外窗口与窗口一一对应重叠在一起，此状态称为

开窗状态或工作状态。当测试工作结束需要返回时，驱动手把向上摆动，滑块开始演滑轨右

移，同时带动罩管上升，外窗口和窗口开始错位。当手把摆动到竖直状态时，滑块摆动到驱

动臂正上方，外窗口和窗口开始分离，也即窗口开始被罩管完全覆盖而关闭，此状态称为关

窗状态或闲置状态。窗口关闭后，提起竖直状态的手把即可携带本专利离开，非常方便。同

样的，当携带本专利到现场准备测试时，只需将手把由携带时的竖直状态摆动到水平状态，

窗口即可快速打开，非常方便。在本专利中，打开窗口和关闭窗口与手把的摆动完全一致，

且手把的摆动又与工作或不工作相对应，因此本专利通过手把实现了一键式自动触发操

作，简单方便，极大提高了工作效率。

[0010] 作为改进，滑轨右端还连接有一段与滑块滑动配合的较短的定位滑轨。

[0011] 在滑轨右端设置一段与滑块滑动配合的定位滑轨后，因为定位滑轨较短，其主要

作用是在滑块到达驱动臂顶部后可以使滑块继续向右滑动一小段，也就是使驱动臂有一个

小的倾斜角度，这样在使用者松手后滑块在罩管重力作用下会卡在定位滑轨上，也就保证

了即使没有外力，罩管也不会滑落下来，保证了对窗口的保护可靠性。

[0012] 综上所述，采用这种结构的电厂电工专用测电辅助仪结构合理，能够辅助测量二

次回路小负荷电流数值，操作自动化程度高，操作简单快捷，携带方便，开机迅速且能快速

进入测试状态，关机后可直接携带，特别适合电厂电工使用。

附图说明

[0013] 结合附图对本实用新型作进一步详细说明：

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0015] 图2为工作状态时本实用新型的结构示意图；

[0016] 图3为闲置状态时本实用新型的结构示意图；

[0017] 图4为本实用新型的内部结构示意图；

[0018] 图5为固定装置的结构示意图；

[0019] 图6为固定轮和硅胶片的配合结构示意图；

[0020] 图7为回收装置的结构示意图；

[0021] 图8为支撑架的结构示意图；

[0022] 图9为工作状态时锁紧装置和触发装置的配合结构示意图；
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[0023] 图10为图9中手把向上摆动大约45度时锁紧装置和触发装置的配合结构示意图；

[0024] 图11为手把上摆90度锁紧装置解锁和触发装置被触发时的结构示意图；

[0025] 图12为手把上摆90度锁紧装置解锁和触发装置被触发后的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 如图1所示，该电厂电工专用测电辅助仪包括外壳0,外壳包括正六边形平板状底

座1，底座上固设有六个呈环状间隔设置的支撑架2，支撑架之间同向缠绕有两圈或两圈以

上外包绝缘层的导线3，导线两端分别电连接有线夹4，外壳还包括口部向下固定扣罩在底

座上的罩筒7，罩筒包括上下对应固接在一起的上盖8和筒管9，筒管上设有与支撑架一一对

应的上下延伸的窗口组，窗口组包含至少一个窗口10，底座中部安装有将导线拉紧的固定

装置11，上盖上设有使导线3的末段12延伸出去的导线孔13。本电厂电工专用测电辅助仪主

要包括固设在底座上的支撑架和缠绕在支撑架上的导线。其中，底座是正六边形平板结构，

所述支撑架的数量是六个，各支撑架呈环状安装在底座上，且各支撑架之间相互间隔设置，

这样就为导线绕圈提供了支撑结构。导线按照相同的绕向依次经过各支撑架，如顺指针方

向则全部绕向都是顺时针方向，这样，导线就同时缠绕在了所有支撑架上。导向缠绕时的方

向不但是相同的，而且是固定的，也就是说，如果是顺时针方向缠绕就一直顺时针方向缠

绕，如果是逆时针方向缠绕就一直逆时针方向缠绕，只能有一种缠绕方向。导线缠绕到支撑

架上后就形成了线圈或导线圈，线圈的数量至少是两圈，一般缠绕成10圈或20圈。因为导线

外部是设置有绝缘层的，因此相接触的线圈外层之间是彼此绝缘的。这样，每个线圈就构成

了一个独立导电回路或导电线圈，各导电回路或导电线圈为串接关系。根据电磁理论可知，

导电线圈的数量与其产生的磁场强度成正比，因此本电厂电工专用测电辅助仪具有精确放

大电磁信号的作用。在本电厂电工专用测电辅助仪中，导线两端分别电连接有线夹，以方便

对外连接使用。在本专利中，外壳还包括口部向下固定扣罩在底座上的罩筒，罩筒包括上下

对应固接在一起的上盖和筒管。罩筒主要作用之一是保护导线和支撑架，主要作用之二是

为其他辅助部件提供安装支撑作用。在本专利中，筒管上设有与支撑架一一对应的窗口，测

试者可以通过窗口夹持线圈进行测量，非常方便。因为支撑架的数量是六个，而且六个支撑

架上又缠绕有不同组的导线圈，因此，每个支撑架上有若干个窗口，每个窗口对应的线圈中

导线数量不同，电流放大倍数也不相同，为测试者提供了更多选择。底座中部安装有将导线

拉紧的固定装置，可以保证导线可靠缠绕在支撑架上，保证了工作可靠性。上盖上设有使导

线的末段延伸出去的导线孔，通过该导线孔可以将导线末段拉出外壳，这样就可以连接较

远的电信号端子，非常方便。在本专利中，六个支撑架分别设置在正六边形底座的六个角

部，这样设置的目的就是使窗口设置在正六边形罩筒的棱处，这样窗口可以充分暴露导线，

为测试测提供更大的操作空间，使测试者可以很方便将测试夹插入窗口并夹持在导线上，

有助于提高工作便捷性和工作效率。

[0027] 在使用本电厂电工专用测电辅助仪时，通过线夹将导线构成的线圈串接在二次回

路中，然后只需将相位表的钳形电流夹夹套在导线构成的线圈上，就可以测得二次回路电

流，也就可以计算出一次回路电流，操作非常简单。

[0028] 在本专利中，所述支撑架包括上下同轴设置的上柱01和下柱02，上柱下端固设有

水平的上连杆03，上连杆两端固设有竖直向下设置的下插柱04，下柱上端固设有水平的下
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连杆05，下连杆两端部设有与下插柱上下对应且能插装配合的上插孔06，还包括设置在对

应下插柱和上插孔之间的若干粗杆07和细杆08，粗杆和细杆的上端设有能与下插柱插装配

合的内插孔09下端设有与上插孔插装配合的内插柱010，任一上下对应的下插柱和上插孔

之间形成使导线汇集成束的若干凹槽011，每个凹槽的上部至少插装一个粗杆中部至少插

装一个细杆下部至少插装一个粗杆，所述窗口的数量和位置与凹槽一一对应。在本专利中，

支撑架主要由六部分组成，即上柱、下柱、上连杆、下连杆、粗杆和细杆，其中，上柱和下柱上

下同轴设置，上柱和下柱是支撑架与外壳连接的主要部件。上柱下端固设有上连杆，上连杆

水平设置，上连杆两端分别固设有一根竖直向下延伸设置的下插柱。类似的，下柱上端固设

有下连杆，下连杆与上连杆平行设置。下连杆两端部设有开口向上设置的上插孔，上插孔与

下插柱上下对应设置且两者尺寸完全一致能插装配合在一起。支撑柱还包括设置在对应下

插柱和上插孔之间的粗杆和细杆，粗杆和细杆的数量为若干。粗杆和细杆的上端都设有能

与下插柱插装配合的内插孔，粗杆和细杆的下端都设有与上插孔插装配合的内插柱。粗杆

和细杆的结构是类似的，区别之处在于两者粗细不同。因此，任一上下对应的下插柱和上插

孔之间由粗杆和细杆组合形成使导线汇集成束的若干凹槽，每个凹槽的上部至少插装一个

粗杆，每个凹槽的中部至少插装一个细杆，每个凹槽的下部至少插装一个粗杆。凹槽就是导

线的汇集之处，也就是线圈的所在。在本专利中，所述窗口的数量和位置都与凹槽一一对应

设置，因此只要测试钳插入窗口就能夹持住线圈，操作非常简单。

[0029] 在本实施例中，支撑架为左右对称结构。将支撑架设置为左右对称结构，就是使上

连杆和下连杆之间的两列由粗杆和细杆构成的凹槽完全一致，这样在两列凹槽之间线圈中

的导线数量就是固定的，因此在测量时只需将测试钳放心插入窗口夹持即可，不会出现因

为夹持角度或方向或位置不同而测量数值不同的现象，保证了测量精度和使用可靠性。

[0030] 在本专利中，六个支撑架中凹槽的数量依次为一对、二对、三对、四对、五对、六对。

因为在缠绕线圈时可以使导线在相邻支撑架间的不同凹槽间进行分配，因此将六个支撑架

中凹槽的数量依次为一对、二对、三对、四对、五对、六对后，只有一对凹槽的支撑架就只会

产生一个线圈，此时的测量放大倍数最大，如果是100圈导线放大倍数就是100倍。同样的，

如果一个支撑架中有两对凹槽，则在生产时，就可以对两个凹槽的导线数量进行分配，一旦

分配完毕，两对凹槽中的导线数就是固定的，放大倍数也就固定了。如果两对凹槽对100圈

导线进行四六分，导线圈数就是40圈和60圈，放大倍数就是40倍和60倍。当然也可以进行三

七分或二八分，放大倍数分别是30倍对70倍和20倍对80倍。支撑架中有三对、四对、五对或

六对凹槽时的分配与上述类似，在此不再赘述。

[0031] 作为改进，底座上安装有使末段自动收回外壳内的回收装置，所述回收装置包括

绝缘的支架14，支架上安装有能水平转动的铜转轴15，铜转轴一端同轴固设有铜线轮16，所

述末段缠绕在铜线轮上且末段内端通过铜线轮与铜转轴电连接在一起，支架上通过固定螺

栓17固定安装有弹性按压在铜转轴另一端外周的铜弹片18，铜弹片通过固定螺栓与导线压

紧并电连接在一起，铜转轴中段套装有扭簧19，扭簧一端与支架固定连接，扭簧另一端与铜

线轮的轮毂固定连接。在本专利中，底座上安装有一个回收装置，该回收装置的主要作用是

使导线末段自动收回外壳内。所述回收装置主要包括一对支架，支架是绝缘的。两支架之间

转动安装有一根能水平转动的铜转轴，铜转轴左端同轴固设有一个铜线轮，铜线轮能随铜

转轴同步转动且两者电连接在一起。所述导线末段缠绕在铜线轮上且末段内端通过铜线轮
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与铜转轴电连接在一起，末端外端通过导线孔延伸到外壳外部。支架上通过固定螺栓固定

安装有一个铜弹片，铜弹片另一端部弹性按压在铜转轴右端外周。因此，铜转轴转动时，铜

转轴也与铜弹片保持电连接关系。铜弹片还通过固定螺栓与导线压紧并电连接在一起，这

样导线就通过铜弹片、铜转轴和铜线轮与末段电连接在一起。在本专利中，铜转轴中段套装

有一个扭簧，扭簧一端与支架固定连接，扭簧另一端与铜线轮的相邻轮毂固定连接。当需要

测试时，将导线末段向外拉出以实现导线与外部接线端子的电连接，此时由于末段的牵拉

作用，铜线轮会正向转动以释放更多末段，同时扭簧集聚弹性势能。由于线夹对接线端子的

夹持作用，铜线轮和扭簧会一直保持放线状态。当测试完毕后，由于线夹失去了接线端子的

定位作用，扭簧开始回收末段，当扭簧弹性势能释放完毕，末段正好全部收回。

[0032] 在本实施例中，上盖上安装有把手20，上盖上还安装有由把手控制的对末段进行

锁紧的锁紧装置；所述把手包括n形手把21，还包括两个固设在上盖上带铰孔23的手把块

22，手把两端同轴固设有与对应手把块铰接配合的手把轴24；所述锁紧装置包括固设在上

盖上横截面呈c形的定位罩25，定位罩设置在导线孔两侧的平行设置的平行板26，还包括将

两平行板的一对相邻边部对应固接在一起的定位板27，所述手把轴端部穿过相邻平行板延

伸到定位罩内，所述末段位于手把轴和定位板之间，位于定位罩内的手把轴的半个外周壁

上固定安装有由弹性胶片构成的凸轮28，凸轮在手把轴上的位置能使手把向左侧摆动到与

上盖平齐时凸轮将末段弹性按压在定位板上还能使手把摆动到垂直上盖时凸轮完全脱离

末段，手把块上固设有使手把只能向左侧摆动的限位块29。在本专利中，上盖上安装有把

手，通过把手可以把持住本专利，需要移动或携带时更加方便。所述把手包括一个手把，手

把呈n形设置。把手还包括两个固设在上盖上的手把块，手把块上设有铰孔。手把两端同轴

固设有一段手把轴，手把轴与对应手把块的铰孔插装配合，这样就实现了手把与上盖的铰

接配合。携带时，可以将手把扶正，工作时可以将手把放下以腾出更多工作空间。在本专利

中，上盖上还安装有一个锁紧装置，锁紧装置的主要作用是对末段进行锁紧，防止末段在重

力作用下滑入外壳。本锁紧装置的锁紧与解锁由手把控制的。当控制手把由竖直状态向左

摆至大约45度角时，手把驱动锁紧装置开始对末段进行锁紧。当手把摆至水平位置时，手把

驱动锁紧装置对末段完全锁紧，此时末段不能自由移动，测试工作开始。测试完毕需要返回

时，将手把摆到竖起状态，此时锁紧装置解锁，这时候末段可以在重力作用下自动滑入外

壳。导线末段回收完毕后，提起把手即可返回，非常方便。在本专利中，所述锁紧装置包括固

设在上盖上的定位罩，定位罩的横截面呈c形且上下延伸设置。定位罩包括三部分结构，即：

两个平行板和一个定位板。其中两个平行板设置在导线孔两侧且平行设置，平行板与手把

轴垂直设置。定位板设置在两平行板左端并将两平行板的左端相邻边部对应固接在一起。

这样，两个平行板和一个定位板就围城了一个上下延伸的通槽，且该通槽下端与导线孔对

应设置。在本专利中，手把轴端部垂直贯穿相邻平行板延伸到定位罩内，为方便叙述，将手

把轴位于定位罩内的一段称为内段。这样，手把轴内段就把定位罩口部封堵起来，使手把轴

内段与定位板之间形成一段间隙。导线末段穿出导线孔后进入该间隙并滑出。该间隙比导

线直径稍大，以便于导线顺畅滑动。在本专利中，手把轴内段的半个外周壁上固定安装有一

个凸轮，凸轮由弹性胶片构成。凸轮在手把轴上的位置能在手把向左侧摆动到与上盖平齐

时也就是手把处于水平状态时，手把驱动凸轮完全摆动到靠近定位板一侧，距离定位板最

近，上述间隙被挤压到最小，此时凸轮将末段弹性按压在定位板上。为方便叙述，将此状态
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称为工作状态或锁紧状态。当手把摆动到垂直上盖时也就是竖直状态时，凸轮完全脱离定

位板，凸轮距离定位板最远，上述间隙达到最大状态，此时末段可以自由滑动。为方便叙述，

将此状态称为闲置状态或解锁状态。在本专利中，手把块上固设有限位块，限位块对手把右

限位，使手把只能向左侧摆动。这样设置的目的是避免向左向右两种摆动方式给使用者带

来选择的困惑，简化了操作，保证了使用可靠性。综上所述，当携带本专利到现场准备测试

时将导线拉出外壳进行接线，然后只需将手把由携带时的竖直状态摆动到水平状态，即可

将导线快速锁紧，非常方便。测试工作完毕需要离开时，只需将手把由水平状态摆动到竖直

状态，自动解除对导线的锁紧，且导线在自重下或人工辅助下送回外壳，然后提起已经竖直

状态的手把离开即可，非常方便。在本专利中，锁紧导线和解锁导线与手把的摆动状态完全

一致，且手把的摆动状态又与工作或不工作相对应，因此本专利通过手把实现了一键式自

动触发操作，简单方便，极大提高了工作效率。

[0033] 在本专利中，还包括安装在上盖上的把手，所述把手包括n形手把，还包括两个固

设在上盖上带铰孔的手把块，手把两端同轴固设有与对应手把块铰接配合的手把轴；上盖

上还安装有由把手控制的触发末段进入罩筒的触发装置，所述触发装置包括设置在上盖上

与导线孔相邻设置且位于手把轴端部下方的触发孔31，手把轴上固设有径向延伸的触发臂

32，触发臂末端通过与手把轴平行设置的铰轴铰接有触发弯杆33，触发弯杆贯穿触发孔且

两端上翘中间下凹方式弯曲设置，上盖底面通过限位杆34固设有与手把轴轴心线平行设置

的触发管35，限位杆上设有与触发弯杆套装限位配合的限位杆孔36，上盖底面还固设有自

然状态下向下向右弯曲呈c形且受力时只能左右摆动的摆动弹片37，摆动弹片的口部背离

触发管设置，摆动弹片末端固设有套装导线的导线环38，摆动弹片在自然状态呈c形时导线

进入导线环上口末端进入导线环下口，往外拉动末段时末段牵引摆动弹片沿触发管外壁向

左逆向摆动成u形，触发弯杆末端固设有在摆动弹片摆动成u形状态时对摆动弹片和导线环

进行限位以使导线顺畅滑出的u形卡箍39。在本专利中，上盖上安装有把手，通过把手可以

把持住本专利，需要移动或携带时更加方便。所述把手包括一个手把，手把呈n形设置。把手

还包括两个固设在上盖上的手把块，手把块上设有铰孔。手把两端同轴固设有一段手把轴，

手把轴与对应手把块的铰孔插装配合，这样就实现了手把与上盖的铰接配合。携带时，可以

将手把扶正，工作时可以将手把放下以腾出更多工作空间。在本专利中，上盖上还安装有一

个触发装置，触发装置的主要作用是在测试完成需要返回时触发末段滑动并使末段在下滑

惯性下自动收回。在本专利中，触发装置由手把控制完成。测试完成时，将手把由水平摆至

竖直状态，此时手把轴驱动触发装置动作，触发装置给予末段一个下滑初始力，使末段在初

始力作用下开始下滑回收。当末段在下滑惯性下回收完毕后，提起竖直状态的手把即可返

回，非常简单。在本专利中，所述触发装置包括设置在上盖上与导线孔相邻设置的触发孔，

触发孔位于手把轴端部下方。手把轴上固设有径向延伸的触发臂，触发臂末端通过与手把

轴平行设置的铰轴铰接有触发弯杆，因此，触发弯杆相当于绕手把轴左右摆动，且这个摆动

是在手把通过手把轴驱动触发臂完成的。在本专利中，触发弯杆贯穿触发孔设置。触发弯杆

两端上翘中间下凹方式弯曲设置，触发弯杆上端在触发孔上方下端在触发孔下方。因此，触

发弯杆摆动时，就是触发孔的限位作用下做类似抽插运动。在本专利中，上盖底面通过限位

杆固设有一个触发管，触发管与手把轴轴心线平行设置且触发管的直径要远大于手把轴直

径。限位杆上设有限位杆孔，限位杆孔与触发弯杆下段套装限位配合，以保证触发弯杆能够

说　明　书 7/10 页

9

CN 208334467 U

9



准确找到导线末段的位置并触发它。在本专利中，触发管右侧的上盖底面上固设有一个摆

动弹片，摆动弹片在自然状态下向下向右弯曲呈c形，而且摆动弹片受力时只能向左或向右

摆动。因为摆动弹片位于触发管右侧且摆动弹片的口部背离触发管，因此在摆动弹片上端

固定的前提下，摆动弹片下段受向左的力时将抵在触发管上并沿触发管外壁向左摆动。在

本专利中，摆动弹片末端固设有导线环，导线环与导线套装配合。在本专利中，导线环与导

线是逆向插装或套装配合的，也即摆动弹片在自然状态呈c形时缠绕支撑架的导线进入的

是导线环上口，而与线夹连接的导线进入的是导线环的下口。逆向套装的作用是导线从线

夹方向向支撑架方向也就是由外向内滑动时导线环和导线配合为顺向利于滑动因此滑动

顺畅而由内向外滑动时导线环和导线配合为倒向不利滑动因此阻塞，因此逆向套装有助于

导线回收。那么当需要导线外放时怎么办呢，则需要人力辅助，也即需要往外拉动导线。在

拉动时由于导线环和导线配合为倒向阻力较大，因此人力通过导线直接将摆动弹片由向右

弯曲的c形切换成沿触发管外壁延伸的u形。在本专利中，触发弯杆末端固设有一个卡箍，卡

箍呈u形。卡箍的主要作用是摆动弹片摆动成u形状态时对摆动弹片和导线环进行限位以使

摆动弹片保持u形状态，摆动弹片保持u形状态的作用就是此时导线环正好位于导线孔下方

偏左位置，此位置可以保证导线滑出的顺畅性。

[0034] 在本实施例中，定位罩上端固设有对末段进行导向的导向器40，导向器包括一根

弹簧41，弹簧下段为上细下粗的圆锥形，弹簧上段为上粗下细的喇叭口状。在定位罩上端安

装导向器可以使导线在滑出或滑入时避开尖锐的角或棱，对导线具有保护作用。在本专利

中，导向器主要包括一根弹簧，弹簧具有轴向的弹性也具有径向的摆动弹性，因此不但具有

较好的保护作用，还能缓冲较大的牵拉力。在本专利中，弹簧下段为上细下粗的圆锥形，弹

簧上段为上粗下细的喇叭口状，这样设置主要作用有二，一是两端粗大，便于导线进入，更

加顺畅；二是中部细长，可以增强受到径向力时的弹性摆动作用，具有较好的缓冲效果。

[0035] 在本专利中，所述固定装置11包括通过三根底杆101固定在底座上的水平设置的

导向环102，底杆中部安装有能缠绕导线的固定轮106，固定轮一侧轮毂上固定连接有能绕

到另一侧轮毂的固定带103，固定带和另一侧轮毂上固设有能对应吸合的磁块对104，固定

带内侧壁中部固定安装有对缠绕在固定轮上的导线进行弹性按压的硅胶片105。在本专利

中，固定装置主要包括六部分结构，即：导向环、底杆、固定轮、固定带、磁块对和硅胶片。其

中，导向环通过三根底杆固定在底座中心，导向环水平设置以保证到各个支撑架的距离相

等。固定轮安装在底杆中部，其主要作用是通过缠绕方式实现对导线的无损固定。在本专利

中，导向环不仅是圆环，而且横截面也是圆的，因此导向环的作用有二，一是距离各个支撑

架距离相等，连接过度更加方便；二是利用自身圆周的曲面进行导向转向的过度，更加自然

和顺畅，也起到了对导线的保护作用。在本专利中，固定轮一侧轮毂上固定连接有一根固定

带，固定带能绕到另一侧的轮毂上。固定带末端和另一侧轮毂上固设有能对应吸合的磁块

对，起到了将固定带固定安装到固定轮上的作用。固定带内侧壁中部固定安装有硅胶片，在

固定带锁紧到固定轮上时，硅胶片会对缠绕在固定轮上的导线进行弹性按压从而起到防止

导线脱落并利用导线自身缠绕而固定自我的作用。

[0036] 在本实施例中，还包括对窗口进行关闭和打开的开窗装置，所述开窗装置包括与

罩筒上下滑动套装配合的正六边形罩管201，罩管上设有与窗口一一对应的外窗口202；还

包括安装在上盖上的把手，所述把手包括n形手把，还包括两个固设在上盖上带铰孔的手把
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块，手把两端同轴固设有与对应手把块铰接配合的手把轴；手把轴末端同轴固设有驱动轴

203，上盖上固设有与驱动轴转动套装配合的轴承装置204，驱动轴末端垂直固设有与手把

在同一平面内的驱动臂205，罩管与驱动轴垂直设置的罩管壁顶部设有沿罩管壁顶面长度

方向向驱动轴左侧延伸的滑轨206，滑轨上滑动安装有滑块207，滑块上转动安装有与驱动

轴平行设置的辅助轴208，辅助轴与驱动臂垂直固设在一起，当手把带动驱动臂向左摆动至

水平状态时罩管下降到使外窗口与窗口一一对应重叠的开窗状态，当手把带动驱动臂摆动

至竖直状态时罩管上升到使外窗口与对应窗口分离的关窗状态。在本专利中，外壳上还设

置有开窗装置，开窗装置可以对窗口进行关闭和打开的控制，这样在不用时就可以关闭窗

口从而起到对导线的保护。在本专利中，所述开窗装置主要包括罩管、外窗口、把手和设置

在把手与罩管之间的传动结构。其中，罩管是与罩筒上下滑动套装配合的正六边形管，上下

贯通设置。罩管上设有与窗口一一对应的外窗口。显然，当外窗口和窗口对齐时窗口被打

开，当外窗口和窗口分离时，窗口因为被罩管覆盖而关闭。所述把手主要包括一个折成n形

手把，还包括两个固设在上盖上的手把块，手把块上设置有铰孔。手把两端同轴固设有手把

轴，手把轴与铰孔插装配合，从而实现手把端部与对应手把块铰接配合。手把轴末端固设有

驱动轴，驱动轴与手把轴同轴设置。上盖上安装有轴承装置，轴承装置与驱动轴转动套装配

合，这样可以保证驱动轴的转动顺畅性。驱动轴末端垂直固设有一根驱动臂，驱动臂与手把

在同一平面内。也就是说，当手把处于水平状态时驱动臂也摆动到水平状态，当手把处于竖

直状态时驱动臂也摆动到竖直状态，这样就实现了手把对驱动臂的控制。在本专利中，与驱

动轴垂直设置的罩管的罩管壁顶部设有滑轨，滑轨沿罩管壁顶面长度方向向驱动轴左侧延

伸设置。滑轨上滑动安装有滑块，滑块可以沿滑轨左右自由滑动。滑块上转动安装有与驱动

轴平行设置的辅助轴，辅助轴与驱动臂垂直固设在一起，这样手把就通过手把轴、驱动轴、

驱动臂和滑块跟罩管实现了传动配合关系。当需要测试时，操作手把带动驱动臂向左摆动，

此时滑块在驱动臂驱动作用下沿滑轨向左滑动，同时罩管在驱动臂驱动作用和自身重力作

用下向下移动。当手把摆动至水平状态时，滑块滑到最左端，罩管下降到与罩筒平齐位置，

此时外窗口与窗口一一对应重叠在一起，此状态称为开窗状态或工作状态。当测试工作结

束需要返回时，驱动手把向上摆动，滑块开始演滑轨右移，同时带动罩管上升，外窗口和窗

口开始错位。当手把摆动到竖直状态时，滑块摆动到驱动臂正上方，外窗口和窗口开始分

离，也即窗口开始被罩管完全覆盖而关闭，此状态称为关窗状态或闲置状态。窗口关闭后，

提起竖直状态的手把即可携带本专利离开，非常方便。同样的，当携带本专利到现场准备测

试时，只需将手把由携带时的竖直状态摆动到水平状态，窗口即可快速打开，非常方便。在

本专利中，打开窗口和关闭窗口与手把的摆动完全一致，且手把的摆动又与工作或不工作

相对应，因此本专利通过手把实现了一键式自动触发操作，简单方便，极大提高了工作效

率。

[0037] 在本专利中，滑轨右端还连接有一段与滑块滑动配合的较短的定位滑轨209。在滑

轨右端设置一段与滑块滑动配合的定位滑轨后，因为定位滑轨较短，其主要作用是在滑块

到达驱动臂顶部后可以使滑块继续向右滑动一小段，也就是使驱动臂有一个小的倾斜角

度，这样在使用者松手后滑块在罩管重力作用下会卡在定位滑轨上，也就保证了即使没有

外力，罩管也不会滑落下来，保证了对窗口的保护可靠性。

[0038] 在本实施例中，底座上安装有滚轮301，上盖上固设有两根竖直向上延伸的能使线
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夹夹持的辅助杆302，辅助杆顶端设有能扣罩上盖的圆锥形顶罩303，顶罩上固设有两个与

辅助杆一一对应插装配合的顶罩筒304。在本专利中，底座上安装有滚轮后，可以方便在现

场移动本专利，非常方便。在本专利中，上盖上固设有两根竖直向上延伸的辅助杆，辅助杆

的作用之一是为线夹提供一个夹持载体，避免线夹在本专利移动过程中晃动，保证了各部

件的运行可靠性。本专利还包括一个能扣罩上盖的圆锥形顶罩，以保证闲置时的防尘防雨

功能。顶罩上固设有两个与辅助杆一一对应插装配合的顶罩筒，因此辅助杆的作用之二就

是与顶罩插装配合，为顶罩提供安装载体，提高了安装方便性。
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