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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft hitzehértbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen enthaltend
mindestens ein NCO-Prepolymer, mindestens ein Polyurethanpolyol, mindestens ein neutraler Terbium(III)-1,3-Dicarbonylat-Kom-
plex als Katalysator und gegebenenfalls mindestens einen weiteren Katalysator. Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung der hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen, ein Verfahren zur Beschichtung von Substraten mit
der erfindungsgemifen Beschichtungszusammensetzung, Verbundstrukturen, enthaltend gehértete erfindungsgeméBe Beschichtungs-
massen und auch die Verwendung der erfindungsgemifen Beschichtungsmassen zur Herstellung von elastischen Beschichtungen oder
clastischen Filmen.
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Losemittelarme Beschichtungssysteme fiir Textilien

Die vorliegende Erfindung betrifft hitzehértbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen
enthaltend mindestens ein NCO-Prepolymer, mindestens ein Polyurethanpolyol, mindestens ein
neutraler Terbium(II)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator und gegebenenfalls mindestens
einen weiteren Katalysator. Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
der hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen, ein Verfahren zur Beschichtung
von Substraten mit der erfindungsgeméBen Beschichtungszusammensetzung, Verbundstrukturen,
enthaltend gehirtete erfindungsgeméBe Beschichtungsmassen und auch die Verwendung der erfin-
dungsgemiBen Beschichtungsmassen zur Herstellung von elastischen Beschichtungen oder elasti-

schen Filmen.

Losemittelfreie oder -arme Beschichtungszusammensetzungen fiir Textilien basierend auf NCO-
Prepolymeren sind allgemein bekannt und beispielsweise in der DE 2 902 090 A1 beschrieben. Die
Beschichtungssysteme umfassen dabei 2 Bestandteile, ein Ketoxim-blockiertes Polyisocyanat und
eine Verbindung, die zwei Aminogruppen aufweist, die bei Temperaturen oberhalb von 120 °C
miteinander reagieren. Bei diesen Temperaturen werden die Ketoximgruppen abgespalten und die
NCO-Gruppen freigesetzt und stehen zur Reaktion mit der Aminkomponente zur Verfiigung. Die
beschriebenen Systeme weisen weiterhin eine gute Lagerstabilitit ber Umgebungstemperaturen auf.
Aus den Beschichtungszusammensetzungen konnen elastische Filme erhalten werden, die eine
akzeptable mechanische Stabilitit aufweisen. Bei der Filmbildung werden jedoch immer Ketoxime,
wie Butanonoxim, freigesetzt. Nachtteilig an diesen Systemen ist ferner, dass stets Reste des Blo-
ckierungsmittels in der resultierenden Beschichtung zuriickbleiben und einen unangenehmen Ge-
ruch des Produktes verursachen. Des Weiteren wird beir Butanonoxim vermutet, dass es sich um
eine gesundheitsgefidhrdende Substanz handeln konnte. Aktuell werden zu diesem Stoff Evaluie-
rungen durchgefiihrt, um die Toxikologie des Stoffes zu bewerten. Je nach Ergebnis dieser Studien
konnte es bei der Verwendung dieses Produktes in einigen Bereichen zu Veridnderungen kommen,
entweder durch die Verpflichtung zu zusitzlichen KontrollmaBnahmen oder zuom Wunsch nach

Substitution dieses Produktes.

Ein grundsitzliches Problem bei Systemen mit blockierten Isocyanaten ist das Freisetzen solcher
Blockierungsmittel wihrend des Hartungsprozesses. Jedes Blockierungsmittel kann nach Hirtung
in Resten in der Beschichtung zuriickbleiben. Weiterhin wird ein Teil des Blockierungsmittels in
die Abluft freigesetzt. Niedermolekulare Blockierungsmittel tragen alle ein gewisses toxisches
Potential, was bei Kontakt dieser beschichteten Textilien mit dem Endanwender zu gesundheitli-
chen Gefdhrdungen fiithren konnte. Dariiber hinaus benotigt man fiir den Herstellungsprozess noch

eine spezielle Abluftbehandlung.
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Daher besteht stets der Bedarf nach alternativen, 16semittelarmen Beschichtungszusammensetzun-
gen, die bei Umgebungstemperatur lagerstabil sind und bei ihrer Vernetzung bzw. Ausreaktion und
Filmbildung keine Blockierungsmittel wie Ketoxime oder andere Verbindungen freisetzen. Auch
sollte die Aushértung dieser Beschichtungszusammensetzungen bei erhohter Temperatur innerhalb
weniger Minuten zu klebfreien Filmen erfolgen. Dariiber hinaus sollten die erhaltenen Beschich-

tungen die vorteilhaften Eigenschaften der im Stand der Technik bekannten Systeme aufweisen.

Es sind Systeme im Stand der Technik bekannt, bei denen auf die Abspaltung von Blockierungs-
mitteln verzichtet werden kann (z. B. DE-A 196 32 925). Die dort beschriebenen reaktionsfihigen
Massen enthalten Katalysatoren, die bei Raumtemperatur eine besonders hohe Latenz besitzen, bei
erhohter Temperatur jedoch sehr aktiv sind. DE-A 196 32 925 offenbart ein System, bestehend aus
einem dispergierten festen Diol, das mit einem schwefelvergifteten Zinnkatalysator zur Reaktion
gebracht wird. Solch ein System ist in seiner Zubereitung kompliziert und die Auswahl der Polyole
ist eingeschrinkt, da bei der Mahlung bestimmte KorngroBenprofile einzuhalten sind und die Dis-
persion durch verschiedene Additive stabilisiert werden muss. Aufgrund der notwendigen Disper-
gierung des Polyols miissen hier jedoch organische Losungsmittel eingesetzt werden. Dariiber hin-
aus ist die Verwendung von zinnhaltigen Katalysatoren aufgrund der hohen Toxizitédt von zinnor-

ganischen Verbindungen sehr problematisch.

Weitere Beschichtungssysteme, die auf den Einsatz von Blockierungsmitteln verzichten, sind in der
WO 2003/002627 A beschrieben. Hier werden Mischungen von isocyanathaltigen Prepolymeren
und Polyolen mit Hilfe von Katalysatoren ausgehirtet, die auf Metallkomplexen verschiedener 1,3-
Dicarbonylat-Anionen beruhen. Als Polyolkomponente werden Diole mit aliphatischem, cyc-
loaliphatischem oder aromatischem Geriist verwendet, deren zahlenmittlere Molgewichte unter 500
g/mol liegen. Bevorzugtes Diol ist 1,4-Butandiol. Diese Diole miissen bei Raumtemperatur fliissig
sein und als Losungsmittel fiir die Urethanisierungskatalysatoren verwendet werden, in der Regel
unter Zugabe von 5-20% Losungsmittel. Die verwendeten Katalysatoren sind hdufig Materialien,
die Kristallwasser enthalten und sich daher nur in sehr polaren Diolen unter Verwendung sehr pola-
rer Losungsmittel 16sen. Bei Verwendung von unpolareren Komponenten als 1,4-Butandiol ist das
homogene Losen und Verteilen des Katalysators in der Beschichtungsformulierung kaum moglich,

so dass es zu schlechter oder zu inhomogener Aushirtung kommt.

Katalysatoren fiir die Urethanisierungsreaktion beschreiben die DE 2004 012 875 und die DE 2004
012 876. Als Katalysatoren werden Metallkomplexe auf Basis von beta-Diketonen beschrieben.
Die Untersuchungen wurden dabei ausschlieBlich an Modellsystemen durchgefiihrt. Solche Mo-
dellsysteme mit monomeren Diisocyanaten und relativ niedermolekularen Diolen unterscheiden
sich deutlich von Formulierungen die fiir die Textilbeschichtungen verwendet werden, hinsichtlich
der eingesetzten Komponenten und beziiglich der Aushirtung der Formulierungen. Die in der

Technik iiblichen Textilbeschichtungen enthalten Komponenten mit deutlich héheren Molgewich-
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ten, als die Modelsysteme. Die Mischbarkeit der Katalysatoren oder die Loslichkeit dieser Kataly-

satoren in diesen hohermolekularen Komponenten ist nicht zwingend gegeben, so dass die Be-

schichtungen nicht zu einem klebfreien Film ausgehirtet werden kénnen.

Daher besteht weiterhin Bedarf an neuen Beschichtungsformulierungen fiir Textilbeschichtungen.
Diese Beschichtungsformulierungen sollen keine Blockierungsmittel mehr enthalten, keine toxi-
schen Katalysatoren wie organische Zinnverbindungen und idealerweise nur sehr wenig Losungs-
mittel enthalten. Bei Raumtemperatur soll die Beschichtungsformulierung nur in geringen Mengen
reagieren, d. h. eine hohe Topfzeit besitzen, bei hohen Temperaturen (> 100 °C) allerdings sehr

schnell abreagieren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, zur Textilbeschichtung geeignete, 16semittelar-
me und blockierungsmittelfreie Beschichtungszusammensetzungen bereitzustellen, die bei Umge-
bungstemperatur lagerstabil sind und im Beschichtungsverfahren bei Temperaturen > 100 °C
schnell zu klebfreien Filmen aushirten. Zudem sollen die aus entsprechenden Beschichtungszu-

sammensetzungen erhaltenen Filme gute elastische und mechanische Eigenschaften aufweisen.

Es wurde nun iiberraschend gefunden, dass Zweikomponenten-Beschichtungsmittel auf Basis von
NCO-Prepolymeren und Polyurethanpolyolen als Kettenverlingerer, die bevorzugt fliissig und
losungsmittelarm sind (< 10 Gew% Losungsmittelanteile) sind, in der Anwesenheit von mindestens
einem neutralen Terbrum(IIl)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator die zuvor genannten An-

forderungen erfiillen.

Gegenstand der Erfindung sind hitzehirtbare Zweikomponenten- (2K)-Beschichtungsmassen ent-
haltend

A) mindestens ein NCO-Prepolymer,

B) mindestens ein Polyurethanpolyol,

C1) mindestens ein neutraler Terbium(III)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,

und gegebenenfalls

(C2) mindestens einen weiteren von C1) unterschiedlichen Katalysator.

Die erfindungsgemiBen hitzehidrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen zeichnen
sich dadurch aus, dass aus ihnen hergestellte und ausgehirtete Filme besonders guten mechani-
schen Filmeigenschaften aufweisen. Bei Raumtemperatur bleiben die erfindungsgemilen hitze-
hirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen weitestgehend stabil, d. h. eine verfriihte
Vernetzung findet nur in untergeordnetem MabBe statt. Fiir die Verarbeitung im industriellen Mal-
stab verfiigen die erfindungsgemifen hitzehdrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungs-

massen iiber eine ausreichende Topfzeit.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/064631 PCT/EP2019/075524

—4—

Unter einem neutralen Terbium(II)-1,3-Dicarbonylat-Komplex wird im Sinne der Erfindung ein
ungeladener Komplex aus einem Terbium(II)-Kation und drei 1,3-Dicarbonylat-Anionen verstan-
den, also ein Terbium(IID)-tris-(1,3-Dicarbonylat)-Komplex. Jedes 1,3-Dicarbonylat ist ein Mono-
anion. Wenn 1m Folgenden beispielsweise von ,,Terbium(Il)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-
heptandionat” gesprochen wird, ist damit ein Terbium(II)-tris-(2,2,6,6-tetramethyl-3,5-
heptandionat)-Komplex (Tb(dpm)s) gemeint.

Falls nicht explizit anders angegeben beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht (Gew.-
%). Die Angabe Gew.-% bezieht sich dabei auf das Gesamtgewicht des jeweiligen Systems oder
das Gesamtgewicht der jeweiligen Komponente. Zum Beispiel kann ein Copolymer ein bestimmtes
Monomer in Gew.-% angegeben enthalten, in diesem Fall wiirden sich die Gewichtsprozente auf

das Gesamtgewicht des Copolymers beziehen.

Das Wort ,ein“ im Zusammenhang mit zdhlbaren GroBen ist im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung nur dann als Zahlwort zu verstehen, wenn dies ausdriicklich gesagt wird (z. B. durch den
Ausdruck ,,genau ein). Wenn 1m Folgenden beispielsweise von ,.einem Polyol* gesprochen wird,
ist das Wort ,.ein“ lediglich als unbestimmter Artikel und nicht als Zahlwort aufzufassen, es ist also

damit auch eine Ausfiihrungsform umfasst, die ein Gemisch aus mindestens zwei Polyolen enthlt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemifien hitzehirtbaren Zweikom-
ponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

A) 10 bis 70 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 10 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 10 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbium(II)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als
Katalysator,

C2) 0 bis 10 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen Katalysator,

D) 0 bis 10 Gew.-% von einem organischen [.osungsmittel,

E) 0 bis 20 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der MalBgabe das die Summe von A),

B), C1), C2), D) und E) 100 nicht iiberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

A) 20 bis 70 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 20 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbi-
um(IIl)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,

C2) 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise O bis 5 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen

Katalysator,
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D) 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% von einem organischen Losungsmittel,
E) 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 15 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der MalBgabe das die Summe von A),

B), C1), C2), D) und E) 100 nicht iiberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

A) 25 bis 70 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 25 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbi-
um(III)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,

C2) 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen
Katalysator,

D) 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% von einem organischen Losungsmittel,

E) 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 15 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der Malgabe das die Summe von A),

B), C1), C2), D) und E) 100 nicht iiberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

A) 30 bis 65 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 30 bis 65 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbi-
um(III)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,

C2) 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen
Katalysator,

D) 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% von einem organischen Losungsmittel,

E) 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 15 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der MalBgabe das die Summe von A),

B), C1), C2), D) und E) 100 nicht iiberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

A) 40 bis 58 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 40 bis 58 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbi-
um(IIl)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,

C2) 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen

Katalysator,
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D) 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% von einem organischen Losungsmittel,
E) 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 15 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der Malgabe das die Summe von A),

B), C1), C2), D) und E) 100 nicht iiberschreitet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform bestehen die erfindungsgemifen hitzehidrtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen zu 95%, vorzugsweise zu 98%, besonders bevor-

zugt zu 99% und noch bevorzugter zu 100% aus den Komponenten A), B), C1), C2), D) und E).

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren

Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kein organisches Losungsmittel.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kein organisches Losungsmittel und keine Hilfs-

und Zusatzstoffe.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren

Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen keinen weiteren Katalysator C2.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kein organisches Losungsmittel, keine Hilfs- und

Zusatzstoffe und keinen weiteren Katalysator C2.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform betriigt das Aquivalentverhéltnis der freien NCO-
Gruppen des mindestens einem NCO-Prepolymers A) zu den NCO-reaktiven Hydroxylgruppen des
mindestens einem Polyurethanpolyols B) 0,9 bis 1,3, bevorzugt 1,0 bis 1,2.

NCO-Prepolymer A)

Die Herstellung geeigneter NCO-Prepolymere A) erfolgt durch Umsetzung von monomeren orga-
nischen Polyisocyanaten a), wobei es bevorzugt um monomere organische Diisocyanate handelt,

mit mindestens einer NCO-reaktiven Komponente b).

Geeignete monomere organische Polyisocyanate a) sind beispielsweise 1,4-Diisocyanatobutan
(BDI), 1,5-Diisocyanatopentan (PDI), 1,6-Hexamethylendiisocyanat (HDI), 2-Methyl-1,5-
diisocyanatopentan, 1,5-Diisocyanato-2,2-dimethylpentan, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-1,6-
diisocyanatohexan, 1,10-Diisocyanatodecan, 1,3- wund 1,4-Diisocyanatocyclohexan, 1,4-
Diisocyanato-3,3,5-trimethylcyclohexan, 1,3-Diisocyanato-2-methylcyclohexan, 1,3-Diisocyanato-
4-methylcyclohexan,  1-Isocyanato-3-isocyanatomethyl-3,3,5-trimethylcyclohexan  (Isophoron-
diisocyanat; IPDI), 1-Isocyanato-1-methyl-4(3)-isocyanatomethylcyclohexan, 2,4’- und 4.4'-
Diisocyanatodicyclohexylmethan (H12MDI), 1,3- und 1,4-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, Bis-
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(isocyanatomethyl)-norbornan (NBDI), 4,4'-Diisocyanato-3,3'-dimethyldicyclohexylmethan, 4,4'-
Diisocyanato-3,3',5,5'-tetramethyldicyclohexylmethan, 4,4'-Diisocyanato-1,1"-bi(cyclohexyl), 4.,4'-
Diisocyanato-3,3'-dimethyl-1,1"-bi(cyclohexyl), 4.4'-Diisocyanato-2,2',5,5'-tetra-methyl-1,1'-
bi(cyclohexyl), 1,8-Diisocyanato-p-menthan, 1,3-Diisocyanato-adamantan, 1,3-Dimethyl-5,7-
diisocyanatoadamantan, 1,3- und 1,4-Bis-(isocyanatomethyl)benzol (Xylylendiisocyanat; XDI),
1,3- und 14-Bis(1-isocyanato-1-methylethyl)-benzol (TMXDI), Bis(4-(1-isocyanato-1-
methylethyl)phenyl)-carbonat, 2,4- wund 2,6-Diisocyanatotoluol (TDI), 2,4'- und 4,4
Diisocyanatodiphenylmethan (MDI), 1,5-Diisocyanatonaphthalin und Mischungen von mindestens
zwei hiervon. Besonders geeignete monomere organische Polyisocyanate sind 1,5-
Diisocyanatopentan, 1,6-Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat, ganz besonders be-

vorzugt ist [sophorondiisocyanat.

Geeignete NCO-reaktive Verbindungen b) sind vor allem Polyole, wie z. B. Polyetherpolyole, Po-
lyesterpolyole, Polycarbonatpolyole und mehrwertige Alkohole. Als Polyole konnen héhermoleku-
lare und in untergeordneter Menge auch niedermolekulare Hydroxylverbindungen eingesetzt wer-

den.

Bevorzugt umfasst die zur Herstellung der Prepolymerkomponente A) verwendete NCO-reaktive
Komponente b) wenigstens ein Polyol bevorzugt ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Po-
lyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyethercarbonatpolyolen und Polyes-
tercarbonatpolyolen oder einer Mischung aus mindestens zwei hiervon. Das zahlenmittlere Molge-
wicht M, des mindestens einen Polyols liegt bevorzugt in einem Bereich von 300 bis 8000 g/mol,
oder bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol, oder bevorzugt in einem Bereich von
500 bis 6000 g/mol. Bevorzugt weist das mindestens eine Polyol eine mittlere Funktionalitit an
Hydroxylgruppen in einem Bereich von 1,5 bis 4,0, oder bevorzugt in einem Bereich von 1,8 bis
3,5, oder bevorzugt in einem Bereich von 2,0 bis 3,0 auf. Der Ausdruck ,,polymere Polyole, wie
Polyether-Polyole oder Polyestherpolyole bedeutet hier insbesondere, dass die oben genannten
Polyole mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei miteinander verbundene Wiederholungsein-

heiten der gleichen oder sich abwechselnder Struktureinheiten aufweisen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die mindestens eine NCO-reaktive Kom-
ponente b) mindestens ein Polyol b1) mit einem zahlenmittleren Molgewicht My, > 500 g/mol und
mindestens ein Polyol b2) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62 g/mol bis

500 g/mol.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyol b1) ausgewihlt aus
der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyether-
carbonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder einer Mischung aus mindestens zwei hier-

von, wobei das Polyol bl) vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht My, bestimmt durch Gel-
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permeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemil DIN 55672-1:2016-03, im Be-
reich von 500 bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und

noch bevorzugter in einem Bereich von 500 bis 6000 g/mol aufweist.

Das zahlenmittlere Molekulargewicht wird im Rahmen dieser Anmeldung stets bestimmt durch
Gelpermeationschromatographie (GPC) in Tetrahydrofuran bei 23°C. Es wird dabei vorgegangen
nach DIN 55672-1 (Ausgabedatum Mirz 2016): "Gelpermeationschromatographie, Teil 1 - Tetra-
hydrofuran als Elutionsmittel” (SECurity GPC-System von PSS Polymer Service, Flussrate 1,0
ml/min; Sdulen: 2xPSS SDV linear M, 8x300 mm, 5 pm; RID-Detektor). Dabei werden Polysty-
rolproben bekannter Molmasse zur Kalibrierung verwendet. Die Berechnung des zahlenmittleren
Molekulargewichts erfolgt softwaregestiitzt. Basislinienpunkte und Auswertegrenzen werden ent-

sprechend der DIN 55672 Teil 1 festgelegt.

Durch die Variation der zahlenmittleren Molekulargewichte und der Funktionalitdt der Polyole
konnen die Eigenschaften der entstehenden Filme, wie beispielsweise Elastizitit, Module,

Schmelztemperatur und Wasserquellung beeinflusst werden.

Als Polyetherpolyole kénnen die aus der Polyurethanchemie an sich bekannten, hohermolekularen
Polyetherpolyole, eingesetzt werden, die in an sich bekannter Weise durch Alkoxylierung von ge-

eigneten Starter-Molekiilen zugénglich sind.

Geeignete Starter-Molekiile sind beispielsweise einfache Polyole wie Ethylenglykol, 1,2- bzw. 1,3-
Propylenglykol und 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, 2-Ethylhexandiol-1,3, Glyze-
rin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit sowie niedermolekulare, Hydroxylgruppen aufwei-
sende Ester derartiger Polyole mit aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsiuren, sowie nieder-
molekulare Ethoxylierungs- oder Propoxylierungsprodukte derartiger einfacher Polyole oder belie-
bige Gemische aus mindestens zwei derartiger modifizierter oder nicht modifizierter Alkohole,
Wasser, organische Polyamine mit mindestens zwei N-H-Bindungen oder beliebige Gemische aus
mindestens zweier derartiger Starter-Molekiile. Geeignet sind auch aromatische Hydroxyverbin-
dungen wie z.B. Bisphenol A. Fiir die Alkoxylierung geeignet sind cyclische Ether wie Tetrahydro-
furan und/oder Alkylenoxide wie Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxide, Styroloxid oder Epich-
lorhydrin, insbesondere Ethylenoxid und/oder Propylenoxid, die in beliebiger Reihenfolge oder

auch im Gemisch mindestens zweier davon bei der Alkoxylierung eingesetzt werden kdnnen.

Handelsnamen der geeigneten Polyetherpolyole, aufgebaut aus sich wiederholenden Propylenoxid-
und/oder Ethylenoxideinheiten sind beispielsweise die Desmophen®-, Acclaim®-, Arcol®-,
Baycoll®-, Bayfill®-, Bayflex®- Baygal®-, PET"- und Polyether-Polyole der Covestro AG (wie z. B.
Desmophen® 3600Z, Desmophen® 1900U, Acclaim® Polyol 2200, Acclaim® Polyol 40001, Arcol®
Polyol 1004, Arcol® Polyol 1010, Arcol® Polyol 1030, Arcol® Polyol 1070, Baycoll® BD 1110,
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Bayfill® VPPU 0789, Baygal® K55, PET® 1004, Polyether® S180). Weitere geeignete homo-
Polyethylenoxide sind beispielsweise die Pluriol® E-Marken der BASF SE, geeignete homo-
Polypropylenoxide sind beispielsweise die Pluriol® P-Marken der BASF SE, geeignete gemischte

Copolymere aus Ethylenoxid und Propylenoxid sind beispielsweise die Pluronic® PE oder Pluriol®

RPE-Marken der BASF SE.

Besonders bevorzugt sind die Polyether auf Basis von Tetrahydrofuran wie die PolyTHF-Produkte
verschiedener Molgewichte der BASF SE.

Ebenfalls bevorzugt sind Polyether ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus bifunktionellen Po-
lypropylenoxidethern auf Basis von Bisphenol A, bifunktionellen Polypropylenoxidethern auf Ba-
sis von Propylenglykol, trifunktionellen Polyethern aus Propylenoxid und Ethylenoxid auf Basis

von Glycerin oder einem Gemisch von mindestens zwei hiervon.

Geeignete Polyesterpolyole sind beispielsweise die an sich bekannten Polykondensate aus Di- so-
wie gegebenenfalls Tri-, und Tetraolen und Di- sowie gegebenenfalls Tri- und Tetracarbonsiduren
oder Hydroxycarbonsduren oder Lactonen. Anstelle der freien Polycarbonséduren kénnen auch die
entsprechenden Polycarbonsédureanhydride oder entsprechende Polycarbonsiureester von niederen
Alkoholen zur Herstellung der Polyester oder Gemische aus mindestens zwei hiervon verwendet

werden.

Beispiele fiir geeignete Diole sind Ethylenglykol, Butylenglykol, Diethylenglykol, Triethylengly-
kol, Polyalkylenglykole wie Polyethylenglykol, weiterhin 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,3-Bu-
tandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol und Isomere, Neopentylglykol oder Hydroxypivalinsidurene-
opentylglykolester oder Gemische aus mindestens zwei hiervon. Daneben kénnen auch Polyole wie
Trimethylolpropan, Glycerin, Erythrit, Pentaerythrit, Trimethylolbenzol oder Trishydroxyethyl-

1socyanurat oder Gemische aus mindestens zwei hiervon eingesetzt werden.

Als Dicarbonsduren konnen Phthalsidure, Isophthalsidure, Terephthalsidure, Tetrahydrophthalséure,
Hexahydrophthalsdure, Cyclohexandicarbonsidure, Adipinsidure, Azelainsdure, Sebacinséure,
Glutarsdure, Tetrachlorphthalsidure, Maleinsidure, Fumarsaure, Itaconsidure, Malonsdure, Korkséure,
2-Methylbernsteinséure, 3,3-Diethylglutarsidure und/oder 2,2-Dimethylbernsteinsiure oder Gemi-
sche aus mindestens zwei hiervon eingesetzt werden. Als Sédurequelle koénnen auch die entspre-

chenden Anhydride verwendet werden.

Sofern die mittlere Funktionalitit des zu veresternden Polyols groBer als 2 ist, konnen zusitzlich

auch Monocarbonsiuren, wie Benzoesdure und Hexancarbonsiure mit verwendet werden.

Hydroxycarbonsduren, die als Reaktionsteilnehmer bei der Herstellung eines Polyesterpolyols mit

endstindigen Hydroxylgruppen mitverwendet werden kénnen, sind beispielsweise Hydroxycapron-
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sdure, Hydroxybuttersdure, Hydroxydecansédure, Hydroxystearinsdure und dergleichen sowie Ge-

mische aus mindestens zwei hiervon. Geeignete Lactone sind Caprolacton, Butyrolacton und Ho-

mologe. Bevorzugt ist Caprolacton.

Bevorzugte Polycarbonatpolyole sind solche, die beispielsweise durch Reaktion von Kohlenséure-
derivaten, wie Diphenylcarbonat, Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat oder Phosgen, mit Polyolen,
vorzugsweise Diolen, erhiltlich sind. Als derartige Diole kommen beispielsweise Ethylenglykol,
1,2- und 1,3-Propandiol, 1,3- und 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,8-Octandiol, Neopentylglykol,
1,4-Bishydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3-propandiol, 2,2,4-Trimethylpentan-1,3-diol, Di-,
Tri- oder Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, Polypropylenglykole, Dibutylenglykol, Polybuty-
lenglykole, Bisphenol A, Tetrabrombisphenol A aber auch Lacton-modifizierte Diole oder Gemi-
sche aus mindestens zwei hiervon in Frage. Als Polyole zur Herstellung der Polycarbonatpolyole

konnen auch Polyesterpolyole oder Polyetherpolyole eingesetzt werden.

Bevorzugt enthilt die Diolkomponente zur Herstellung der Polycarbonatpolyole 40 bis 100 Gew.-
% Hexandiol, bevorzugt 1,6-Hexandiol und/oder Hexandiol-Derivate, vorzugsweise solche, die
neben endstidndigen OH-Gruppen Ether- oder Estergruppen aufweisen, z.B. Produkte, die durch
Umsetzung von 1 Mol Hexandiol mit mindestens 1 Mol, bevorzugt 1 bis 2 Mol Caprolacton oder
durch Veretherung von Hexandiol mit sich selbst zum Di- oder Trihexylenglykol erhalten wurden.
Auch Polyether-Polycarbonatdiole kdnnen eingesetzt werden. Die Hydroxylpolycarbonate sollten
im Wesentlichen linear sein. Sie konnen jedoch gegebenenfalls durch den Einbau polyfunktioneller
Komponenten, insbesondere niedermolekularer Polyole, leicht verzweigt werden. Hierzu eignen
sich beispielsweise Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol-1,2,6, Butantriol-1,2,4, Trimethylolp-
ropan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit, Sorbit, Methylglykosid oder 1,3,4,6-Dianhydrohexite. Bevor-
zugt sind solche Polycarbonate auf Basis von Hexandiol-1,6, sowie modifizierend wirkenden Co-
Diolen wie z. B. Butandiol-1,4 oder auch von g-Caprolacton. Weitere bevorzugte Polycarbonatdio-
le sind solche auf Basis von Mischungen aus Hexandiol-1,6 und Butandiol-1,4. Beispiele zu Poly-
carbonatpolyolen finden sich z. B. in der EP 1359177 A. Beispielsweise konnen als Polycarbonat-
diole die Desmophen® C-Typen der Covestro AG verwendet werden, wie z. B. Desmophen® C

1100 oder Desmophen® C 2200.

Insbesondere konnen die zuvor erwihnten Polyethercarbonatpolyole, Polycarbonatpolyole
und/oder Polyetherestercarbonatpolyole durch Umsetzung von Alkylenoxiden, bevorzugt Ethylen-
oxid, Propylenoxid oder deren Mischungen, optional weiteren Co-Monomeren mit CO, in Gegen-
wart einer weiteren H-funktionellen Starterverbindung und unter Verwendung von Katalysatoren
erhalten werden. Diese Katalysatoren umtfassen Doppelmetallcyanid-Katalysatoren (DMC-
Katalysatoren) und/oder Metallkomplexkatalysatoren beispiclsweise auf Basis der Metalle Zink
und/oder Cobalt, wie beispielsweise Zink-Glutarat-Katalysatoren (beschrieben z.B. in M. H. Chis-
holm et al., Macromolecules 2002, 35, 6494), sogenannte Zink-Diiminat-Katalysatoren (beschrie-
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ben zB. in S. D. Allen, J. Am. Chem. Soc. 2002, 124, 14284) und sogenannte Cobalt-Salen-
Katalysatoren (beschrieben z.B. in US 7,304,172 B2, US 2012/0165549 A1) und/oder Mangan-
Salen Komplexe. Eine Ubersicht iiber die bekannten Katalysatoren fiir die Copolymerisation von
Alkylenoxiden und CO: gibt zom Beispiel Chemical Communications 47(2011)141-163. Durch die
Verwendung unterschiedlicher Katalysatorsysteme, Reaktionsbedingungen und/oder reaktionsse-
quenzen erfolgt hierbei die Bildung von statistischen, alternierenden, blockartigen oder gradienten-

artigen Polyethercarbonatpolyole, Polycarbonatpoylole und/oder Polyetherestercarbonatpolyole.

Die NCO-reaktive Komponente b) kann neben den oben erwihnten hohermolekularen Polyolen
bl), wie Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyethercarbonatpolyolen
und Polyestercarbonatpolyolen, auch zu einem Teil niedermolekulare Polyole b2) enthalten. Diese
niedermolekularen Polyole b2) weisen vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht M, im Be-
reich von 62 g/mol bis 500 g/mol auf, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, durch Gelpermea-
tionschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemil DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.

Geeignete niedermolekulare Polyole sind kurzkettige, d.h. 2 bis 20 Kohlenstoffatome enthaltende,
aliphatische, araliphatische oder cycloaliphatische Diole oder Triole. Beispiele fiir Diole sind Ethy-
lenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, Tripropy-
lenglykol, 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, Neopentylglykol, 2-Ethyl-2-
butylpropandiol, Trimethylpentandiol, stellungsisomere Diethyloctandiole, 1,3-Butylenglykol,
Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol, 1,6-Hexandiol, 1,2- und 1,4-Cyclohexandiol, hydrier-
tes Bisphenol A  (2,2-Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan), 2,2-Dimethyl-3-hydroxypropionsdure-
(2,2-dimethyl-3-hydroxypropylester). Bevorzugt sind 1,4-Butandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol
und 1,6-Hexandiol oder Gemische aus mindestens zwei hiervon. Beispiele geeigneter Triole sind

Trimethylolethan, Trimethylolpropan oder Glycerin, bevorzugt ist Trimethylolpropan.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Beschichtungszusammensetzung beinhaltet die NCO-
reaktive Komponente b) mindestens zwei unterschiedliche Polyole, ein erstes Polyol bl) und min-
destens ein weiteres Polyol b2). Bevorzugt ist das erste Polyol b1) ein Polyol mit einem zahlenmitt-
leren Molgewicht M, von mindestens > 500 g/mol und das zweite Polyol b2) ein niedermolekulares
Polyol mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500 g/mol ist. Das
Polyole b1) ist bevorzugt ausgewihlt aus den oben genannten Gruppen fiir Polyetherpolyole, Poly-
esterpolyole, Polycarbonatpolyole, Polyethercarbonatpolyole und Polyestercarbonatpolyole. Das
Polyole b2) ist bevorzugt ausgewihlt aus den oben genannten Gruppe der niedermolekularen Po-
lyole. Bevorzugt handelt es sich bei dem ersten Polyol bl) um ein PolyTHF mit einem zahlenmitt-
leren Molgewicht M, von 1000 g/mol oder 2000 g/mol und bei dem weiteren Polyol b2) um min-
destens einen der oben genannten niedermolekularen Alkohole. Besonders bevorzugt ist die Kom-
bination aus PolyTHF-basierten Polyethern mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, von 1000

g/mol und Trimethylolpropan. Dabei enthilt diese Polyolmischung/die NCO-reaktiven Komponen-
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te b) mindestens 80 Gew% an PolyTHF-Polyether, bevorzugt mindestens 85 Gew% an PolyTHF-

Polyether, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Polyolmischung/die NCO-reaktiven Kom-

ponente b).

Die Herstellung des mindestens einen NCO-Prepolymers A) erfolgt durch Umsetzung der Kompo-
nenten a) und b), indem man die genannten NCO-reaktiven Komponente b) mit iiberschiissigem
monomeren Polyisocyanat a), vorzugsweise monomeren Diisocyanat a) umsetzt. Die NCO-
reaktiven Komponente b) kann hierbei sowohl als Mischung mit der Komponente a) umgesetzt
werden als auch durch sequenticlle Zugabe in die Reaktionsmischung zugefiihrt werden. Dabei
wird ein NCO/OH-Verhiltnis von 15:1 bis 1,7:1, vorzugsweise von 12:1 bis 2:1 gewéhlt und gege-
benenfalls iiberschiissiges Prepolymer durch bekannte technische Verfahren abgetrennt, wie z. B.
Diinnschichtdestillation oder Extraktion. Bevorzugt ist ein NCO-Gehalt des erhaltenen mindestens

einen NCO-Prepolymers A) von 4 bis 15 Gew %, bevorzugt von 6 bis 13 Gew%.

Bei der Herstellung des Prepolymers kann auch die mindestens einer NCO-reaktiven Komponente
b) vorgelegt und anschlieBend das mindestens eine monomere Polyisocyanat a), vorzugsweise mo-

nomere Diisocyanat a) zugegeben werden oder auch in umgekehrter Reihenfolge verfahren werden.

Die Umsetzung erfolgt bevorzugt bei Temperaturen in einem Bereich von 23 und 120 °C, oder
bevorzugt in einem Bereich von 50 bis 100 °C. Die Temperaturfithrung kann dabei vor und nach
der Zugabe der einzelnen Komponenten a) und b) in diesem Bereich variiert werden. Die Umset-
zung kann unter Zugabe von géangigen Losemittel oder in Substanz, bevorzugt in Substanz durch-
gefiihrt werden. Zur Einstellung einer bendtigten bestimmten Verarbeitungsviskositidt kann nach

erfolgter Reaktion noch Losungsmittel in geringen Mengen zugegeben werden.

Die Umsetzung zu dem mindestens einen NCO-Prepolymer A) kann ohne Katalysator, aber auch in
Gegenwart von Katalysatoren erfolgen, die die Bildung der Urethane aus Isocyanaten und Polyol-

komponenten beschleunigen.

Zur Reaktionsbeschleunigung koénnen beispielsweise iibliche aus der Polyurethanchemie bekannte
Katalysatoren zum Einsatz kommen. Beispielhaft seien hier genannt tert. Amine, wie z. B. Tri-
ethylamin, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, Diethylbenzylamin, Pyridin, Methylpyridin, Dicyc-
lohexylmethylamin, Dimethylcyclohexylamin, N,N,N',N'-Tetramethyldiaminodiethylether, Bis-(di-
methylaminopropyl)-harnstoff, N-Methyl- bzw. N-Ethylmorpholin, N-Cocomorpholin, N-Cyclo-
hexylmorpholin, N,N,N'N'-Tetramethylethylendiamin, N,N,N',N'-Tetramethy-1,3-butandiamin,
N,N,N',N'-Tetramethyl-1,6-hexandiamin, Pentamethyldiethylentriamin, N-Methylpiperidin, N-Di-
methylaminoethylpiperidin, N,N'-Dimethylpiperazin, N-Methyl-N’-dimethylaminopiperazin, 1,8-
Diazabicyclo(5.4.0)undecen-7 (DBU), 1,2-Dimethylimidazol, 2-Methylimidazol, N,N-Dimethyl-
imidazol-f-phenylethylamin, 1,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan, Bis-(N,N-dimethylaminoethyl)adipat;



10

15

20

25

30

WO 2020/064631 PCT/EP2019/075524

13—
Alkanolaminverbindungen, wie z. B. Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl- und N-
Ethyl-diethanolamin, Dimethylaminoethanol, 2-(N,N-Dimethylaminoethoxy)ethanol, N,N',N"-Tris-
(dialkylaminoalkyl)hexahydrotriazine, z.B. N,N'.N"-Tris-(dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotria-
zin und/oder Bis(dimethylaminoethyl)ether; Metallsalze, wie z. B. anorganische und/oder organi-
sche Verbindungen des Eisens, Bleis, Wismuths, Zinks, und/oder Zinns in iiblichen Oxidati-
onsstufen des Metalls, beispielsweise Eisen(I)-chlorid, Eisen(Il)-chlorid, Wismut(IIl)- Wis-
mut(Ill)-2-ethylhexanoat, Wismut(Ill)-octoat, Wismut(Ill)-neodecanoat, Zinkchlorid, Zink-2-
ethylcaproat, Zinn(I)-octoat, Zinn(Il)-ethylcaproat, Zinn(I)-palmitat, Dibutylzinn(IV)-dilaurat
(DBTL), Dibutylzinn(I'V)-dichlorid oder Bleioctoat; Amidine, wie z. B. 2,3-Dimethyl-3.4,5,6-tetra-
hydropyrimidin; Tetraalkylammoniumhydroxide, wie z. B. Tetramethylammoniumhydroxid; Alka-
lihydroxide, wie z. B. Natriumhydroxid und Alkalialkoholate, wie z. B. Natriummethylat und Kali-
umisopropylat, sowie Alkalisalze von langkettigen Fettsduren mit 10 bis 20 C-Atomen und gege-

benenfalls seitenstindigen OH-Gruppen.

Bevorzugte einzusetzende Katalysatoren sind tertiire Amine, Bismuth- und Zinnverbindungen der

genannten Art.

Die beispielhaft genannten Katalysatoren konnen bei der Herstellung der erfindungsgemilen Be-
schichtungszusammensetzung einzeln oder in Form beliebiger Mischungen untereinander einge-
setzt werden und kommen dabei gegebenenfalls in Mengen von 0,01 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt
0,1 bis 2 Gew.-%, berechnet als Gesamtmenge an eingesetzten Katalysatoren bezogen auf die Ge-

samtmenge der verwendeten Ausgangsverbindungen, zum Einsatz.

Die Viskositit des erhaltenen mindestens einen NCO-Prepolymers A) liegt bevorzugt bei < 200000
mPas, oder besonders bevorzugt bei < 150000 mPas, oder ganz besonders bevorzugt bei < 100000
mPas, jeweils bestimmt gemidlB bestimmt gemidll ISO 6721-10:1999. Die Viskositit kann dabei
auch durch Zugabe von organischen Losemitteln eingestellt werden, wobei < 10 Gew.-%, bevor-
zugt < 5 Gew.-% an organischen Losemittel, bezogen auf die Gesamtmasse aus dem mindestens

einen NCO-Prepolymer A) und Losemittel, eingesetzt werden.

Die in den erfindungsgeméfBen Beschichtungsmassen enthaltenden NCO-Prepolymere A) besitzen
als Zahlenmittel bestimmte Molekulargewichte von 500 bis 10000, bevorzugt von 800 bis 4000
g/mol. Die NCO-Prepolymere A) weisen einen NCO-Gehalt von 4 bis 15 Gew%, bevorzugt von 6
bis 13 Gew% auf.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine NCO-Prepolymer A) aus mindes-
tens einem monomeren Polyisocyanat a), vorzugsweise einem monomeren Diisocyanat und min-
destens einer NCO-reaktiven Komponente b) aufgebaut, wobei die NCO-reaktiven Komponente b)

mindestens ein Polyol b1) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, > 500 g/mol und mindestens
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ein Polyol b2) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500 g/mol

umfasst, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, durch Gelpermeationschromatographie in Tetra-

hydrofuran bei 23°C gemi DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyol b1) ausgewihlt aus
der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyether-
carbonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder einer Mischung aus mindestens zwei hier-
von, wobei das Polyol bl) vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht M, bestimmt durch Gel-
permeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemil DIN 55672-1:2016-03, im Be-
reich von 500 bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und

noch bevorzugter in einem Bereich von 500 bis 6000 g/mol aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthilt die NCO-reaktive Komponente b) mindes-
tens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 85 Gew.-% an Polyol bl), bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Komponente b), wobei das Polyol bl) ein PolyTHF-Polyether ist vorzugsweise mit ei-
nem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 1000 g/mol bis 2000 g/mol bestimmt durch
Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemiB DIN 55672-1:2016-03.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine NCO-Prepolymer A) aus
mindestens einem monomeren Polyisocyanat a), vorzugsweise einem monomeren Diisocyanat und
mindestens einer NCO-reaktiven Komponente b) aufgebaut, wobei die NCO-reaktiven Komponen-
te b) mindestens ein Polyol b1l) und mindestens ein Polyol b2) mit einem zahlenmittleren Molge-
wicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500 g/mol umfasst, wobei das Polyol bl ein PolyTHF-
Polyether ist vorzugsweise mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 1000 g/mol
bis 2000 g/mol, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, jeweils durch Gelpermeationschromato-

graphie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemill DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.

Polyurethanpolyol B)

Das in den erfindungsgemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen be-
findliche mindestens ein Polyurethanpolyol B) besteht aus Polyurethanen, die bevorzugt am Ende
Hydroxylgruppen tragen. Die Herstellung des mindestens einen Polyurethanpolyol B) erfolgt be-
vorzugt durch Umsetzung von mindestens einem monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat
¢) mit mindestens einer NCO-reaktiven Komponente d). Die NCO-reaktiven Komponente d) um-
fasst mindestens ein Polyol d1) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, > 500 g/mol und min-
destens ein Polyol d2) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500
g/mol, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, durch Gelpermeationschromatographie in Tetra-

hydrofuran bei 23°C gemi DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.
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Bei der Umsetzung von dem mindestens einen monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat c)
mit der mindestens einen NCO-reaktiven Komponente d) wird ein NCO/OH-Verhiltnis < 1 ge-
wiihlt, um Polyurethane - das mindestens ein Polyurethanpolyol B) - mit terminalen Hydroxylgrup-

pen zu erhalten.

Als das mindestens eine monomere und / oder oligomere Polyisocyanat ¢) kénnen alle oben fiir das
Polyisocyanate a) genannten monomere organische Polyisocyanate verwendet werden, entweder in
ihrer monomeren Form oder nach Oligomerisierung zu oligomeren Polyisocyanaten. Dariiber hin-
aus konnen die monomeren Polyisocyanate ¢) und die oligomeren Polyisocyanate c¢) auch als Mi-

schung verwendet werden.

Bei der oligomeren Polyisocyanaten c), die aus den genannten monomeren Polyisocyanate herge-
stellt werden, handelt es sich bevorzugt um Uretdion-, [socyanurat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-
, Allophanat-, Biuret- und/oder Oxadiazintriongruppen enthaltende oligomere Polyisocyanate c).
Die Herstellung der oligomeren Polyisocyanate ¢) aus den oben genannten aliphatischen, cyc-
loaliphatischen oder aromatischen monomeren Polyisocyanaten kann nach den iiblichen Verfahren
zur Oligomerisierung von Polyisocyanaten bzw. Diisocyanaten, wie sie z. B. in Laas et al., J.
Prakt. Chem. 336, 1994, 185-200 beschrieben sind, und anschlieBende Abtrennung der nicht umge-
setzten monomeren Polyisocyanate durch Destillation oder Extraktion erfolgen. Konkrete Beispiele
fir monomerenarme oligomere Polyisocyanate ¢) aus araliphatischen Diisocyanaten finden sich
beispielsweise in JP-A 2005161691, JP-A 2005162271 und EP-A 0 081 713. Bevorzugte oligomere
Polyisocyanate c¢) sind solche mit Uretdion-, Allophanat-, Isocyanurat-, Iminooxadiazindion-

und/oder Biuretstruktur.

Bevorzugt wird mindestens ein monomeres und / oder oligomeres Polyisocyanat ¢) zur Herstellung
des mindestens einen Polyurethanpolyols B) verwendet ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus
aromatischen Diisocyanaten wie 2.4- und 2,6-Dusocyanatotoluol (TDI), 2,4- und 4.,4'-

Diisocyanatodiphenylmethan (MDI). Besonders bevorzugt ist 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan.

Als die mindestens einer NCO-reaktiven Komponente d) konnen alle oben fiir die mindestens einer
NCO-reaktiven Komponente b) genannten Polyole verwendet werden. Dabei kénnen fiir das min-
destens eine Polyol d1) alle oben fiir Polyol bl) genannten Gruppen der Polyetherpolyole, Polyes-
terpolyole, Polycarbonatpolyole, Polyethercarbonatpolyole und Polyestercarbonatpolyole verwen-
det werden. Fiir das mindestens eine Polyol d2) kann die oben fiir Polyol b2) genannte Gruppe der

niedermolekularen Polyole verwendet werden.

Bevorzugt handelt es sich bei dem ersten Polyol d1) um ein PolyTHF mit einem zahlenmittleren
Molgewicht M, von 1000 g/mol oder 2000 g/mol und bei dem weiteren Polyol d2) um mindestens

einen der oben genannten niedermolekularen Alkohole. Besonders bevorzugt handelt es sich bei
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dem ersten Polyol d1) um eine Mischung aus einem PolyTHF mit einem zahlenmittleren Molge-

wicht M, von 1000 g/mol und einem PolyTHF mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, von
2000 g/mol.

Die Herstellung des mindestens einen Polyurethanpolyols B) erfolgt durch Umsetzung von dem
mindestens einen monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat ¢) mit der mindestens einen
NCO-reaktiven Komponente d), indem man das mindestens einen monomeren und / oder oligome-
ren Polyisocyanat ¢) mit einem Uberschuss der mindestens einen NCO-reaktiven Komponente d)
umsetzt. Man wihlt ein NCO/OH-Verhiltnis von 0,05:1 bis 0,9:1, vorzugsweise von 0,1:1 bis
0,8:1, besonders bevorzugt von 0,15:1 bis 0,75:1.

Bei der Herstellung des mindestens einen Polyurethanpolyols B) kann die mindestens eine NCO-
reaktive Komponente d) vorgelegt werden und anschlieBend das mindestens eine monomere und /
oder oligomere Polyisocyanat ¢) zugegeben werden oder auch in umgekehrter Reihenfolge verfah-
ren werden. Die Polyolkomponenten d1) und d2) kénnen sowohl als Mischung mit dem mindestens
einen monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat ¢) umgesetzt werden als auch durch se-

quentielle Zugabe in die Reaktionsmischung eingetragen werden.

Die Umsetzung erfolgt bevorzugt bei Temperaturen in einem Bereich von 23 und 120 °C, oder
bevorzugt in einem Bereich von 50 bis 100 °C. Die Temperaturfithrung kann dabei vor und nach
der Zugabe der einzelnen Komponenten in diesem Bereich variiert werden. Die Umsetzung kann
unter Zugabe von gingigem Losemittel oder in Substanz, bevorzugt in Substanz durchgefiihrt wer-
den. Zur Einstellung einer benotigen bestimmten Verarbeitungsviskositit kann nach erfolgter Re-

aktion noch Losungsmitte] zugegeben werden.

Die Umsetzung kann ohne Katalysator, aber auch in Gegenwart von Katalysatoren erfolgen, die die
Bildung der Urethane aus Isocyanaten und Polyolkomponenten beschleunigen. Als Katalysatoren
kommen alle diejenigen Katalysatoren in Betracht, die oben fiir die Herstellung des mindestens ein

NCO-Prepolymer A) genannt worden sind.

Die Viskositit der erhaltenen Polyurethanpolyole liegt bevorzugt bei < 200000 mPas, oder beson-
ders bevorzugt bei < 150000 mPas, oder ganz besonders bevorzugt bei < 100000 mPas, jeweils
bestimmt gemif bestimmt gemil ISO 6721-10:1999 Die Viskositit kann dabei auch durch Zugabe
von organischen Losemitteln eingestellt werden, wobei < 10 Gew.-%, bevorzugt < 5 Gew.-% an
organischen Losemittel, bezogen auf die Gesamtmasse des mindestens einen Polyurethanpolyols

B) und Losemittel, eingesetzt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyurethanpolyol B) aus mindes-
tens einem monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat ¢) und mindestens einer NCO-

reaktiven Komponente d) aufgebaut, wobei die NCO-reaktiven Komponente d) mindestens ein
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Polyol d1) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, > 500 g/mol und mindestens ein Polyol d2)
mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500 g/mol umfasst, wobei

das zahlenmittlere Molgewicht M, durch Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei

23°C gemil DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyol d1) ausgewihlt aus
der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyether-
carbonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder einer Mischung aus mindestens zwei hier-
von, wobei das Polyol d1) vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht My, bestimmt durch Gel-
permeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemil DIN 55672-1:2016-03, im Be-
reich von 500 bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und

noch bevorzugter in einem Bereich von 500 bis 6000 g/mol aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyurethanpolyol B) aus
mindestens einem monomeren und / oder oligomeren Polyisocyanat ¢) und mindestens einer NCO-
reaktiven Komponente d) aufgebaut, wobei die NCO-reaktiven Komponente d) mindestens ein
Polyol d1) und mindestens ein Polyol d2) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich
von 62 g/mol bis 500 g/mol umfasst, wobei das mindestens eine Polyol d1) ausgewihlt ist aus der
Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonatpolyolen, Polyethercar-
bonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder einer Mischung aus mindestens zwei hiervon,
wobei das Polyol d1) vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht M, im Bereich von 500 bis
8000 g/mol, besonders bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und noch bevorzugter
in einem Bereich von 500 bis 6000 g/mol aufweist, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, je-
weils durch Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemidl DIN 55672-
1:2016-03 bestimmt wird.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das mindestens eine Polyol b1) und das mindestens eine
Polyol d1) ausgewiihlt aus der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Poly-
carbonatpolyolen, Polyethercarbonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder einer Mischung
aus mindestens zwei hiervon, wobei das Polyol b1) und das Polyol d1) vorzugsweise ein zahlen-
mittleres Molgewicht My, bestimmt durch Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei
23°C gemilB DIN 55672-1:2016-03, im Bereich von 500 bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt in
einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und noch bevorzugter in einem Bereich von 500 bis

6000 g/mol aufweist.
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Katalysatoren C1) und C2

Die erfindungsgeméfBen hitzehédrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen enthalten
mindestens einen neutralen Terbium(IIT)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator C1), und ge-

gebenenfalls mindestens einen weiteren von C1) unterschiedlichen Katalysator C2).

Als Katalysator C1) eignen sich dabei alle neutralen Komplexe aus einem Terbium(I1I)-Kation und
gleichen oder verschiedenen 1,3-Dicarbonylat-Anionen. Jedes 1,3-Dicarbonylat ist ein Monoanion
und der neutrale Komplex ist ungeladen. Ein erfindungsgeméBer Terbium(III)-1,3-Dicarbonylat-

Komplex besteht aus einem Terbium(III)-Kation und drei 1,3-Dicarbonylat-(Mono)Anionen.

Geeignete 1,3-Dicarbonylat-Anionen weisen eine Struktur gemifl Formel (I) auf,

wobei

R' und R* fiir gleiche oder verschiedene Gruppen R* oder OR? stehen, wobei

R’ fiir eine C1-Cao-Alkyl, C1-C12-Cycloalkyl-, C1-Ci2-Aryl, Ci-Cao-Alkenyl-, C1-Ciz-Aralkyl- oder
C,-Cia-Alkylethergruppe steht.

Vorzugsweise ist der Katalysator C1) ein neutraler Komplexe aus einem Terbium(IIT)-Kation und
gleichen oder verschiedenen 1,3-Dicarbonylat-Anionen ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus

2,2,6,6-Tetramethyl-3,5-heptandionat (Dpm) und Acetylacetonat (Acac) bzw. 2,4-Pentandionat.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist der mindestens eine neutrale Terbium(II)-1,3-
Dicarbonylat-Komplex Terbium(Ill)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat (Tb(dpm)s) oder Terbi-
um(II)-2.4-pentandionat (Tb(acac)s). In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens
eine neutrale Terbium(II)-1,3-Dicarbonylat-Komplex  Terbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-

heptandionat.

Die erfindungsgemifBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen gegebenen-

falls enthaltende mindestens eine Katalysator C2 ist unterschiedlich von dem Katalysator C1.

As Katalysator C2 eigenen sich die nach dem Stand der Technik bekannten und iiblichen tertidren
Amine, wie z. B. tert. Amine, wie z. B. Triethylamin, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, Diethyl-

benzylamin, Pyridin, Methylpyridin, Dicyclohexylmethylamin, Dimethylcyclohexylamin,
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N,N,N',N'-Tetramethyldiaminodiethylether, Bis-(dimethylaminopropyl)-harnstoff, N-Methyl- bzw.
N-Ethylmorpholin, N-Cocomorpholin, N-Cyclohexylmorpholin, N,N,N',N'-Tetramethyl-
ethylendiamin, N,N,N',N'-Tetramethy-1,3-butandiamin, N,N,N',N'-Tetramethyl-1,6-hexandiamin,
Pentamethyldiethylentriamin, N-Methylpiperidin, N-Dimethylaminoethylpiperidin, N,N'-Dimethyl-
piperazin, N-Methyl-N’-dimethylaminopiperazin, 1,8-Diazabicyclo(5.4.0)undecen-7 (DBU), 1,2-
Dimethylimidazol, 2-Methylimidazol, N,N-Dimethylimidazol-B-phenylethylamin, 1,4-
Diazabicyclo-(2,2,2)-octan, Bis-(N,N-dimethylaminoethyl)adipat; Alkanolaminverbindungen, wie
z. B. Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl- und N-Ethyl-diethanolamin, Dimethylami-
noethanol, 2-(N,N-Dimethylaminoethoxy)ethanol, N,N',N"-Tris-(dialkylaminoalkyl)hexahydrotria-
zine, z.B. N,N',N"-Tris-(dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin und/oder Bis(dimethylamino-
ethyl)ether; Metallsalze, wie z. B. anorganische und/oder organische Verbindungen des Eisens,
Bleis, Wismuths, Zinks, und/oder Zinns in iiblichen Oxidationsstufen des Metalls, beispielsweise
Eisen(I)-chlorid, Eisen(II)-chlorid, Wismut(IlI)- Wismut(Il)-2-ethylhexanoat, Wismut(III)-
octoat, Wismut(III)-neodecanoat, Zinkchlorid, Zink-2-ethylcaproat, Zinn(Il)-octoat, Zinn(II)-ethyl-
caproat, Zinn(I)-palmitat, Dibutylzinn(IV)-dilaurat (DBTL), Dibutylzinn(IV)-dichlorid oder Blei-
octoat; Organometallkomplexe wie 1,3-Metalldicarbonylate und 1,3-Metalloxodicarbonylate; Ami-
dine, wie z. B. 2,3-Dimethyl-3,4,5,6-tetrahydropyrimidin; Tetraalkylammoniumhydroxide, wie z.
B. Tetramethylammoniumhydroxid; Alkalihydroxide, wie z. B. Natriumhydroxid und Alkalialko-
holate, wie z. B. Natriummethylat und Kaliumisopropylat, sowie Alkalisalze von langkettigen Fett-

sduren mit 10 bis 20 C-Atomen und gegebenenfalls seitenstindigen OH-Gruppen.

Bevorzugt ist der mindestens eine weitere Katalysator C2) ein 1,3-Metalldicarbonylate oder ein
1,3-Metalloxodicarbonylate, besonders bevorzugt ein 1,3-Metalldicarbonylate. Im Falle der 1,3-
Metalldicarbonylate ist das Metallkation ausgewéhlt aus der Gruppe der Metallkationen bestehend
aus Metallkation mit der Elektronenkonfiguration d’ der 3. Nebengruppe und der Lanthanoiden,
wie beispielsweise Scandium(Ill), Yttrium(Il), Lanthan(Ill), Cer(Ill), Praesodym(Ill), Neo-
dym(I1D), Samarium(III), Europium (II1), Gadolinium (III), Terbium (III), Dysprosium(III), Holmi-
um(Ill), Erbium(Ill), Thulium(Ill), Ytterbium(Ill) und Luthetium (IIT). Im Falle der 1,3-
Metalloxodicarbonylate ist das Metallkation ausgewdhlt aus der Gruppe der Metalloxokationen der
6. Nebengruppe mit der Elektronenkonfiguration d°, wie beispielsweise Cr(VI)O2, Mo(VI)O; und
W(VDOs,.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens eine weitere Katalysator C2) ein neutra-
ler Komplex aus einem Metallkation mit der Elektronenkonfiguration d” der 3. Nebengruppe oder
der Lanthanoiden und gleichen oder verschiedenen 1,3-Dicarbonylat-Anionen ist, wobei das Me-
tallkation vorzugsweise ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Scandium(III), Yttriom(IID),

Lanthan(IIl), Cer(Ill), Praecsodym(I1l), Neodym(III), Samarium(IIl), Europium (IIT), Gadolinium
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(1), Terbium (III), Dysprosium(I1I), Holmium(IIl), Erbium(IIl), Thulium(III), Ytterbrum(IIl) und
Luthetium (III).

Das 1,3-Dicarbonylat-Anion weillit dabei vorzugsweise eine Struktur gemé Formel (I) auf,

5 wobei
R' und R* fiir gleiche oder verschiedene Gruppen R’ oder OR? stehen, wobei
R’ fiir eine C1-Cao-Alkyl, C1-C1o-Cycloalkyl-, C1-Ci2-Aryl, Ci-Cao-Alkenyl-, Ci-Cio-Aralkyl- oder
C,-Cia-Alkylethergruppe steht.

Bevorzugte Reste R und R* sind dabei Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, sek.-Butyl,
10 Isobutyl, tert.-Butyl, Phenyl, Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, Butoxy, sek.-Butoxy,
Isobutoxy, tert.-Butoxy, Benzoxy und Allyloxy. Dabei konnen R' und R* gleich oder verschieden

sein.

Als besonders bevorzugte Reste R' und R* sind dabei die Reste Methyl, tert.-Butyl, Methoxy und

Ethoxy anzusehen, die ebenfalls gleich oder verschieden sein kénnen.

15 In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens eine weitere Katalysator C2)
ein neutraler Komplex aus einem Metallkation mit der Elektronenkonfiguration d° der 3. Neben-
gruppe oder der Lanthanoiden und gleichen oder verschiedenen 1,3-Dicarbonylat-Anionen ist, wo-
bei das Metallkation vorzugsweise ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Scandium(IID),
Yttrium(IID), Lanthan(I1l), Cer(III), Praecsodym(I1l), Neodym(IIl), Samarium(IIl), Europium (III),

20 Gadolinium (III), Terbium (II1), Dysprosium(I11), Holmium(III), Erbium(IIl), Thulium(III), Ytter-
bium(III) und Luthetium (IIT), und wobei das 1,3-Dicarbonylat-Anion eine Struktur gemil Formel

(I) aufweist,
]
o~
o:<
R

25 R' und R* fiir gleiche oder verschiedene Gruppen R’ oder OR? stehen, wobei

wobei
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R3 fir eine Cl-Czo-Alkyl, Cl-Clz-Cycloalkyl-, Cl-Clz-AI'yl, Cl-Czo-AlkeHyl-, Cl-Clz-Aralkyl- oder
C,-Cia-Alkylethergruppe steht.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Metallkation des mindestens einen weiteren Kataly-
sators C2 ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Yttrium(III), Lanthan(III), Ytterbium(III) und
Erbium(III), vorzugsweise ausgewihlt aus Yttrium(I1I) oder Erbium(IIT).

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Metallkation des mindestens einen weiteren Kataly-
sators C2 ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Yttrium(III), Lanthan(III), Ytterbium(III) und
Erbium(III), vorzugsweise ausgewdhlt aus Yttrium(II) oder Erbium(III), und das 1,3-Dicarbonylat-

Anion weilt eine Struktur gemilB Formel (I) auf

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens eine weitere Katalysator C2) ausgewihlt
aus der Gruppe bestehend aus Erbium(Ill)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Erbium(III)-
acetylacetonat, Yttrium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Yttrium(IIl)- acetylacetonat,
Ytterbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Ytterbium(II)-acetylacetonat, [anthan(I1D)-
2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Lanthan(IIl)-acetylacetonat und / oder Mischungen aus min-

destens zwei hieraus.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens eine weitere Katalysator C2) ausgewdhlt
aus der Gruppe bestehend aus Erbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Y ttrium(IID)-
2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Ytterbium(II)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Lan-

than(IlI)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat und / oder Mischungen aus mindestens zwei hieraus.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der mindestens eine weitere Katalysator C2) ausgewdhlt
aus der Gruppe bestehend aus Erbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat und Y ttrium(I1D)-
2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat.

Der mindestens eine Katalysator C1) bzw. eine Mischung aus mehreren Katalysatoren C1) oder
eine Mischung aus mindestens einem Katalysator C1 und mindestens einem weiteren Katalysator
C2 kann jeweils in fester Form in die erfindungsgeméBen hitzehértbaren Zweikomponenten-(2K)-
Beschichtungsmassen oder in das mindestens ein NCO-Prepolymer A) oder das mindestens eine
Polyurethanpolyol B) gegeben und solange verrithrt werden, bis Homogenitit der Mischung er-
reicht wird. Alternativ kénnen auch Losungen des mindestens einen NCO-Prepolymers A)
und/oder des mindestens einen Polyurethanpolyols B) in organischem Losungsmittel verwendet
werden. Den erfindungsgeméBen hitzehértbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen
konnen jeweils 0,01 bis 10 Gew.-% des Katalysators C1) und des Katalysators C2) zugesetzt wer-
den, bezogen auf das Gesamtgewicht der Beschichtungsmassen, entweder als feste Komponente

oder in einem organischen Losungsmittel gelost. Die Katalysatoren C1) und C2) kénnen in einer
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Konzentration von 5-50 Gew% in einem organischen Losungsmittel gelost werden, bezogen auf

das Gesamtgewicht des organischen Losungsmittels.

Geeignete Losungsmittel fiir die Katalysatoren C1) und C2) sind beispielsweise gegeniiber Iso-
cyanatgruppen inerte L.osungsmittel wie z.B. Hexan, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Essigsdureethyl-
ester, Essigsdure-butylester, Diethylenglykoldimethylether, Dipropylenglykoldimethylether, Ethyl-
englykolmonomethyl- oder -ethyletheracetat, Diethylenglykolethyl- und -butyletheracetat, Propy-
lenglykolmonomethyl-etheracetat, 1-Methoxypropyl-2-acetat, 3- Methoxy-n-butylacetat, Pro-
pylenglykoldiacetat, Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon, Cyclohexanon, Lactone, wie
B-Propiolacton, y-Butyrolacton, e-Caprolacton und & -Methylcaprolacton, aber auch Losungsmittel
wie N-Methylpyrrolidon und N-Methylcaprolactam, 1,2-Propylencarbonat, Methylenchlorid, Di-
methylsulfoxid, Triethylphosphat oder beliebige Gemische derartiger Losungsmittel.

Es konnen aber auch Losungsmittel fiir die Katalysatoren C1) und C2) zum Einsatz kommen, die
gegeniiber [socyanaten reaktive Gruppen tragen und in das Diisocyanat eingebaut werden kénnen.
Beispiele fiir solche Losungsmittel sind ein- oder mehrwertige einfache Alkohole, wie z. B. Metha-
nol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, n-Hexanol, 2-Ethyl-1-hexanol, Ethylenglykol,
Propylenglykol, die isomeren Butandiole, 2-Ethyl-1,3-hexandiol oder Glycerin; Etheralkohole, wie
z. B. 1-Methoxy-2-propanol, 3-Ethyl-3-hydroxymethyloxetan, Tetrahydrofurfurylalkohol, Ethyl-
engylkol-monomethylether, Ethylenglykolmonoethylether, Ethylenglykolmonobutylether, Diethyl-
englykolmonomethylether, Diethylenglykolmonothylether, Diethylenglykolmonobutylether, Diet-
hylenglykol, Dipropylenglykol oder auch flissige hohermolekulare Polyethylenglykole, Polypro-
pylenglykole, gemischte Polyethylen/polypropylenglykole sowie deren Monoalkylether; Esteralko-
hole, wie z. B. Ethylenglykolmonoacetat, Propylenglykolmonolaurat, Glycerinmono- und diacetat,
Glycerinmonobutyrat oder 2,2.4-Trimethyl-1,3-pentandiol-monoisobutyrat; ungesittigte Alkohole
wie z. B. Allylalkohol, 1,1-Dimethyl-allylalkohol oder Oleinalkohol; araliphatische Alkohole wie
z. B. Benzylalkohol; N-monosubstituierte Amide, wie z. B. N-Methylformamid, N-Methyl-

acetamid, Cyanacetamid oder 2-Pyrrolidinon oder beliebige Gemische derartiger L.osungsmittel.

Organische Lisungsmittel D)

Die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kdnnen ein
organisches Losungsmittel D) enthalten. Vorzugsweise liegt in den erfindungsgemiflen hitzehért-
baren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen 0 bis 10 Gew.-% von einem organischen

Losungsmittel D) vor.

Als organische Losungsmittel D) kénnen dabei alle in der Textilindustrie gingigen [.osemittel ver-

wendet werden, besonders geeignet sind Ester, Alkohole, Ketone, zum Beispiel Butylacetat, Me-
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thoxypropylacetat, Methylethylketon oder Gemische aus mindestens zwei dieser Losemittel. Be-

sonders bevorzugt ist Methoxypropylacetat.

Das organische Losungsmittel D) kann zusammen mit dem mindestens einen NCO-Prepolymer A),
mit dem mindestens einen Polyurethanpolyol B), als Losungsmittel fiir die Katalysatoren C1) und /
oder C2), aber auch separat vor, wihrend oder nach dem Vermischen von A) und B) zugegeben
werden. Bevorzugt wird das organische Losemittel D) zusammen mit dem mindestens einen NCO-
Prepolymer A) und/oder dem mindestens einen NCO-Prepolymer A) in die Zusammensetzung
eingebracht. Alternativ wird das Losemittel bevorzugt nach Vermischen der Komponenten A) und
B) zugegeben. Dariiber hinaus werden auch kleinere Mengen an Losungsmittel in die Beschich-

tungsmasse eingetragen, wenn der Katalysator als [.osung zugesetzt wird.
Hilfs- und Zusatzstoffe E)

Die erfindungsgemifBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen konnen
Hilfs- und Zusatzstoffe E) enthalten. Vorzugsweise liegt in den erfindungsgeméBen hitzehértbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen 0 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 0 bis 15
Gew.-%, noch bevorzugter 0,01 % bis 10 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffe E) vor, bezogen auf

das Gesamtgewicht der Beschichtungszusammensetzung.

Geeignete Hilfs- und Zusatzstoffe E) sind beispielsweise Pigmente, UV-Stabilisatoren, Antioxidan-
tien, Fiillstoffe, Treibmittel, Mattierungsmittel, Griffhilfsmittel, Schaumverhinderer, Lichtschutz-

mittel, Weichmacher und/oder Verlaufshilfsmittel umfassen.

Weitere Merkmale der erfindungsgeméfBen hitzehiirtbaren Zweikomponenten-(2K)-

Beschichtungsmassen

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfassen die erfindungsgemifBen hitzehértbaren Zweikom-

ponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kein Wasser.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemifen hitzehértbaren Zweikomponenten-
(2K)-Beschichtungsmassen weist die NCO-Komponente b) eine mittlere NCO-Funktionalitédt in
einem Bereich von 1,5 bis 4,0, bevorzugt in einem Bereich von 1,8 bis 3,8 oder bevorzugt in einem

Bereich von 2,0 bis 3,5 auf.

Das Verhiltnis des mindestens einen NCO-Prepolymers A) zum mindestens einen Polyurethanpo-
lyol B) ist bevorzugt so gewihlt, dass die freien Isocyanatgruppen des mindestens einen NCO-
Prepolymers A) zu den Hydroxylgruppen des mindestens einen Polyurethanpolyols B) in einem
Aquivalentverhiltnis von 0,9 bis 1,3, bevorzugt von 1,0 bis 1,2 und besonders bevorzugt von 1,0

bis 1,1 vorliegen.
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Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der erfin-
dungsgemiBen Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen, wobei die Komponenten A), B),
C1), gegebenenfalls C2), gegebenenfalls D) und gegebenenfalls E) direkt miteinander vermischt

werden.

Die erfindungsgeméBen hitzehédrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen werden
bevorzugt durch Vermischen aller Komponenten bei 20 bis 30 °C fiir 20 bis 50 min hergestellt.
Vorteilhaft werden insbesondere die Komponenten A) und B) zuniéchst getrennt gelagert und erst
moglichst kurz vor der Auftragung bzw. Verarbeitung der erfindungsgeméfBen hitzehirtbaren

Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen vermischt.

Die erfindungsgemiBen hitzehidrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen weisen di-
rekt nach dem Vermischen der Komponenten bevorzugt eine Viskositit auf, die es noch ermog-
licht, die erfindungsgemifen hitzehédrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach
den gingigen in der Textilindustrie angewendeten Methoden zu verarbeiten, insbesondere durch
Rakelauftrag. Die Viskositidt der erfindungsgemiBen hitzehédrtbaren Zweikomponenten-(2K)-
Beschichtungsmassen kann dabei auch von Hilfs-und Zusatzstoffen E), wie beispielsweise den

oben genannten, beeinflusst sein.

Die erfindungsgemiBen hitzehidrtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen ist vor-

zugsweise noch mindestens 4 h nach dem Vermischen verarbeitbar.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Beschichtung von Substraten, wobei
die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen auf ein Sub-
strat aufgetragen und bei einer Temperatur in einem Bereich von 90 °C bis 200 °C, bevorzugt in
einem Bereich von 90 °C bis 180°C, oder bevorzugt in einem Bereich von 90 °C bis 170°C ver-
netzt wird. Die Vernetzung erfolgt dabei durch Reaktion der NCO-Komponente A) mit der OH-
Komponente B) miteinander. Die Katalysatoren C1) und C2) beschleunigen diese Reaktion soweit,

dass der Film innerhalb weniger Minuten klebfrei ausgehirtet werden kann.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Direkt- und Umkehrbeschichtung von
Substraten mittels hitzehirtbarer Beschichtungssysteme als Deck-, Haft-, Zwischen-, oder Schaum-
strich, wobei die erfindungsgemilen hitzehértbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen

eingesetzt werden.

Besonders bevorzugt erfolgt die Vernetzung unter Verwendung von Temperaturprofilen bei wel-
chen im Laufe der Vernetzungszeit die Temperatur stufenweise 1m angegebenen Temperaturbe-

reich erhoht wird.
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Die Vernetzungszeit unter Temperatureinwirkung betrdgt insgesamt bevorzugt von 1 min bis 15

min, besonders bevorzugt von 2 min bis 10 min und ganz besonders bevorzugt von 2 min bis 5

min.

Die erfindungsgemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kdénnen in
den erfindungsgemifen Verfahren in einer oder mehreren Schichten auf das Substrat aufgetragen

werden.

Die erfindungsgemifBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen kdnnen mit
den iiblichen Auftragungs- bzw. Beschichtungseinrichtungen, beispielsweise einem Rakel, z. B.
einem Streichrakel, Walzen oder anderen Geriten auf das Substrat aufgetragen werden. Auch Dru-
cken, Sprithen 1st moglich. Bevorzugt erfolgt die Auftragung durch Rakeln. Die Auftragung kann
ein- oder beidseitig erfolgen. Der Auftrag kann direkt oder iiber eine Transferbeschichtung, bevor-

zugt iiber Transferbeschichtung erfolgen.

Bevorzugt werden bei den erfindungsgemiBen Verfahren Mengen von 100 bis 1000 g/m* auf das

Substrat aufgetragen.

Als Substrate eignen sich bevorzugt textile Materialien, Flachensubstrate aus Metall, Glas, Kera-
mik, Beton, Naturstein, Leder, Naturfasern, und Kunststoffen wie PVC, Polyolefine, Polyurethan
oder dhnliches. Auch dreidimensionale Gebilde eigenen sich als Trigermaterialien. Besonders be-
vorzugt handelt es sich bei dem Substrat um ein textiles Material oder Leder, ganz besonders be-

vorzugt um ein textiles Material.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemidBen Verfahren, ist das Substrat ein textiles

Material.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméfBen Verfahren sind die Sub-

strate textile Materialien oder Leder.

Unter textilen Materialien im Sinne der vorliegenden Erfindung sind beispielsweise Gewebe, Ge-
witke, gebundene und ungebundene Vliese zu verstehen. Die textilen Materialien kénnen aus syn-
thetischen, natiirlichen Fasern und/oder deren Mischungen aufgebaut sein. Grundsétzlich sind Tex-
tilien aus beliebigen Fasern fiir die erfindungsgemilBen Verfahren geeignet. Durch die erfindungs-
gemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen konnen die Substrate in
allen iiblichen Arten behandelt bzw. veredelt werden, vorzugsweise durch Beschichten oder Ver-

kleben der Fasern untereinander bzw. von Substraten miteinander.
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Die beschichteten textilen Substrate kénnen vor, wihrend oder nach der Applikation der erfin-

dungsgemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen oberflachenbehandelt

werden, z. B. durch Vorbeschichten, Schleifen, Velourisieren, Rauhen und/oder Tumblen.

In der Textilbeschichtung wird héufig ein Mehrschichtaufbau angewendet. Die Beschichtung be-
steht dann bevorzugt aus mindestens zwei Schichten, die man im Allgemeinen auch als Striche
bezeichnet. Die oberste, der Luft zugewandte Schicht wird dabei als Deckstrich bezeichnet. Die
unterste, dem Substrat zugewandte Seite, welche den Deckstrich oder weitere Schichten des Mehr-
schichtaufbaus mit dem Textil verbindet, wird auch als Haftstrich bezeichnet. Dazwischen kénnen
eine oder mehrere Schichten aufgebracht werden, welche im Allgemeinen als Zwischenstriche

bezeichnet werden.

Durch die erfindungsgemidfen Verfahren konnen sich in Verbindung mit textilen Materialien
Deckstriche, Zwischenstriche und auch Haftstriche hergestellt werden. Ganz besonders geeignet ist
das Verfahren zur Herstellung von Zwischenstrichen. Die Zwischenstriche kénnen dabei in kom-
pakter oder geschaumter Form sein. Zur Herstellung geschdumter Zwischenstriche kénnen Treib-

mittel zum Einsatz kommen. Dafiir geeignete Treibmittel sind aus dem Stand der Technik bekannt.

Besonders vorteilhaft an den erfindungsgemédBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-
Beschichtungsmassen ist insbesondere auch, dass mit diesen dicke Schichten mit nur einem oder

sehr wenigen Strichen hergestellt werden konnen.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein beschichtetes Substrat erhéltlich nach dem erfindungs-

gemilBen Verfahren.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung sind Verbundstrukturen, enthaltend gehirtete die erfindungs-
gemiBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen und mindestens ein Sub-

strat.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen Verbundstrukturen, sind die Sub-

strate textile Materialien oder Leder.

Aufgrund der hervorragenden anwendungstechnischen Eigenschaften eignen sich die erfindungs-
gemifBen hitzehirtbaren Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen bzw. die aus ihnen erzeug-
ten Schichten oder Verklebungen bevorzugt zur Beschichtung bzw. Herstellung von Substraten
ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Oberbekleidung, Kunstlederartikeln, wie Schuhen, M6-
belbezugsmaterialien, Automobil-Innenausstattungsmaterialien und Sportartikel oder Kombinatio-
nen aus mindestens zwei hiervon. Diese Aufzdhlung ist lediglich beispielhaft und nicht etwa limi-

tierend zu verstehen.
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Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgeméfBen hitzehirtbaren
Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen zur Herstellung von elastischen Beschichtungen

oder elastischen Filmen auf Substraten.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemiflen Verwendung, sind die Substrate

textile Materialien oder Leder.

Elastische Filme und Beschichtungen im Sinne dieser Erfindung weisen bevorzugt eine Bruchdeh-
nung von > 200% und/oder eine Bruchspannung von > 2 MPa und einen 100% Modul von > 0,2

MPa auf.

Die genannten physikalischen Eigenschaften werden dabei wie im Methodenteil ausgefiihrt be-

stimmt.

Zur ndheren Erldauterung der Erfindung dienen die nachfolgenden Beispiele, wobei diese lediglich
Anschauungsbeispiele fiir bestimmte Ausfithrungsformen darstellen, nicht jedoch eine Beschrin-

kung des Umfangs der Erfindung.
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Experimenteller Teil:

Methoden:

Alle Prozentangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf das Gewicht (Gew.-%).

Die Bestimmung der NCO-Gehalte erfolgte titrimetrisch nach DIN EN ISO 11909 (Ausgabedatum
1.05.2007).

Der Gehalt an OH-Gruppen gibt den Massenanteil an OH-Gruppen an der Gesamtmasse des be-
trachteten Polymers an. Bei den erfindungsgemifen OH-Komponenten B) kann der Gehalt an OH-
Gruppen in Aquivalenten aus der Formulierung des Reaktionsgemisches errechnet werden. Mit
dem Aquivalentgewicht von 17 g/Aquivalent fiir OH und dem Gesamtgewicht des Polymers kann

der Gehalt an OH-Gruppen berechnet werden.

Samtliche Viskositidtsmessungen erfolgten mit einem Physica MCR 51 Rheometer der Fa. Anton

Paar GmbH (DE) nach DIN EN ISO 3219 (Ausgabedatum 1.10. 1994).

Die Messungen der 100%-Module, der Bruchspannung und der Bruchdehnung erfolgten nach DIN
53504 (Ausgabedatum 1.3.2017).

Das zahlenmittlere Molekulargewicht M, wurde bestimmt durch Gelpermeationschromatographie
(GPC) in Tetrahydrofuran bei 23°C. Es wurde dabei vorgegangen nach DIN 55672-1: "Gelpermea-
tionschromatographie, Teil 1 - Tetrahydrofuran als Elutionsmittel” (SECurity GPC-System von
PSS Polymer Service, Flussrate 1,0 ml/min; Séulen: 2xPSS SDV linear M, 8x300 mm, 5 pm; RID-
Detektor). Dabei wurden Polystyrolproben bekannter Molmasse zur Kalibrierung verwendet. Die
Berechnung des zahlenmittleren Molekulargewichts erfolgte softwaregestiitzt. Basislinienpunkte
und Auswertegrenzen wurden entsprechend der DIN 55672 Teil 1 (Ausgabedatum 1. 3. 2016) fest-
gelegt.

Beschreibung der Rohmaterialien:

Polyol 1: Polytetrahydrofuran 250 (PolyTHE 250), Polyether mit zahlenmittlerem Molgewicht M,
= 250 g/mol, BASF SE, Deutschland

Polyol 2: Polytetrahydrofuran 1000 (PolyTHEF 1000), Polyether mit zahlenmittlerem Molgewicht
M, = 1000 g/mol,
BASF SE, Deutschland
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Polyisocyanat 1: [sophorondiisocyanat (IPDI) (Covestro AG, Deutschland )

Polyisocyanat 2: 4,4’-Methylen-bis-(phenylisocyanat), reines 4,4’-Isomer (MDI) (Covestro AG,
Deutschland)

Trimethylolpropan: Sigma Aldrich, Deutschland

1,4-Diazabicyclo[2.2.2]octan (DABCO): Sigma Aldrich, Deutschland

1-Methoxy-2-propylacetat (MPA) wasserfrei: Azelis Deutschland GmbH

Dibutylzinndilaurat: Sigma Aldrich, Deutlschland

Vulkanox BHT: Sigma Aldrich, Deutschland

Triphenylphosphin: Sigma Aldrich, Deutschland

Die folgenden beschriebenen Komplexe der Seltenen Erden wurden von der Firma Sigma Aldrich,

Deutschland, bezogen:

Terbium(I1I)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat (CAS-Nr. 15492-51-0)
Yttrium(I1I)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat (CAS-Nr. 15632-39-0)
Erbium(III)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat (CAS-Nr. 35733-23-4)
Gadolinium(I1T)-acetylacetonat Hydrat (CAS-Nr. 64438-54-6)
Praesodym(IlI)-acetylacetonat Hydrat (CAS-Nr. 28105-87-5)
Yttrium(III)-acetylacetonat Hydrat (CAS-Nr. 207801-29-4))

Der folgende Terbiumkomplex wurde von Alfa Aesar, Deutschland, bezogen:

Terbium(I1II)-2,4-pentandionat (CAS-Nr. 14284-95-8)

Als Trennpapier wurde fiir die Laborversuche das polymerbeschichtete Papier Y05200 der Firma

Felix Schoeller, Deutschland, verwendet.
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Beispiel 1: Synthesevorschrift fiir die Herstellung vom NCO-Prepolymer 1 (ohne Diin-
schichtdestillation)

780 g PolyTHF 1000 wurde bei einem Druck von 10 mbar 1 h bei 100 °C geriihrt, um iiberschiissi-
ges Wasser aus der Mischung zu entfernen. Das Material wurde darauthin auf 60 °C abgekiihlt und
60 g Trimethylolpropan hinzugegeben. Die Mischung wurde durch 15 min Riihren bei 60 °C ho-
mogenisiert. Die Mischung wurde auf 50 °C eingestellt, bei dieser Temperatur wurden 780 g Iso-
phorondiisocyanat innerhalb von 5 Minuten zugegeben. Nach Ende der Exothermie wurde auf 75
°C aufgeheizt und 0,8 g DABCO als Katalysator hinzugeben. Es wurde bei dieser Temperatur
nachgeriihrt, bis der theoretische NCO-Gehalt von 10,2 Gew% erhalten wurde. Das erhaltende
NCO-Prepolymer 1 besitzt eine Viskositidt von 55200 mPas bei 23 °C und ein zahlenmittleres Mo-
lekulargewicht von 1209 g/mol.

Beispiel 2: Synthesevorschrift fiir die Herstellung vom NCO-Prepolymer 2 (mit Diinn-

schichtdestillation)

1170 g PolyTHF 1000 wurde bei einem Druck von 20 mbar 1 h bei 100 °C geriihrt, um iiberschiis-
siges Wasser aus der Mischung zu entfernen. Das Material wurde daraufhin auf 60 °C abgekiihlt,
dann wurden 90 g Trimethylolpropan zugegeben. Die Mischung wurde bei 60 °C durch Riihren fiir
15 min homogenisiert. Die Polyolmischung wurde auf 28 °C gestellt, und bei dieser Temperatur
innerhalb von 60 min 3873 g IPDI und dann 0,3 g Dibutylzinndilaurat als Katalysator zugegeben.
Man lieB die Reaktion 75 min rithren, in dieser Zeit stieg die Temperatur auf 50 °C. Nach Abklin-
gen der Exothermie wurde 4 h 15 min bei 65 °C nachgeriihrt. Der NCO-Gehalt der erhaltenen Re-
aktionsmischung lag bei 25,1 Gew%.

Der Ansatz wurde durch Diinnschichtdestillation im Vakuum von monomerem Isophorondiisocya-
nat befreit. Destilliert wurde bei einer Temperatur von 160 °C und einem Druck von 0,05 mbar.
Das erhaltende Prepolymer 2 weilit einen freien NCO-Gehalt von 7,5 Gew%, eine Viskositit von

55800 mPas und ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 1562 g/mol auf.

Beispiel 3: Synthesevorschrift fiir die OH-Komponente 1

Eine Mischung aus 1500 g PolyTHF 1000 und 375 g Polytetrahydrofuran 250 wurde bei einem
Druck von 10 mbar 1 h bei 100 °C geriihrt, um tiberschiissiges Wasser aus der Mischung zu entfer-
nen. Man gab je 1 g Vulkanox BHT und Triphenylphosphin zur Mischung, stellte auf 60 °C ein
und gab innerhalb von 5 min 225 g MDI zu. Danach wurden noch 110 g MPA zur Verringerung
der Viskositit zugegeben. Man riihrte 70 min bei 60 °C, bis der NCO-Gehalt auf einen nicht mehr
titrierbaren Gehalt (< 0.1 Gew %) gefallen war.
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Man erhielt ein Produkt mit einer Viskositit von 3160 mPas bei 23 °C mit einem zahlenmittlerem

Molekulargewicht von 1754 g/mol. Der rechnerische Gehalt an freien OH-Gruppen betrédgt 3,2
Gew%.

Beispiel 4: Herstellung von Filmen mit einem NCO/OH-Verhiiltnis von 1:1

10 Gew%ige Katalysatorlosungen wurden hergestellt, indem man bei Umgebungstemperatur (ca.
20-25 °C) 10 Gewichtsteile der Komplexe der Seltenen Erden in 90 Gewichtsteile MPA eintréigt.
Man erhielt zunichst eine Dispersion des festen Komplexes im Losungsmittel. Nach 24 Stunden
Stehen des geschlossenen Gefilles bei Umgebungstemperatur erhielt man eine klare Losung, die
fur die folgende Versuchsdurchfithrung verwendet wurde.

20 g des NCO- Prepolymers 1 (0,048 Agivalente NCO), 25,3 g der OH-Komponente 1 (0,048
Aquivalente OH) und 0,45 g einer 10%igen Katalysatorlésung in MPA wurden bei Raumtempera-
tur innerhalb 1 Minute homogen verriihrt. Es wurde eine Nassfilmschicht von 500 um auf Trenn-

papier gerakelt.

Die Nassfilmschicht wurde im Umluftofen unter folgenden Bedingungen getrocknet:

Die frisch gerakelte Beschichtung wurde in einen auf 90 °C vorgeheizten Umluftofen gelegt. Der
Temperaturregler des Ofens wurde sofort auf 150 °C eingestellt, so dass sich die Temperatur inner-
halb von 10 Minuten auf 150 °C aufheizt. Nach Erreichen einer Temperatur von 150 °C wurde die
Beschichtung weitere 5 Minuten bei dieser Temperatur im Trockenschrank gelagert. Die Beschich-
tungen wurden dann mindestens drei Tage bei Umgebungstemperatur gelagert, bevor Module und

Bruchdehnung bestimmt wurden.

Tabelle 1: Filmwerte bei einem NCO/OH-Verhiiltnis von 1:1 mit verschiedenen Kataly-

satoren
Katalysator 100% Modul (MPa) Bruchspannung (MPa) | Bruchdehnung (%)
Terbium(I1D)-2,2,6,6- | 1,35 12,7 625
tetramethyl-3,5-
heptandionat
Yttriom(ID)-2,2,6,6- | 1,07 6,4 624
tetramethyl-3,5-
heptandionat
Erbium(III)-2,2,6,6- | 0,78 5,0 771

tetramethyl-3,5-

heptandionat
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Die Ergebnisse zeigen, dass die Verwendung des Terbiumkomplexes als Katalysator zu einem

Polymer fiihrt, dass eine wesentlich hthere Bruchspannung aufweist, als Polymere die unter Ver-

wendung der beiden anderen Komplexe hergestellt wurden.

Beispiel 5: Herstellung von Filmen mit einem NCO/OH-Verhiltnis von 1,05 : 1

37,8 g des NCO-haltigen Prepolymers 1 (0,09 Aquivalente NCO), 45,2 g der OH-Komponente 1
(0,085 Aquivalente OH) und 0,45 g einer 10%igen Katalysatorlosung in MPA wurden bei Raum-
temperatur innerhalb 1 Minute homogen verriihrt.

Es wurde eine Nassfilmschicht von 500 pm auf Trennpapier gerakelt.

Die Nassfilmschicht wurde im Umluftofen unter folgenden Bedingungen getrocknet:

Die frisch gerakelte Beschichtung wurde in einen auf 90 °C vorgeheizten Umluftofen gelegt. Der
Temperaturregler des Ofens wurde sofort auf 150 °C eingestellt, so dass sich die Temperatur inner-
halb von 10 Minuten auf 150 °C aufheizt. Nach Erreichen einer Temperatur von 150 °C wurde die
Beschichtung weitere 5 Minuten bei dieser Temperatur im Trockenschrank gelagert. Die Beschich-
tungen wurden dann mindestens drei Tage bei Umgebungstemperatur gelagert, bevor Module und

Bruchdehnung bestimmt wurden.

Tabelle 2: Filmwerte bei einem NCO/OH-Verhiltnis von 1,05:1

Katalysator 100 % Modul (MPa) Bruchspannung (MPa) | Bruchdehnung (%)
Terbium(I1D)-2,2,6,6- | 1,41 13,5 537
tetramethyl-3,5-

heptandionat

Yttriom(ID)-2,2,6,6- | 1,20 7,0 452

tetramethyl-3,5-

heptandionat

Die Ergebnisse zeigen, dass die Verwendung des Terbiumkomplexes als Katalysator zu einem
Polymer fiihrt, dass eine wesentlich hohere Bruchspannung aufweist, als ein Polymer welches unter

Verwendung desY ttrinmkomplexes hergestellt wurde.

Beispiel 6: Film aus NCO-Komponente des Beispiels 1 und der OH-Komponente des Bei-
spiels 3 mit wasserfreiem Terbium(III)-2,4-pentandionat als Katalysator mit
einem NCO/OH-Verhiltnis von 1,05:1

Eine 10 Gew%ige Katalysatorlosung wurde hergestellt, indem man bei Umgebungstemperatur (ca.

20-25 °C) 10 Gewichtsteile des Terbium(Ill)-2,4-pentandionatkomplexes in 90 Gewichtsteile
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DMSO eintrdgt. Nach wenigen Minuten erhielt man eine klare Losung, die fir die folgende Ver-

suchsdurchfithrung verwendet wurde.

30,0 g des NCO-haltigen Prepolymers 1 (0,0714 Aquivalente NCO), 36,0 g der OH-Komponente 3
(0,0678 Aquivalente OH) und 0,65 g einer 10%igen Katalysatorlésung in DMSO wurden bei
Raumtemperatur innerhalb 1 Minute homogen verriihrt.

Es wurde eine Nassfilmschicht von 500 pm auf Trennpapier gerakelt.

Die Nassfilmschicht wurde im Umluftofen unter folgenden Bedingungen getrocknet:

Die frisch gerakelte Beschichtung wurde in einen auf 90 °C vorgeheizten Umluftofen gelegt. Der
Temperaturregler des Ofens wurde sofort auf 150 °C eingestellt, so dass sich die Temperatur inner-
halb von 10 Minuten auf 150 °C aufheizt. Nach Erreichen einer Temperatur von 150 °C wurde die
Beschichtung weitere 5 Minuten bei dieser Temperatur im Trockenschrank gelagert. Die Beschich-
tungen wurden dann mindestens drei Tage bei Umgebungstemperatur gelagert, bevor Module und

Bruchdehnung bestimmt wurden.

Tabelle 3: Filmwerte fiir den Katalysator Terbium(IIl)-2,4-pentandionat bei einem
NCO/OH-Verhiltnis von 1,05:1
Katalysator 100 % Modul (MPa) Bruchspannung (MPa) | Bruchdehnung (%)
Terbium(I1D)-2,4- 2,12 7,22 755
pentanedionat

Beispiel 7: Film aus der NCO-Komponente des Beispiels 2 und der OH-Komponente des
Beispiels 3 (1,05 : 1)

31,6 g des NCO-haltigen Prepolymers 2 (0,057 Agivalente NCO), 28,5 ¢ OH-Komponente
(0,054 Aquivalente OH) und 0,45 g einer 10%igen Katalysatorlosung in MPA wurden bei Raum-
temperatur innerhalb 1 Minute homogen verrithrt. Es wird eine Nassfilmschicht von 500 uym auf
Trennpapier gerakelt.

Der Film wurde mit folgenden Parametern im Umluftofen getrocknet:

Die frisch gerakelte Beschichtung wurde in einen auf 90 °C vorgeheizten Umluftofen gelegt. Der
Temperaturregler des Ofens wurde sofort auf 150 °C eingestellt, so dass sich die Temperatur inner-
halb von 10 Minuten auf 150 °C aufheizt. Nach Erreichen einer Temperatur von 150 °C wurde die
Beschichtung weitere 5 Minuten bei dieser Temperatur im Trockenschrank gelagert. Die Beschich-
tungen wurden dann mindestens drei Tage bei Umgebungstemperatur gelagert, bevor Module und

Bruchdehnung bestimmt wurden.
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Tabelle 4: Filmwerte fiir die Formulierung mit einem monomerenarmen Polyisocyanat
Katalysator 100 % Modul (MPa) Bruchspannung (MPa) | Bruchdehnung (%)

Terbium(IIl)-2,2,6,6- | 2,57 8,7 536
tetramethyl-3,5-

heptandionat

Beispiel 8: Herstellung von Filmen mit Katalysatormischungen der Komplexe der Selte-

nen Erden

25,0 g des NCO-haltigen Prepolymers 1 (0,060 Aquivalente NCO), 30,3 g der OH-Komponente 1
(0,0571 Aquivalente OH), verschiedene Mengen einer 10 Gew%igen Terbiumtetramethylheptandi-
onatlosung in MPA sowie zusitzlich 10 Gew%ige Losungen von Y ttriumtetramethylheptandionat
in MPA oder Erbiumtetramethylheptandionat in MPA werden innerhalb 1 Minute homogen ver-
rithrt.

Es wird eine Nassfilmschicht von 500 pm auf Trennpapier gerakelt.

Die frisch gerakelte Beschichtung wurde in einen auf 90 °C vorgeheizten Umluftofen gelegt. Der
Temperaturregler des Ofens wurde sofort auf 150 °C eingestellt, so dass sich die Temperatur inner-
halb von 10 Minuten auf 150 °C aufheizt. Nach Erreichen einer Temperatur von 150 °C wurde die
Beschichtung weitere 5 Minuten bei dieser Temperatur im Trockenschrank gelagert. Die Beschich-
tungen wurden dann mindestens drei Tage bei Umgebungstemperatur gelagert, bevor Module und

Bruchdehnung bestimmt wurden.

Tabelle 5: Filmwerte fiir Katalysatormischungen
Terbiumkom- Yttriumkom- Erbiumkom- 100 % Mo- | Bruchspan- | Bruchdeh-
plexlosung (g) | plexlosung (g) | plexlosung (g) | dul (MPa) nung (MPa) | nung (%)
0,42 0,13 - 1,79 7,19 535
0,28 0,28 - 1,82 7,70 598
0,13 0,42 - 1,68 6,51 626
0,42 - 0,13 1,67 7,15 563
0,13 - 0,42 1,69 6,70 568
0,05 - 0,50 1,99 6,63 535
Beispiel 9: Versuch auf Beschichtungsanlage

75,6 g des NCO-haltigen Prepolymers des Beispiels 1 (0,183 Agivalente NCO), 90,4 g des Bei-
spiels 3 (0,172 Agquivalente OH), 0,8 g Acronal 700 L, 0,8 g BYK-L 9565 und jeweils eine der in

der nachfolgenden Tabelle genannten 10%igen Katalysatorlosungen in MPA wurden bei Raum-
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temperatur innerhalb 1 Minute homogen verriihrt. Auf einer Beschichtungsanlage wurden auf

Trennpapier Filme aufgezogen und getrocknet.

Diese beiden Versuche wurden auf einer Pilotanlage IMP-LABO der Isotex SPA (Sandrigo, Ita-
lien) erstellt. Diese Isotex-Anlage ist ein Umbau einer Standard-Transferpapieranlage, wie man sie
in den verarbeitenden Firmen der Textilindustrie vorfinden kann. Ubliche Produktionsanlagen ent-
halten 3 Walzenrakelstreichkopfe oder mehr. Diese Pilotanlage verfiigt nur iiber einen Walzenra-
kelstreichkopf. Die Arbeitsbreite iiblicher Produktionsanlagen betrdgt mindestens 1,50 m. Diese
Anlage verfiigt iber nur einen Walzenrakelstreichkopf, bei dem der Abstand vom Ra-
kel/Auftragsmesser zur Gegendruckwalze manuell eingestellt wird. Die Arbeitsbreite betrigt ma-
ximal 50 cm und kann flexibel eingestellt werden. Die Anlage kann nicht zur kontinuierlichen Her-
stellung von Kunstleder verwendet werden, da nur ein Walzenrakelstreichkopf verfiigbar ist. Im
unten beschriebenen Versuch wurde die erfinderische Formulierung direkt auf Transferpapier auf-
gerakelt und durch die drei Thermokanile dieser Pilotanlage gezogen. Diese drei Thermokanile
sind je 100 cm lang. Die Thermokanile kénnen separat temperiert werden, und auch die Zu- und
Abluft kann separat gesteuert werden. Des Weiteren kann die Abluft auch in dem Thermokanal
individuell gesteuert werden. Bei den hier beschriebenen Versuchen wurde 40% Abluft von oben

abgesaugt und 60% von unten.

Alle Versuche wurden unter dem gleichen Temperaturprofil und mit gleicher Vorzugsgeschwin-

digkeit gefahren:

Abstand 0,25 mm
Arbeitsbreite 40 cm
Erste Kammer 75 °C
Zweite Kammer 95 °C
Dritte Kammer 150 °C

Vorzugsgeschwindigkeit 0,4 m/min.

Die beschriebenen Versuche wurden auf einem Trennpapier WR2 der Firma Favini Stl (Crusinallo,
Italien) gefahren. Die hergestellte Formulierung aus der Isocyanatkomponente, der Polyolkompo-
nente und jeweils einer der genannten Katalysatorlosungen wurden auf der Breite des Papiers vor
dem Rakelmesser auf das Trennpapier aufgetragen und mit den genannten Maschinenparametern
durch die drei Thermokanile gezogen. Die auf dem Papier ausgehérteten Beschichtungen wurden
weitere drei Tage bei normalen Umgebungsbedingungen im Labor gelagert. Nach Trennen vom
Papier wurden von den freistehenden Filmen Zugpriifungen nach DIN 53504 durchgefiihrt. Die

erhaltenen Werte sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 6: Filmwerte von Versuchen auf einer Technikums-Beschichtungsanlage
Katalysator 100 % Modul (MPa) Bruchspannung (MPa) | Bruchdehnung (%)
34 g Terbium(ID)- | 1,29 11,8 648
2,2,6,6-tetramethyl-
3,5-heptandionat-
16sung
(10%i1g in MPA)

1,7 g Yttrium(IID)- | 1,27 945 603
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Patentanspriiche:

1.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen enthaltend

A) mindestens ein NCO-Prepolymer,

B) mindestens ein Polyurethanpolyol,

C1) mindestens ein neutraler Terbrum(III)-1,3-Dicarbonylat-Komplex als Katalysator,
und gegebenenfalls

(C2) mindestens einen weiteren von C1) unterschiedlichen Katalysator.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen gemidB Anspruch 1 enthal-
tend

A) 10 bis 70 Gew.-% von mindestens einem NCO-Prepolymer,

B) 10 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Polyurethanpolyol,

C1) 0,01 bis 10 Gew.-% von mindestens ein neutraler Terbium(IIl)-1,3-Dicarbonylat-
Komplex als Katalysator,

C2) 0 bis 10 Gew.-% von einem weiteren von C1) unterschiedlichen Katalysator,

D) 0 bis 10 Gew.-% von einem organischen [Losungsmittel,
E) 0 bis 20 Gew.-% von Hilfs- und Zusatzstoffen,

bezogen auf die Gesamtmasse der Beschichtungsmassen, mit der Mallgabe das die Summe

von A), B), C1), C2), D) und E) 100 nicht tiberschreitet.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungsmassen zu 95%, vorzugsweise
zu 98%, besonders bevorzugt zu 99% und noch bevorzugter zu 100% aus den Komponen-

ten A), B), C1), C2), D) und E) bestehen.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine neutrale Terbium(III)-1,3-
Dicarbonylat-Komplex Terbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat (Tb(dpm)s) oder
Terbium(IIl)-2,4-pentandionat  (Tb(acac)s) 1ist, vorzugsweise Terbium(IIl)-2,2,6,6-

tetramethyl-3,5-heptandionat ist

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine weitere Katalysator C2) ein
neutraler Komplex aus einem Metallkation mit der Elektronenkonfiguration d° der 3. Ne-
bengruppe oder der Lanthanoiden und gleichen oder verschiedenen 1,3-Dicarbonylat-
Anionen ist, wobei das Metallkation vorzugsweise ausgewihlt ist aus der Gruppe beste-

hend aus Scandivm(IID), Yttrium(III), Lanthan(II), Cer(I1l), Praecsodym(I1l), Neodym(IID),
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Samarium(IIl), Europium (II1), Gadolinium (III), Terbium (III), Dysprosium(IIl), Holmi-
um(III), Erbium(III), Thulium(III), Ytterbium(IIl) und Luthetium (III).

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen gemidB Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das 1,3-Dicarbonylat-Anion eine Struktur gemidl Formel (I) aufweist,

wobei

R' und R* fiir gleiche oder verschiedene Gruppen R’ oder OR’ stehen, wobei

R® fiir eine Ci-Cog-Alkyl, C;-Ci2-Cycloalkyl-, Ci-Ci-Aryl, Ci-Cxp-Alkenyl-, Ci-Cia-
Aralkyl- oder C;-Ci2-Alkylethergruppe steht.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine weitere Katalysator C2)
ausgewdhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Erbium(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-
heptandionat, Yttrium(II)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat, Ytterbium(III)-2,2,6,6-
tetramethyl-3,5-heptandionat, Lanthan(IIl)-2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptandionat und / oder

Mischungen aus mindestens zwei hieraus.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine NCO-Prepolymer A) aus
mindestens einem monomeren Polyisocyanat a), vorzugsweise einem monomeren Diiso-
cyanat und mindestens einer NCO-reaktiven Komponente b) aufgebaut ist, wobei die
NCO-reaktiven Komponente b) mindestens ein Polyol bl) mit einem zahlenmittleren Mol-
gewicht M, > 500 g/mol und mindestens ein Polyol b2) mit einem zahlenmittleren Molge-
wicht M, im Bereich von 62 g/mol bis 500 g/mol umfasst, wobei das zahlenmittlere Mol-
gewicht My durch Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemil
DIN 55672-1:2016-03 bestimmt wird.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Polyurethanpolyol B) aus
mindestens einem monometen und / oder oligomeren Polyisocyanat ¢) und mindestens ei-
ner NCO-reaktiven Komponente d) aufgebaut sind, wobei die NCO-reaktiven Komponente
d) mindestens ein Polyol d1) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, > 500 g/mol und

mindestens ein Polyol d2) mit einem zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 62
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g/mol bis 500 g/mol umfasst, wobei das zahlenmittlere Molgewicht M, durch Gelpermeati-
onschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemaB DIN 55672-1:2016-03 bestimmt

wird.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Polyol b1) und das mindestens eine Po-
lyol d1) ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyo-
len, Polycarbonatpolyolen, Polyethercarbonatpolyolen und Polyestercarbonatpolyolen oder
einer Mischung aus mindestens zwei hiervon, wobei das Polyol bl) und das Polyol d1)
vorzugsweise ein zahlenmittleres Molgewicht M, bestimmt durch Gelpermeationschroma-
tographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemill DIN 55672-1:2016-03, im Bereich von 500
bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 7000 g/mol und noch

bevorzugter in einem Bereich von 500 bis 6000 g/mol aufweist.

Hitzehirtbare Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen gemid Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die NCO-reaktive Komponente b) mindestens 80 Gew.-%, vorzugs-
weise mindestens 85 Gew.-% an Polyol bl) enthilt, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Komponente b), wobei das Polyol bl) ein PolyTHEF-Polyether ist vorzugsweise mit einem
zahlenmittleren Molgewicht M, im Bereich von 1000 g/mol bis 2000 g/mol bestimmt
durch Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran bei 23°C gemidB DIN 55672-
1:2016-03.

Verfahren zur Herstellung der Zweikomponenten-(2K)-Beschichtungsmassen nach einem
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten A), B), Cl1),

C2), D) und E) direkt miteinander vermischt werden.

Verfahren zur Direkt- und Umkehrbeschichtung von Substraten mittels hitzehirtbarer Be-
schichtungssysteme als Deck-, Haft-, Zwischen-, oder Schaumstrich, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Beschichtungsmassen gemél einem der Anspriiche 1-11 eingesetzt werden.

Verbundstrukturen, enthaltend gehirtete Beschichtungsmassen gemall einem der Ansprii-

che 1-11 und mindestens ein Substrat.

Verwendung von Beschichtungsmassen gemill einem der Anspriiche 1-11 zur Herstellung

von elastischen Beschichtungen oder elastischen Filmen auf Substraten.

Verfahren gemidB Anspruch 13, Verbundstruktur gemil Anspruch 14 oder Verwendung
gemidl Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Substrate textile Materialien oder

Leder sind.
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