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(54) Title: BUMPER WITH SUPPORTS

(54) Bezeichnung: STOSSSTANGE MIT HALTERUNGEN

(57) Abstract: The invention
relates to a bumper (10) with
supports (42) to be fastened thereto
for fastening the bumper to the

gL

95

longitudinal beams of a vehicle.
Profiled walls which are disposed
at a distance to each other as the
pressure chord and the tension chord
and a pair of flange walls interlinking
them configure a hollow profile (12).
The support (42) is inserted into
the longitudinal beam as an energy
absorbing element and is detachably
fastened and is configured as a
hollow profile with a hollow profile
supporting section associated with
the longitudinal beam and comprises
at least one lateral wall (58) and at
least two adjacent transverse walls
(SO). The hollow profile supporting
section is an insertable section and
is adapted to the inner cross-section
of the longitudinal beam. The

< other end section of the support (42) is provided with projections (70) projecting from the front edge thereof and being oriented

substantially parallel to the transverse walls (SO). An insertable profile (94) is inserted into the free end of the support (42) facing
the longitudinal beam and has a cross-section that is substantially adapted to that of the support. The insertable profile is connected
to the support (42) by means of screw elements (86) extending through the longitudinal axis (B) thereof. The interior of the support
= (42) is subdivided into at least two chambers (92, 92a) by at least one vertical wall (90). The contours of two parallel flange walls
w={ (95, 95a) of the insertable profile (94) correspond to the cross-sectional contour of the support (42). The flange wall (95a) of the
: insertable profile (94) facing the support (42) in the position of installation is divided in two by at least one vertical saw notch (11)
\& and receives the vertical wall (90) of the support (42).
&

o (57) Zusammenfassung: An einer StoBstange (10) mit an dieser anzubringenden Halterungen (42) zum Befestigen an Lingstrigern
eines Fahrzeuges bilden in Abstand zueinander als Druckgurt bzw. Zuggurt angeordnete Profilwinde und ein Paar diese verbinden-
O der Flankenwinde ein Hohlprofil (12), und die

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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als Energieabsorptionselement in den Léngstrdger eingeschobene sowie 16sbar festgelegte Halterung (42) ist als wenigstens eine
Seitenwand (58) und zwei an diese anschlieBende Querwinde (SO) aufweisendes Hohlprofil mit einem dem Léngstriger zugeord-
neten Hohlprofiltrigerabschnitt gestaltet; letzterer ist als Steckabschnitt dem inneren Querschnitt des Lingstrigers angepasst sowie
der andere Endbereich der Halterung (42) mit von deren Stirnkante abragenden Kragorganen (70) versehen, die etwa, parallel zu
den Querwinden (SO) gerichtet sind. In das zum Lingstréger gerichtete freie Ende der Halterung (42) ist ein deren Querschnitt i.w.
angepasstes Einschubprofil (94) eingeschoben, das mit der Halterung (42) durch deren Léngsachse (B) querende Schraubelemente
(86) verbunden ist. Der Innenraum der Halterung (42) wird durch zumindest eine Vertikalwand (90) in wenigstens zwei Kammern
(92, 92a) unterteilt. Die Konturen von zwei zueinander parallelen Flankenwinden (95, 95a) des Einschubprofils (94) entsprechen
der Querschnittskontur der Halterung (42); die in Einbaulage der Halterung (42) zugekehrte Flankenwand (95a) des Einschubprofils
(94) ist zur Aufnahme der Vertikalwand (90) der Halterung (42) durch zumindest einen vertikalen Sdgeschlitz (11) zweigeteilt.
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Stofdistange mit Halterungen

Die Erfindung betrifft eine Stofistange mit an dieser anzu-
bringenden Halterungen zum Befestigen an Langstragern eines
Fahrzeuges, wobei an der Stofistange in Abstand zueinander
als Druckgurt bzw. Zuggurt angeordnete Profilwdnde und ein
Paar diese verbindender Flankenwande ein Hohlprofil bilden
sowie die Halterung als wenigstens eine Seitenwand und zwei
an diese anschliefliende Querwande aufweisendes Hohlprofil
mit einem dem Langstrager zugeordneten Hohlprofiltragerab-
schnitt gestaltet ist. Dabei kann das Hohlprofil der Stof3-
stange gegebenenfalls zumindest im Bereich der Halterungen
gegenuber einer Querebene der Langsachse des Fahrzeugs ge-

wdlbt ausgefihrt sein.

Eine Stoflstange mit die Langsachse ihres Langstragers que-
renden plattenartigen Halterungen beschreibt die EP 0 718
158 Bl unter Hinwels darauf, dass neben der Querschnitts-
form der Stofistange auch die Ausgestaltung der Verbindung
zum Fahrzeuglangstrager deren Formhaltigkeit beeinflusst

sowie deren Kompensationsvermdgen fir die auftreffende

Verformungsenergie.

Zum Befestigen der Stofistange am Fahrzeug sind eine Viel-
zahl von Halterungen bekannt -- beispielsweise aus US-A-
5,080,410 oder US-A-4,563,028 --, die jedoch kaum zur Ver-
besserung der Formhaltigkeit einer Stofistange bei einem

Aufprall beizutragen vermdgen.

In der EP 0 894 675 Al ist eine Stofistangenanordnung be-
schrieben, bei dem sich die Halteelemente der Stofistange
konisch aufweiten, und so deren AufRenwdnde sich an die Pro-

filwand der Stofstange anschmiegen, bzw. in diese Uberge-

hen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Mit der DE 298 23 973 Ul werden besonders leichte Stofdstan-
gen vorgeschlagen, die in stark belasteten Bereichen durch
ein zusatzliches Profil verst&rkt werden. Dabei kann das
Verstarkungsprofil auch aus einem Teil einer Haltevorrich-
tung flir die StoRstange bestehen. In letzterem Fall erwei-
tern sich die Seitenw&nde der Haltevorrichtung konisch und

kommen mit den Profilleisten der Stofdstange in Anlage.

In Kenntnis dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder das
Ziel gesetzt, eine Stoflstange der eingangs erwahnten Art zu
schaffen, die bei geringem Gewicht ein hohes Mafz an Form-
haltigkeit bei ausreichendem Kompensationsvermégen fir die
auftreffende Verformungsenergie aufweist, also ein effi-
zientes Energieabsorptionselement entsteht. Herstellung und
Handhabung der Stofistange sowie der Halterung sollen sehr
einfach und die La&ngstrigerkrafte niedriger sowie zentral
sein. Zudem besteht die Aufgabe, die Konstruktion mdglichst

gewichtsarm zu gestalten.

Zur Losung dieser Aufgabe fiuhrt die Lehre des unabhangigen
Anspruches; die Unteranspriche geben glnstige Weiterbildun-
gen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kom-
binationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der
Zeichnung und/oder den Ansprlchen offenbarten Merkmale. Bei
angegebenen Benennungsbereichen sollen auch innerhalb der
genannten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart

und beliebig einsetzbar sein.

Erfindungsgemiaf® ist der Hohlprofiltragerabschnitt der als
Hohlprofil ausgebildeten Halterung als Steckabschnitt dem
inneren Querschnitt des La&ngstragers i.w. angepasst; der
andere Endbereich der Halterung ist mit von deren Stirn-
kante abragenden Kragorganen ausgestattet, die etwa paral-
lel zu den Querwanden des Hohlprofils gerichtet sind. Diese
Kragorgane der Halterung sind in Gebrauchsstellung den
Flankenwanden der Stoflstange zugeordnet und mit diesen 106s-

bar verbunden, bevorzugt verschraubt.
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Andernends wird die Halterung im La&ngstrager ebenfalls 16s-
bar -- bevorzugt verschraubt - festgelegt und bildet so ein

effizientes Energieabsorptionselement.

Dieses Energieabsorptionselement kann als Einkammerprofil
hergestellt werden, wird aber vorzugsweise als Hohlprofil
mit mehreren Kammern ausgebildet. Dann soll die Halterung
mehrere zu ihrer Mittellinie parallele Kammern enthalten,
die durch die beiden Seitenwande sowie durch sich zwischen

diesen erstreckende Innenplatten begrenzt sind. Dazu hat

" sich eine mittlere Kammer des Steckabschnitts als glnstig

erwiesen, die wvon zweli an die Querplatten anschlieflenden

dufleren Kammern kleineren Volumens begrenzt ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist in die Sei-
tenwand der Halterung etwa in ihrer Hdhenmitte -- in Anpas-
sung an die Gestalt des Langstragers -- ein Langsstreifen
eingeformt, dessen Breite bevorzugt etwa einem Drittel bis

zur HAlfte der Hbhe der Halterung entspricht.

Der Langsstreifen ist beidseits von jeweils einem Falz-
streifen begrenzt, der vom Langsstreifen nach aufen auf-
warts geneigt sowie an beidseits verlaufende Randstreifen
der Seitenwand in deren Ebene angeformt ist; die Seitenwand
bietet also ein gestuftes Profil aus drei streifenartigen
Bereichen an. Zudem soll in dem Halterungsprofil beidseits
des Langsstreifens -- bzw. von den an dessen Falzstreifen
anschlieffenden Randstreifen -- Jjeweils eine der sich
zwischen beiden Seitenwanden erstreckenden Innenplatten
angeordnet sein. Letztere verlaufen vorteilhafterweise
innerhalb 2zweier von den plattenartigen Kragorganen be-
stimmten Ebenen. Diese Kragplatten sollen jeweils durch
einen la&ngsschnittlich gekrlimmten Zungenabschnitt an eine
der Querplatten des Steckabschnitts angeformt sein sowie

Schrauben aufnehmende Durchbriiche anbieten.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung verlauft in Ab-
stand 2zur Endkante des Steckabschnitts eine Querachse,
welche die Lage von Einsatzdurchbrichen in den Randstreifen
der SeitenwaAnde bestimmt; jener Abstand soll hdchstens der

Breite des Steckabschnitts entsprechen.

ErfindungsgemaR ist in die &uflere Kammer ein Einsatzelement
eingebracht, das einen den miteinander fluchtenden Einsatz-
durchbriichen des Steckabschnitts bzw. deren Querachse zuzu-
ordnenden Rohrkanal aufweist, welcher einen blockartigen
Kdérper durchsetzen soll, der einer Flache einer Bodenplatte
des Einsatzelements angeformt ist. Dieses wird bevorzugt in

eine Seitenkammer der Halterung eingeschoben.

Die Bodenplatte endet an der dem Blockkdédrper fernen Kante
bevorzugt mit einer Kantenrinne, die mit der vom Blockkdr-
per fernen Oberflache der Bodenplatte einen Schlitz be-
grenzt; in Einbaulage des Blockkdérpers nimmt die Kanten-
rinne die Querkante der anliegenden Innenplatte auf. Auch
hat es sich als glnstig erwiesen, dass in Einbaulage des
Blockkdrpers dessen Stirnfldche der Auflenfldche einer
rinnenartigen Quermulde auflenseitig anliegt, die in die zu-

geordnete Querplatte eingeformt ist.

Die Halterung wird mit dem Langstrager -- wie gesagt -- be-
vorzugt verschraubt, beispielsweise durch zumindest zwei
durchgehende Stiftschrauben. Jedoch kann der Langstréager
auch mit zwei oder vier -- quer zur Mittellinie verlaufen-
den -- Stiftschrauben angeschlossen werden, und die Schrau-

ben durchgreifen jeweils die Profilwande wvon Langstrager

und Halterung.

Es wird deutlich, dass die Halterung als Energieabsorp-
tionselement geradlinig ausgebildet und stirnseitig mit den
beiden Kragplatten Uber oder unter die obere und die untere
Flankenwand der Stofstange geschoben wird. Hierzu sind
unter Ausbildung eines U-férmigen Endabschnitts Ausnehmun-
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gen in den Seitenwanden des Energieabsorptionselements vor-

gesehen.
Wenigstens eine der Profilwande -- vorzugsweise jedoch alle
Profilwande -- des Energieabsorptionselements liegt den

Langstragerprofilwénden innenseitig an; dieses 1lasst sich

dann formschliissig in den Langstrager einschieben.

Der Querschnitt des Energieabsorptionselements und des
Langstragers kann -- wie beschrieben -- Sicken bzw. Ein-
buchtungen od.dgl. Langsstreifen zum Fihren bzw. Ausrichten
und Fixieren des Energieabsorptionselements beim Einschie-

ben in den L&ngstrager enthalten.

Bei einer anderen erfindungsgemaffen Ausgestaltung, fir die
gesondert Schutz begehrt wird, ist in das zum Langstrager
gerichtete freie Ende der Halterung ein deren Querschnitt
i.w. angepasstes Einschubprofil eingeschoben, das seiner-
seits mit der Halterung durch -- deren Langsachse querende

-- Schraubelemente verbunden ist.

Zur besseren Anbindung des Einschubprofils sowie Stabili-
sierung der Halterung ist nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung der Innenraum durch zumindest eine Vertikalwand
in Kammern unterteilt; zudem kann eine Seitenwand der Hal-
terung eine Kammer mit gegenilber ihrem Basisbereich breite-
rem Kopfbereich begrenzen, die einen in etwa halber Kammer-
hdhe angesetzten, nach aufen in einem Winkel geneigten

Wandstreifen aufweist.

Zur Anbringung der Schraubelemente soll fir diese in jedem
der beidseits des geneigten Wandstreifens verlaufenden Be-
reiche der Seitenwand ein Einsatzdurchbruch vorgesehen
sein; diese Einsatzdurchbriiche fluchten mit entsprechenden
Einsatzdurchbriichen in der anderen Seitenwand sowie in der

Vertikalwand der Halterung.
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Als glinstig hat es sich erwiesen, wenn die Weite des Basis-
bereiches der einen Kammer der gesamten Weite der anderen
Kammer entspricht; letztere ist also von rechteckigem Quer-
schnitt, wohingegen die andere Kammer zwei Bereiche unter-
schiedlicher Breite anbietet. Dazu entsprechen erfindungs-
gemaR die Konturen von zwei zueinander parallelen Flanken-
wanden des Einschubprofils der Querschnittskontur der Hal-
terung. Diese Flankenwédnde sollen durch jeweils eine quer
angeformte Bodenplatte und Firstplatte zu einem kastenarti-
gen Hohlprofil erganzt sein, dessen eine Seitenkante fall-
weise einen geneigten Kantenabschnitt aufweist, der sich in
Einbaulage dem geneigten Wandstreifen der einen Profilsei-

tenwand anlegt und so einen guten Halt findet.

Im Rahmen der Erfindung liegt, dass im Innenraum des Ein-
schubprofils ein Fachwerk bildende Innenstreifen und Wand-
stege mit zwischen diesen angeordneten Fachwerkrohren ange-
ordnet, insbesondere angeformt, sind. Jene -- mit Innenge-
winde versehene zur Aufnahme eines Schraubelementes dienen-
den -- Fachwerkrohre sollen parallel zu den Flankenwanden
des Einschubprofils wverlaufen, wohingegen die Innenwand-
streifen mit jeweils einer an sie angeformten Flankenwand
des Einschubprofils einen Winkel begrenzen und andernends
mit einem der Fachwerkrohre verbunden sind. Zwischen jedem
der letzteren sowie der benachbarten Boden- bzw. First-
platte erstreckt sich zudem ein etwa parallel zur Flanken-
wand verlaufender Wandsteg, der an das Fachwerkrohr radial
angeformt ist und zu jedem der ebenfalls radial angeformten

Innenwandstreifen in einem Winkel von etwa 130° steht.

Von besonderer Bedeutung flr die Stabilisierung des Ein-
schubprofils in dessen Einbaulage ist, dass die der Hal-
terung zugekehrte Flankenwand durch vertikale Sageschlitze
zur Aufnahme jeweils einer Vertikalwand der Halterung
unterteilt ist, dies bevorzugt durch einen vertikalen Sage-
schlitz flOr eine Vertikalwand. Der Sageschlitz durchsetzt

das Fachwerk und endet an der anderen Flankenwand innensei-
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tig, welche so der eingefiihrten Vertikalwand einen kanten-

seitigen Halt vermittelt.

Die bei der Verbindung eines Langstragers mit einer sog.
Crashbox bisher am haufigsten eingesetzte Losung ist dieje-
nige mit den Langstrager und die Crashbox gemeinsam durch-
setzenden Schrauben und einem Distanzstick in der Crashbox.
Hierbei werden die Seitenwande des Langstragers beim Anzie-
hen der Schrauben gegen die Crashbox gezogen, bis der Spalt
zwischen Crashbox und Langstrédger geschlossen ist; sie

werden somit leicht deformiert.

Fur den Fall, dass jener Spalt sehr grof3 ist und die Defor-
mation des La&ngstrdgers dadurch inakzeptabel wirde, wurde
beim Stande der Technik ein Einschubteil entwickelt, in das
beidseitig hineingeschraubt wird. Dieses Einschubteil " hat
in der Mitte eine Kerbe mit einem minimalen Querschnitt,
der beim Anziehen der Schrauben aufbricht, so dass sich die
entstandenen einzelnen Verschraubungskldétze nach aufien be-
wegen kénnen und die Crashboxseitenwédnde gegen den Langs-
trdger ziehen. Bei der von beiden Seiten eingeschraubten
Anordnung entsteht durch den Abstand der Crashbox vom
Langstrager ein Moment um die Z-Achse auf die Schrauben.

Die vorliegende Erfindung bietet ein neues Einschubprofil
mit aus nur zwei Kammern bestehender Crashbox an. Dieses
Einschubprofil ist 1leichter als die zuvor erdrterten Ver-
schraubungsklétze. Damit es in die Crashbox eingefihrt
werden kann, ist in der Mitte der erwahnte S&geschlitz an-
gebracht. Dieser hat zudem die Aufgabe, eine Relativbewer-
bung der beiden Profilseiten voneinander beim Anziehen der
Schrauben zu ermdéglichen. Der als ungeteilte Flankenwand
verbleibende Steg, der die beiden Halften des Einschubpro-
fils verbindet, hat auferdem die Aufgabe, den Mittelsteg
der Crashbox im Belastungsfall zu stitzen und somit deren

optimales Falten sicherzustellen.
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Merkmale und Einzelheiten der Erfindung

ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter

Ausfihrungsbeispiele

zeigt in

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.7:

Fig.

gsowie anhand der Zeichnung; diese

die Draufsicht auf eine Stof3-
stange mit -- an beiden Enden der
StoRstange unterschiedlich ausge-
bildeten --Halterungen zum An-

schluss an einen Langstréager;

eine Schragsicht auf einen Teil
der Stofdistange der Fig. 1 mit
Halterung sowie einem teilweise

geschnittenen Langstréger;

eine Schragsicht auf einen Teil
einer anderen Stofdstange mit
diese an den Langstrager an-
gchlieffendem Profilelement als

Halterung;

eine gegenlber Fig. 3 vergréflerte
Schragsicht auf das Profilele-

ment ;

die verkleinerte Stirnansicht des

Profilelements;

ein vergrdfertes Detail aus Fig.
4;

das Detail der Fig. 6 in einer

anderen Ausgestaltung;

Frontansicht und Draufsicht =zu

Fig. 7;
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Fig. 10: eine seitliche Teilansicht eines
Langstradgers mit an diesem fest-

gelegter Halterung;

Fig. 11: eine Schragsicht auf einen Ab-
schnitt einer Stofdstange mit an-
gefliigtem Profilelement, an das

andernends ein Einschubprofil an-

gefligt ist;

Fig. 12: das Profilelement der Fig. 11 mit
dem von ihm geldsten Einschubpro-
£fil;

Fig. 13: die vergréferte Schragsicht auf

das Einschubprofil der Fig. 12;

Fig. 14: die Schragsicht auf das um 180°
gedrehte Einschubprofil;

Fig. 15: die Frontansicht zu Fig. 14.

Eine aus einer Aluminiumlegierung stranggepresste Stof3-
stange 10 fir einen aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht
wiedergegebenen Personenkraftwagen weist gemafs Fig. 1 ein
kastenfébrmiges Hohlprofil 12 mit zwei in Abstand a zueinan-
der verlaufenden Profilwanden 14, 16 auf, die durch zwei
Quer- oder Flankenwande 18 verbunden sind. Das Hohlprofil
12 ist einer -- zu der bei A angedeuteten Fahrzeuglangs-
achse im rechten Winkel verlaufenden -- Querebene E
zugeordnet sowie beidseits der hier eine Symmetrieebene
bildenden Fahrzeugldngsachse A zu jener Querebene E hin
gleichmaRig gekrimmt; zu dieser hin bestimmt das Hohlprofil
12 in der im Krimmungszenit liegenden Langsachse A ein
Krimmungsmaf3 k. In Einbaulage bildet die von der Querebene

E weg weisende A&ufere Profilwand 14 einen -- StofRkrafte
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aufnehmenden -- Aufen- oder Druckgurt, die andere -- innere

-- Profilwand 14 einen Innen- oder Zuggurt.

Die Stofstange 10 ist hier einem Paar von Fahrzeuglangstra-
gern 30 zugeordnet, die beidseits parallel 2zur Fahrzeug-
langsachse A verlaufen. Sie sind ihrerseits aus zwei paral-
lelen Seitenwdnden 34 und diese verbindenden Querwanden 36
zusammengesetzt, die einen Innenraum 32 des Fahrzeuglangs-

tragers 30 begrenzen.

Nahe der rechten Stirnkante 20 des Hohlprofils 12 ist in
Fig. 1 rechtsseitig ein rohrartiges Deformationsorgan 40
aus einem Profilstlick angedeutet, das einends an der inne-
ren Profilwand 16 angebracht sowie andernends mit einem
Steckabschnitt 43 dem Fahrzeugladngstrager 30 zugeordnet
ist. Das Deformationsorgan 40 ist ebenfalls aus einem aus
Leichtmetall stranggepressten Profilelement gefertigt sowie
an dem der Stofistange 10 zugewandten Ende quer zur Mittel-
linie M des Deformationsorgans 40 angeschragt; die so ent-
stehende Schridgkante 44 des Profilelements 40 bestimmt mit

der Querebene E einen Winkel w von beispielsweise 10°.

Eine andere Ausgestaltung des Anschlusses des Hohlprofils
12 an den Fahrzeug-Langstrager 30 ist an dem in Fig. 1 lin-
ken Ende der Stofdstange 10 skizziert sowie der Fig. 2 =zu
entnehmen. Deutlich wird hier, dass die als Auflengurt
dienende -- in sich querschnittlich wellenartig gestaltete
-- Profilwand 14 beide Quer- oder Flankenwdnde 18 mit
flliigelartigen Wandabschnitten als Kantenstreifen 15, 15,
ibergreift. Auch lasst Fig. 2 erkennen, dass die Seitenwand
34 des Fahrzeuglangstragers 30 ebenfalls mit einem Kanten-
streifen 35 die AuRenflidche der angefiigten Querwand 36
Uberragt. Im Ubrigen ist hier die zweite Seitenwand 34 aus
grinden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet sowie

deren Befestigungsbereich schraffiert hervorgehoben.
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Im Profilinnenraum 22 des Hohlprofils 12 ist einstlckig mit
den Profilwanden 14, 16 sowie den diese verbindenden Flan-
kenwanden 18 eine -- parallel zu den Profilwanden 14, 16
gerichtete -- Querwand 24 mit jeweils einer zwischen dieser
und den Profilwanden 14, 16 verlaufenden Mittelwand 26 vor-
gesehen. Diese Mittelwande 26 sind zueinander erkennbar

héhen- bzw. seitenversetzt.

Der Anschluss des Hohlprofils 12 an den Fahrzeuglangstrager
30 wird hier durch ein aus einem -- seinerseits aus einer
Aluminiumlegierung stranggepressten - als Hohlprofil der
Breite b von beispielsweise 55 mm sowie der Hbhe h von 75
mm gestalteten Halteglied 46 hergestellt. An dessen dem
Fahrzeuglangstrager 30 der Profilhdhe e zugeordneten und in
diesem verschraubten Steckabschnitt 48 etwa rechteckigen
Querschnitts -- aus zwei parallelen Seitenwadnden 49 und
diese verbindenden Querwanden 50 des Hohlprofils der Hal-
terung 46 -- schliefit ein Krimmungsabschnitt 52 an; die in
Fig. 2 rechte Seitenwand 49 ist nach auflen -- also hier aus
der Langsachse M, des Steckabschnittes 48 nach rechts --
gekrimmt und die andere Seitenwand 49 endwarts an diese so
herangefiihrt, dass beide Seitenwdnde 49 aufeinanderliegen
und jede der beiden Querwande 50 etwa in ihrer Langsmitte
gefaltet ist. Dabei verlauft die innere Krummungskontur
entsprechend der Auflenflache der inneren Profilwand. 16 des
Hohlprofils 12, d.h. sie schlief3t mit einer Parallelen zur

Querebene E den erwahnten Winkel w ein.

Die doppellagigen Schenkel 54 des so entstandenen rinnenar-
tigen Krimmungsabschnitts 52 werden im Bereich von -- in
der Zeichnung nicht erkennbaren -- Durchbrichen von Schrau-
ben 56 od.dgl. Verbindungsorganen durchsetzt, welche zudem
in stofRstangenseitige Durchbriiche (28 in Fig. 3) der Flan-
kenwdnde 18 eingreifen. Entsprechende Durchbriiche fir Ver-
bindungsorgane 56, sind im Steckabschnitt 48 des Halteglie-
des 46 vorgesehen. Diese Verbindungsorgane 56, lagern im

Fahrzeuglangstrager 30 in Durchbrichen 38.
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Fig. 3 zeigt eine Stofistange 10 mit den oben erwahnten
Durchbriichen 28 in ihren Flankenwanden 18. Auch ist in Ab-
stand £ zur Stoflstange 10 der Endbereich eines Fahrzeug-
langstradgers 30 zu erkennen. In jede von dessen Seitenwan-
den 34 ist -- etwa in HOhenmitte -- ein von Falzstreifen 39
begrenzter Langsstreifen 33 eingeformt, dessen Breite g
etwa einem Drittel bis 2zur Halfte der Profilhdhe e ent-

spricht.

In das freie Ende des Fahrzeuglangstragers 30 wird ein
Hohlprofiltragerabschnitt als Steckabschnitt 43 eines auch
als Crashbox bezeichneten, aus Leichtmetall geeformten De-
formationsorgans oder Profilelementes 41 eingeschoben, des-
sen i.w. rechteckiger Querschnitt wvon Seitenwanden 58 und

Querwénden 60 bestimmt wird. Jede der beiden Seitenwdnde 58

enthidlt -- entsprechend der Formgebung der Seitenwand 34
des Fahrzeuglangstragers 30 -- einen in Hbhenmitte einge-
formten -- insbesondere in Fig. 5 verdeutlichten -- Langs-

streifen 59 der Tiefe g. Des Langsstreifens 59 Langskanten
werden jeweils von einem Falzstreifen 57 gebildet, der in
sich nach auffen -- aufwarts -- gekrimmt ist sowie in einen
Streifen 58, der Seitenwand 58 Ubergeht. In geringem Ab-
stand zu jedem der beiden Falzstreifen 57 der Seitenwand 58
verlaufen in dem Profilelement 41 zu den Querwanden 60 pa-
rallele Innenplatten 62, deren Querkanten 63 Querlinien in
der Endkante 64 des Profilelements 41 bilden sowie beid-
seits einer mittigen Hauptkammer 66 des Profilelements 41

zweli Seitenkammern 67 begrenzen.

Beidseits des eingeformten Langsstreifens 59 ist in die
Seitenwand 58 jewéils ein Einsatzdurchbruch 68 des Durch-
messers d fliir einen -- Fahrzeuglangstridger 30 und Profil-
element 41 haltend durchgreifenden -- Verbindungsstift
eingebracht. Entsprechend bietet der Fahrzeuglangstrager 30
in seinen Seitenwanden 34 Einsatzdurchbriche 37 an.



10

15

20

25

30

35

WO 2006/114279 PCT/EP2006/003819

In Fig. 3 ist nahe der Stirnkante 31 des Fahrzeuglangstra-
gers 30 in den Querwénden 60 des Profilelements 41 jeweils
eine Quermulde 69 etwa halbkreisfdrmigen Querschnitts zu
erkennen, die parallel zu einer von jenen Einsatzdurchbri-
chen 37, 68 bestimmten Querachse Q eingeformt ist. Deren
Abstand von der Endkante 64 des Profilelements 41 ist in

Fig. 4 mit z kenntlich gemacht.

Die Endhéhe h, des der Stofistange 10 zugeordneten Endes des
Profilelementes 41 ist der freien Innenhdhe n der StofR-
stange 10 angepasst. Diese Endhdéhe h, wird bestimmt von den
AuRenflachen zweier Kragplatten 70 als Endbereiche der
Querwdnde oder -platten 60, die UGber die -- in Fig. 3, 4
rechts verlaufende -- Stirnfldche 65 des Profilelements 41
hinausragen und mittels eines 1langsschnittlich gekrimmten
Zungenabschnitts 72 an die jeweilige Querplatte 60 angefliigt
sind. Aus der Ebene jener Querplatte 60 sind zur Mit-
telachse M des Profilelements 41 hin langsschnittlich gebo-
gene Zwischenabschnitte 74 der Querplatte 60 herausgeformt.
Diese liegen der Auflenfldche der benachbarten Innenplatte
62 an. Die beiden Kragplatten 70 schmiegen sich den Quer-
wanden 18 der Stofistange 10 innenseitig an und sind mit
diesen durch Schrauben 56 verbunden, welche Durchbriiche 55,

55, durchgreifen.

Zwischen die erwdhnten Innenplatten 62 und die ihr benach-
barte Querplatte 60 des Profilelements 41 ist in die Sei-
tenkammer 67 ein gesondertes Einsatzelement 80 eingescho-
ben, das in Fig. 6 detailliert skizziert ist. Der Innen-
platte 62 des Profilelements 41 liegt in Einbaustellung je-
nes Einsatzelement 80 dessen Bodenplatte 76 auf, die an
einen blockartigen Korper 82 so angeformt ist, dass sie
tangential von diesem abragt. Ein Rohrkanal 84, dessen
Durchmesser d jenem der Einsatzdurchbriche 37, 68 ent-
spricht, wird in der Querachse Q zentriert, wenn eine Kan-
tenrinne 78 der Bodenplatte 76 mit von deren Oberflache 77
einseitig begrenzten plattenparallelem Schlitz 79 die End-
kante 63 der diese Oberflache 77 berihrenden Innenplatte 62
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umgreift. Der Block- oder Rohrkdérper 82 liegt dann mit sei-
ner -- 1in Fig. 6 rechten -- teilkreisfdérmig gekrimmten
StirnflAche 83 der AufRenflache der in die benachbarte Quer-

platte 60 eingeformten rinnenartigen Quermulde 69 an.

Eine andere Ausgestaltung des Einsatzelementes 80, nach
Fig. 7 bis 9 enth&lt im Rohrkdrper 82, der Breite c von 26
mm sowie der Hbhe i von 21 mm einen querschnittlich ovalen
Kanal 85 der Breite b, von 14 mm und der HShe h, von 18 mm.
Die Dicke y der Bodenplatte 76 betragt hier 3 mm bei einer
Hbhe s des Schlitzes 79 der Kantenrinne 78 von 2,2 mm; de-
ren kurzer Schenkel 75 bietet eine Lange y, von 7 mm an bei
einer Gesamtlange n, des Einsatzelementes 80, von etwa 49

mm und dessen Breite b, von etwa 55 mm.

Nicht dargestellt ist im Ubrigen eine Ausgestaltung des

Einsatzelements mit Rohrkdrper, aber ohne Bodenplatte 76.

Das als Distanzstlick in das Profilelement 41 eingeschobene
Einsatzelement 80, 80, wird gemaf Fig. 10 mittels Stift-
schrauben 86 festgelegt, welche den Rohrkanal des Einsatz-
elements 80, 80,, die Einsatzdurchbriche 68 des Profilele-
ments 41 sowie fluchtende Ausnehmungen des Langstrdgers 30
durchsetzen. Der Schraubenkopf der Stiftschraube 86 liegt -
- mit oder ohne Unterlagsscheibe -- der Aufienflache einer
ersten Tragerseitenwand 34 und mit einer aufgebrachten
Schraubenmutter 88 -- mit oder ohne Unterlagsscheibe 87 --
einer ersten im Wesentlichen gegeniberliegenden zweiten

Tragerseitenwand 34 des Langstragers 30 an.

Im Ausfiilhrungsbeispiel der Fig. 11 bis 15 wird eine Hal-
terung bzw. ein Profilelement 42 eingesetzt, dessen Innen-
raum durch eine mittige Vertikalwand 90 in zwei Kammern 92,
92, unterteilt ist. Die in Fig. 12 linke Kammer 92 wird
nach aufen hin von einer zur Vertikalwand 90 in einem Ab-
stand t parallelen Seitenwand 58 begrenzt, und die rechte
Kammer 92, ist in ihrem unteren Bereich ebenfalls von jener

Weite t. Durch einen in einem Winkel w, von etwa 45° nach
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aufRen geneigten, etwa in halber Hb&he h, der rechten Seiten-
wand 58, ansetzenden Wandstreifen 58, dieser Seitenwand 58,
verlauft deren firstwartiger Abschnitt in einem Abstand t,
von der Vertikalwand 90, der etwa um die Halfte grdfier ist
als der untere Abstand t, d.h. die Firstplatte 61 des Pro-
filelements 42 ist entsprechend breiter als die untere
Querplatte 60. Sie Ubergreift mit den bereits beschriebenen
Kragplatten 70 die oberen Querwande 18 der Stofistange 10
bis zu einem Kantenstreifen 15, und ist mit den Querwanden

18 durch Schrauben 56 verbunden.

In Abstand zur Stirnflache der beschriebenen Crashbox bzw.
des Profilelements 42 ist in Fig. 12 ein sog. Einschubpro-
fil 94 skizziert, dessen HOhe h, der lichten Hbhe des Pro-
filelements 42 und dessen untere Breite 2z, und obere Breite
z, den lichten Weiten des Profilelements 42 entsprechen.
Die Flankenwdnde 95, 95, sind dem Querschnitt jener Stirn-
fladche angepasst; an der in Fig. 12, 13 rechten Seite des
Einschubprofils 94 sind dessen Seitenkanten 96 entsprechend
der Neigung w, des Wandstreifens 58, des Profilelements 42

jeweils mit einem geneigten Kantenabschnitt 96, ausgestat-

tet.

Die Flankenwande 95, 95, sind durch eine Bodenplatte 97 und
einer Firstplatte 98 2zu einem Kasten verbunden. In dessen
Innenraum 100 verlaufen parallel zu den Flankenwé&nden 95,
95, und den Platten 97, 98 zwei Rohre 102 mit Innengewinde
103, dessen Innendurchmesser dem Durchmesser d, der Ein-
schubdurchbriiche 68 des Profilelements 42 etwa entspricht;
diese Innengewinde 103 beginnen jeweils in axialem Abstand
i, zur Mindungskante 104 des Rohres 102. Die Rohre 102 des
Einschubprofils 94 fluchten in dessen Einbaulage mit den

Einschubdurchbriichen 68 des Profilelements 42.

Die Rohre 102 sind gemaff Fig. 15 Teile eines in das Ein-
schubprofil 94 eingeformten Fachwerks 106. Von den beiden
Flankenwanden 95, 95, gehen in halber Hbhe h, jeweils zwei

geneigte Innenwandstreifen 108 aus, die mit ihrer Flanken-
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wand 95 bzw. 95, jeweils einen Winkel w, von hier 45° be-
grenzen und andernends radial an Jjene Rohre 102 an-
schlieffen. Ein ebenfalls radialer, parallel zu den Flanken-
wanden 95, 95, stehender Wandsteg 110 verbindet den Zenit
jedes Rohres 102 mit der benachbarten Platte 97 bzw. 98 und
begrenzt mit den beiden Innenwandstreifen 108 seines Fach-
werkrohres 102 Winkel von etwa 130°. Dazu verdeutlicht Fig.
15, dass die lichten Abstande a, bzw. a, der Wandstege 110
von der jeweils parallelen Flankenwand 95 bzw. 95, von
unterschiedlicher Lange sind, dies hier etwa im Verhdaltnis

4:3,

Ergédnzend sei noch darauf hingewiesen, dass die Lage der
Endkanten des Fachwerks 106 jeweils von durch die Seiten-

kanten 96, 96, gelegten Stirnebenen bestimmt ist.

Das Einschubprofil 94 wird in Richtung der Langsachse B des
Profilelements 42 in dieses eingeschoben. Um dies zu ermdg-
lichen, verlauft -- zur Aufnahme der Vertikalwand 90 des
Profilelements 42 -- in der dem Profilelement 42 zugekehr-
ten Flankenwand 95, in Abstand t 2zu deren bodennahen Sei-
tenkanten 96 ein vertikaler Sageschlitz 112 durch die Bo-
den- und Firstplatte 60, 61, die Flankenwand 95, und das
Fachwerk 106; die andere Flankenwand 95 ist von dieser Maf3-
nahme nicht betroffen. Dieser Sa&geschlitz 112 hat zudem die
Aufgabe, eine Relativbewegung der beiden Profilseiten von-
einander beim Anziehen der Stiftschrauben 86 2zu ermdg-
lichen. Die unversehrte Flankenwand 95 bildet einen Steg,
der beide Halften des Einschubprofils 94 verbindet und
aufBerdem die Aufgabe hat, die einen Mittelsteg bildende
Vertikalwand 90 im Belastungsfalle zu stitzen und so ein
optimales Falten des Profilelements 42 sicherzustellen.

Die beidseits des Profilelements 42 eingesetzten Stift-
schrauben 86 durchgreifen gemdf3 Fig. 11, 12 die -- nahe der
Frontkanten 58, der Seitenwande 58, 58, des Profilelements

42 vorgesehenen -- Einsatzdurchbriche 68 samt Vertikalwand
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90 und enden im Innengewinde 103 eines der Fahrwerkrohre

102 des eingesetzten Einschubprofils 94.

Da der Querschnitt des Einschubprofils 94 verhdltnisméafiig
grof? ist, stitzt dieses den Querschnitt des Profilelements
42 sehr intensiv gegen unerwlinschte Deformation in dessen

hinteren Bereich ab.
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PATENTANSPRUCHE

Stofistange (10) mit an dieser anzubringenden
Halterungen (41, 42) zum Befestigen an Langstragern
(30) eines Fahrzeuges, wobei an der Stofistange (10)
in Abstand zueinander als Druckgurt bzw. Zuggurt an-
geordnete Profilwande (14, 16) und ein Paar diese
verbindender Flankenwadnde (18) ein Hohlprofil (12)
bilden sowie die Halterung (41, 42) als wenigstens
eine Seitenwand (58) und zwei an diese anschlieflende
Querwénde (60) aufweisendes Hohlprofil mit einem dem
Langstrager (30) zugeordneten Hohlprofiltré&gerab-
schnitt gestaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Hohlprofiltrdgerabschnitt als Steckabschnitt
(43) dem inneren Querschnitt des Langstragers (30)
angepasst sowie der andere Endbereich der Halterung
(41, 42) mit von deren Stirnkante (65) abragenden
Kragorganen (70) versehen und diese etwa parallel zu

den Querwanden (60) gerichtet sind.

Stoflstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kragorgane (70) die Halterung (41, 42) in
Gebrauchsstellung den Flankenwdnden (18) der Stof3-

stange (10) zugeordnet und mit dieser lbsbar verbun-

den sind.

StofRstange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass diese mit den Kragorganen (70) der Halterung

(41, 42) verschraubt ist.

Stoflstange nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterung (41, 42) als Ener-
gieabsorptionselement in den Langstrager (30) einge-

schoben sowie ldsbar festgelegt ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Stofdstange nach einem der Anspriuche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die als Hohlprofil ausgebildete
Halterung (41, 42) mehrere zu ihrer Mittellinie (M,
B) parallele Kammern (66, 67; 92, 92,) aufweist, die
durch die beiden Seitenwande (58, 58,) sowie durch
sich zwischen diesen erstreckende Innenplatten (62,
90) begrenzt sind, wobei gegebenenfalls eine mittlere
Kammer (66) des Steckabschnitts (43), von zwei an die

Querplatten (60) anschliefenden aufieren Kammern (67)

begrenzt ist.

Stoflstange nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Seitenwand (58) der Hal-
terung (41) etwa in ihrer Hohenmitte ein Langsstrei-
fen (59) eingeformt ist, dessen Breite (g) bevorzugt
etwa einem Drittel bis zur Halfte der HOhe (h) der
Halterung (41) entspricht, wobei gegebenenfalls der
Langsstreifen (59) beidseits von jeweils einem Falz-
streifen (57) begrenzt ist, der wvom Langsstreifen
nach aufen aufwarts geneigt sowie an beidseits in der

Ebene der Seitenwand (58) verlaufende Randstreifen

(58,) angeformt ist.

StoRstange nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Halterung (41) beidseits des
Langsstreifens (59) bzw. von dessen Falzstreifen (57)
jeweils eine der sich zwischen beiden Seitenwanden

(58) erstreckenden Innenplatten (62) angeordnet ist.
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10.

11.

12.

Stofistange nach Anspruch 5 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenplatte (62) innerhalb zweier
von den plattenartigen Kragorganen (70) bestimmten
Ebenen verlaufen, wobei gegebenenfalls die Kragplatte
(70) durch einen langsschnittlich gekrummten Zungen-
abschnitt (72) an eine der Querplatten (60) des
Steckabschnitts (42) angeformt ist.

Stoflstange nach Anspruch 3 oder 8, gekennzeichnet
durch Schrauben (56) aufnehmende Durchbriche (55) der

Kragplatte (70).

Stoflstange nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in Abstand (z) zur Endkante (64)
des Steckabschnitts (43) eine Querachse (Q) verlauft,
welche die Lage von Einsatzdurchbrichen (68) in den
Randstreifen (58,) der Seitenwande (58) bestimmt, wo-
bei gegebenenfalls der Abstand (z) hoéchstens der
Breite (b) des Steckabschnitts (42) entspricht.

StofRstange nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass in die &duflere Kammer (67) ein Einsatzelement
(80, 80,) eingebracht ist, das einen den Einsatz-
durchbrichen (68) des Steckabschnitts (43) bzw. deren
Querachse (Q) zuzuordnenden Rohrkanal (84) aufweist
sowie gegebenenfalls der Rohrkanal (84) einen block-
artigen Koérper (82) durchsetzt, der einer Flache
einer Bodenplatte (76) des Einsatzelements (80) ange-

formt ist.

Stoflstange nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenplatte (76) an einer Kantenrinne (78)
endet, welche mit der vom Blockkérper (82) fernen
Oberflache (77) der Bodenplatte (76) einen Schlitz
(79) begrenzt, wobei gegebenenfalls in Einbaulage des
Blockkdrpers (82) die Kantenrinne (78) die Querkante

(63) der anliegenden Innenplatte (62) aufnimmt.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

- 21 -

Stof’stange nach einem der Anspruche 5 sowie 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsatzelemente
(80) in die AufReren Kammern (67) eingesetzt sind,
wobel gegebenenfalls die Hbéhe (i) des Einsatzelements

(80) der HOhe der Kammer etwa entspricht.

Stoflstange nach einem der Anspriche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass in Einbaulage des Block-
kdrpers (82) dessen Stirnflache (83) der Auflenflache
einer rinnenartigen Quermulde auflenseitig anliegt,
die in die zugeordnete Querplatte (60) eingeformt

ist.

StofRstange nach einem der Anspriuche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckabschnitt (43) an den
Langstrdger (26) mit zumindest =zwei Stiftschrauben

(86) angeschlossen ist.

Stofsstange nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in das zum Langstrager (30) ge-
richtete freie Ende der Halterung (42) ein deren
Querschnitt i.w. angepasstes Einschubprofil (94) ein-
geschoben ist, das gegebenenfalls mit der Halterung
(42) durch deren Langsachse (B) querende Schraubele-

mente (86) verbunden ist.

StofRlstange nach Anspruch 5 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum der Halterung (42) durch
zumindest eine Vertikalwand (90) in wenigstens zwei
Kammern (92, 92,) unterteilt ist, wobei gegebenen-
falls eine Seitenwand (58,) der Halterung (42) durch
einen in etwa halber HOhe (h,) angesetzten, nach
aufRen in einem Winkel (w,) geneigten Wandstreifen
(58,) eine Kammer (92,) mit gegenuber ihrem Basisbe-

reich breiterem Kopfbereich begrenzt (Fig. 12).

StofRstange nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in jedem der beidseits des geneigten
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19.

20.

21.

22.

Wandstreifens (58,) verlaufenden Bereiche der Seiten-
wand (58,) ein Einsatzdurchbruch (68) fir ein
Schraubelement (86) vorgesehen ist und diese mit
Einsatzdurchbrichen in der anderen Seitenwand (59)

sowie in der Vertikalwand (90) der Halterung (42)

fluchten.

Stoflstange nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Weite (t) des Basisbereiches der
einen Kammer (92,) der gesamten Weite (t) der anderen

Kammer (92) entspricht.

Stofstange nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die Konturen von zwei =zu-
einander parallelen Flankenwanden (95, 95,) des Ein-
schubprofils (94) der Querschnittskontur der Halte-
rung (42) entsprechen, woei gegebenenfalls die Flan-
kenwadnde (95, 95,) durch jeweils eine quer angeformte
Bodenplatte (97) und Firstplatte (98) zu einem
kastenartigen Hohlprofil ergénzt sind, dessen eine
Seitenkante (96) einen geneigten Kantenabschnitt

(96,) aufweist.

Stof’stange nach Anspruch 17 und 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der geneigte Kantenabschnitt (96,) des
Einschubprofils (94) in Einbaulage dem geneigten

Wandstreifen (58,) der einen Profilseitenwand (58,)

etwa anliegt.

Stofdstange nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Innenraum (100) des Einschubprofils
(94) ein Fachwerk (106) bildende Innenstreifen (108)
und Wandstege (110) mit 2zwischen diesen angeordneten
Fachwerkrohren (102) angeordnet, insbesondere ange-
formt, sind, wobei gegebenenfalls die Fachwerkrohre
(102) parallel =zu den Flankenwanden (95, 95,) des

Einschubprofils (94) verlaufen.
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23.

24.

25.

26.

- 23 -

StofRstange nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwandstreifen (108) mit jeweils einer an
sie angeformten Flankenwand (95 bzw. 95,) des Ein-
schubprofils (94) einen Winkel (w,) begrenzen und

andernends mit einem der Fachwerkrohre (106) verbun-

den sind.

Stoflstange nach Anspruch 22 und 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich zwischen dem Fachwerkrohr (102)
und der benachbarten Boden- bzw. Firstplatte (97 bzw.
98) ein etwa parallel zur Flankenwand (95, 95,) ver-
laufender, radialer Wandsteg (110) erstreckt.

Stofstange nach einem der Anspriche 22 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Fachwerkrohr (102)
mit einem Innengewinde (103) versehen ist, das in
Einbaulage beidends mit einem Einsatzdurchbruch (68)

der Halterung (42) fluchtet.

StofRstange nach einem der Anspruche 22 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass die in Einbaulage der Hal-
terung (42) 2zugekehrte Flankenwand (95,) des Ein-
schubprofils (94) durch zumindest einen vertikalen
S&geschlitz (112) =zweigeteilt ist zur Aufnahme der
Vertikalwand (90) der Halterung (42), wobei gegebe-
nenfalls der Sageschlitz (112) das Fachwerk (106)
durchsetzt und an der anderen Flankenwand (95) innen-

seitig endet.
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