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(54) Reibungsdémpfer fir schwingungsgeddmpfte Maschinen und
: Gerite, insbesondere Trommelwaschmaschinen : ‘

i

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Reibungsdémpfer fir
schwingungsgedémpfte Maschinen und Gerdte, insbesondere fir -
Trommelwaschmaschinen,‘bestehend aus einem zylindrischen Gehduse
und einem koaxial verschiebbaren stdB8el. Durch die Erfindung soll
eine effektivere Reibungsdampfung lber alle Bewegungsphasen des
Sschwingvorganges erreicht werden. Dem Trend der Leichtbauweise bei
Waschmaschinen wird in Verbindung mit Unwuchtbegrenzungseinrichtungen
Rechnung getragen. Mit der Erfindung soll eine Verteilung der
Reibkridfte und damit der Reibungswirme auf verschiedene Bereiche
erreicht werden und eine selbsttitige Einstellung der Reibkrédfte.
in Abhdngigkeit von der Schwingungsphase erfolgen. Erfindungsgemds
wird dies dadurch geldst, das ein auf dem Stoeel axial begrenzt
beweglicher Reibungskolben in Abhingigkeit von der jeweiligen :
Schwingungsphase zweil verschiedene Reibkrifte erzeugt, indem dieser
innerhalb eines Gleitbereiches der St&8elbewegung nachlduft und dann
erst die Hauptreibung erzeugt. Anwendungsgebiet: Trommelwasch= S
maschinen, Zentrifugen. - Fig.1 -
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Titel der Erfindung v
Reibungsdédmpfer fur gchwingungsgedémpfte Maschlnen und
' Gersdte, insbesondere Trommelwaschmaschinen

- Anwendungsgebiet der Exrfindung
3 Die Erfindung bezieht sich auf einen Relbungsdampfer fir
'} schwingungsgedampfte Maschinen und Geriéte, insbesondere
. fiir Trommelwaschmaschinen, bestehend aus einem zyllndrl-
- schen Geh#iuge und einem koaxial verschiebbaren StoBel. '

Charakterlstlk der bisher bekannten technischen Losungen'7
Derartlge Reibungsdémpfer sind in der Form bekannt, daB
. mittels einer am zylindrischem Gehduse befestigten ge-
E:sschil.rx:zten Reibbuchse und einem dareuf geschobenen
eGummlrlng an dem darin koaxial bewegllchen StoBel eine

! mehr oder weniger konstante und definierte Reibkraft er-

. geugt wird (DE-GM 7241987, DE-GM 7508991), oder daf3 die

' Reibkraft zwischen einem am StoBel befestigten Reibungs=-

- kolben und der Gehiusewand erzeugt wird (DE-GM 7526781 .

Dlese Reibungsdémpler be31tzen den Nachteil, daBl die

‘' gesamte Reibung an einer eng begrenzien Stelle entsteht

‘und dadurch sich relativ hohe Temperaturen an den
 Reibungsfléchen ergeben, die wiederum die Lebensdauer
und die Reibkonstanz negativ beeinflussen.
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Desweiteren ist die nur fiir den kritischen Bereich un-
bedingt erforderliche Reibkraft such im stationdren
Bereich in voller Hohe noch vorhanden, woraus gich negative
Auswirkungen hinsichtlich der Gerdusch- und Warmeentwicklung,ft 

5 sowile der Schwingfreihelt ergeben. o ‘
Zur Vermeidung dieser negativen Auswirkungen mufB die
" peximel einstellbare Reiblkraft weit unter der fiir eine
im kritischen Bereich optimale Démpfung erforderlichen
Reibkraft liegen. |

10 Ein weiterer Nachteil besteht darin, daf zur Erregung von N
regsonanzerregien Unwuchtbegrenzern ein dampfungsarmer
'unterkritischer Bereich benotigt wird, was mit den bils=
her bekannten Reibungsdampfern nicht reaslisierbar iste

15 Ziel der Erfindung -
Durch die Erfindung goll eine effektivere Reibungs=-
dsmpfung iiber alle Bewegungsphasen des Schwingvorganges

erreicht wexrden.

20 Darleguhg des Wesens der Erfindung .
. Mit der Brfindung wird eine Verteilung der Reibkrdfte
und damit der Reibungswiirme auf verschiedene Bereiche
erreicht und eine selbsttétige Einstellung einer fir den
, " kritischen Bereich relativ hohen und einer fir den untér—

25 kritischen und stationdren Bereich relativ niedrigen Rei=
bung erzielts \ Lo
Degsweiteren soll eine gpielfrele elastisch abgefederte
StsB8elfithrung, eine hohe VerschleiBfestigkeit und

- Lebensdauer erzielt werdens. ,
30 Erfindungsgemif wird das dadurch erreicht, daf ein auf dem’ -
- StsBel axial bewegiich angeordneter Reibungskolben als '

" ein Hohlzylinderring ausgebildet ist, welcher analog '
“;einer am Gehiduse angeordneten Reibbuchse an den zylind=-
rischen.Wandﬁngen auf dem Umfang=vertei1te.reohteckige o

35 Durchbriiche besitzt.

o~
~
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Ein weiteres Erfindungsmerkmél besteht darin, dal-der
StsBel einen axial begrenzten Gleitbereich fiir den

Reibungskolben aufweist, welcher kleiner als die im'

kritischen Bereich auftretende Amplitude und grdfer
als die maximal im stationdren Bereich suftrefende

. Amplitude. ist.
Erfinderisch ist, ferner, daB gsich die Reibkréafte zw1schen
- Reibungskolben und Gehause zur Reibkraft zwischen StoSel '

\_,/und Relbbuchse und diese zur Reibkraft zw1schen Reibungs~

10

15

kolben und StéBel in 1hrer GroBe wie etwa 4 21
verhalten. -

AusTitheungs sbalmplel

 Die Erflndung soll an Hand eines Ausfuhrungsbeiapieles
niher erldutert werden.

In den zugehtrigen Zeichnungen zeigen

. Fig. 1 Schnittdarstellung des Reibungsdampfers

20

25

Pig. 2 Reibbuchse

Fige 3 Reibungskolben

Fig., 4 Prinzipskizze zur Erlauterung der Funktion
Fig. 5 Prinzipdiagramm zur Erlduterung dexr Wirkung
Fige 6 ZPrinzipdiagremm -zur Erlsuterung des Effektes
In Fige. 1 ist ein Relbungsdampfer dargestellt.

Das Geh#use 3 nimmt -die Reibbuchse 2 auf.

In der Reibbuchse 2 erd der StoB8el 1 gefiihrt, wobel

. unter der Federkraft der Rlngfeder 6 dle Reibkraft FR1

wirk?t.
Auf dem StoBel 1 sind die Begrenzungen 5 mit davor-

| . liegenden Gummischeiben 9 befestigt.

30

Auf dem StoSel 1, zwischen den Begrenzungen 5 und den '

f»Gummlschelben 9, ist der Reibungskolben 4 mit den Rlng-

35

B

federn 8 und 7 verschiebbar angeordnet.

Durch die Pederkraft der Ringfeder 7 wirkt die Relbkraft
R3 zwischen Reibungskolben 4 und Gehduse 3 und durch
die Pederkraft der Ringfeder 8 wirkt die Relbkraft PR2
swischen StéB8el 1 und Reibungskolben 4. S

oy
N



10

15

20

25

30

.. 212234

Dabei verhalten sich die Reibkréfte FR3 Zu FR1 zZu FRZv
in ihrer GroBe wie 4 zu 2 zu 1.

In Fig. 2 ist die Reibbuchse 2 mit Ringfeder 6 darge-
stellt. Durch die Federkraft der Ringfeder 6 werden die

_rechteckigen Durchbriiche auf den in der Bohrung gefiihrien

St68el 1 gedriickte.

In Fig. 3 ist dex Relbungskolben 4 mit den Ringfedern 7
und 8 dargestellt. Die rechteckigen Durchbriiche werden
durch die Ringfedern 7 und 8 nach innen bzw. nach suBen

durchgedriickt und wirken auf das Gehduse 3 bzw. den in

der Bohrung gefiihrten StﬁBel 1.
Die Fige. 2 und Fig. 3 smnd in Verbindung mit Fig. 1 2w

»betrachten.

In Fig. 4 ist die TFunktionsweise dargestellt.
Bei Wirkung einer Kraft F erfolgt eine Bewegung des

. StsBels 1, womit zungichst innerhalb des Gleitbereiches

eine Reibung durch die Reibkrfafte FR1 und FR2 bis zum
Anschlag an der Begrenzung 5 erzeugt wird. ‘ v
An dieser Stelle beginnt die Bewegung des Reibungskolbéné :
4, womit eine grﬁﬁere'Reibung durch die ﬁetzt wirkenden
Reibkrafte FR1 und FRB erzeug% wird. Da sich dieser

Vorgang stédndig liber den Plus-Minus-Bereich wiederholt,

ergibt sich bei Verringerung der Sehwingungsamplitude

'bis unterhalb des Gleitbereiches eine stabile Mittigkeits~

lage fur den Reibungskolben 4, womit die Reibung nur noch

- durch die Reibkrédfte ER1 und FRZ erzeugt wird,

Durch die Bemessung des Reibungsdéampfers wird stets
erreich?t, daB die hochfrequenten stationéren Schwingungen

;\<_;nur mlt den relativ kleinen Reibkréften FR1 und F Ro &€=

dampft werden, wihrend die im kritischen Bereich ent-

gtehenden nledrigfrequenten Resonanzschw1ngungen w1rkungs-
voll mit FR1 und mit den intervallméfiig Wechselnd wirkenden RS
Kraften Rz und Fy R3 gedémpft werden.



10

15

20

5. 212 234

In Fig. 5 ist der funktionelle Ablauf dargestellt, aus dem o
ersmchtllch ist, daB am Ende des Gleltbereiches an Stelle
von Fpo die groBere Reibkraflt P R3 24 wirken beglnnt.

“ Die dabei erzeugte Reibarbeit wird durch die gesamte

mit der Vollinie umrandeten Flidche ausgedrlickt. Im Verglelch
dazu stellt die schraffierte Fléche die Reibarbeit dar, die o
mit den bisher bekannten Relbungsdampfern erzeugt werden

kanne
In Fig. 6 ist der Schwingungsverlauf in der Anlaufphase

durch die Vollinie dargestellt. Im Vergleich dazu zelgt

die gestrichelte Kurve den Schwingungsverlauf bel Aﬁwendung
der bisher bekannten Reibungsdémpfer. |

Es bedeuten in den Fig. 4, 5 und 6

P = die gesamte Reibkraft
-FR1 = Reibkraft an der Reibbuchse
FRZ = Reibkraft zwischen Reibungskolben und StoBel
’ FRB = Reibkraft zwischen Reibungskolben und Geh&use
A = Schwingungsamplitude
Agtat, = maximale Amplitude im stationHren Bereich
Akrit. = meximale Amplitude im kritischen Bereich
n . = Schleuderdrehzahl oder Erregerfrequenz
UKB = unterkritischer Bereich

KB . = kritischer Bereich
Stat.B = stationdirer Bereich

Sl
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" Erfindungsanspriiche

1. Relbungsdampfer flir scthngungsgcdampfte Maschinen und .
» Gerate, 1nsbesondere Trommelwaschmaschinen, bestehend
5. aus einem mit einer Reibbuchse (2) versehenen zyllndrlschen
Gehduse (3) und einem mit einem- Reibungskolben (4) ver-.
schenen StéBel (1), wobei die sowohl am StoB8el (1) als
auch an der Wandung des Geh8uses (3) erzeugten Reib-
: krifte mittels elastischer Elemente hexrvorgerufen werden,
10' gekennzeichnet dadurch, daB der auf dem St88el (1) an-
geordnete Reibungskelben (4) als axial beweglicher Hohl-

. zylinderring susgebildet ist.

. .2. Reibungsdémpfer nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch,
15 daB sowohl der Reibungskolben (4) als auch die Reibbuchse (2)
‘ an ihren zylindrischen Wandungen auf dem Umfang verteilte
rechteckige Durchbriiche aufweisen.

3. Reibungsdémpfer nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
20 dadurch, daB der Stdfel (1) einen axial begrenzien
" @leitbereich aufweist, welcher kleiner als die im
kritischen Bereich auftretenden Amplituden und grofer
als die im stationiren Bereich auftretenden maximalen
Amplituden ist,
25 . o . '
K . 4. Reibungsdémpfer nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, dal3. gich die Reibkrédfie PR} zu FR1 zZu FRZ
/1n 1hrer GréBe wie 4 zu 2 zu 1 verhalten. '

" - Hem 3. Seitén Zeldnunger
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