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(57) Abstract: The invention relates to a shifting device (10) for synchronization in a transmission (1) having at least two gearwheels
(3, 4) which are arranged rotatably on a transmission shaft (5), and having a synchronizing device (6) which comprises a slider sleeve
(9) which can be displaced axially for synchronizing rotational speeds of the transmission shatt (5) and one of the gearwheels (3, 4). In
order to simplify the synchronizing, the shifting device (10) comprises a sleeve-like guide body (35) which is fastened axially tixedly
and rotationally fixedly to an outer housing (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Schalteinrichtung (10) zur Synchronisation in einem Getriebe (1) mit mindestens
zwei Zahnrddern (3, 4), die auf einer Getriebewelle (5) drehbar angeordnet sind, und mit einer Synchronisiereinrichtung (6), die eine
zum Synchronisieren von Drehzahlen der Getriebewelle (5) und einem der Zahnréder (3, 4) axial verschiebbare Schiebemuffe (9)
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umfasst. Um das Synchronisieren zu vereinfachen, umfasst die Schalteinrichtung (10) einen hiilsenartigen Fiihrungsk&rper (35), der
axial fest und rotationsfest an einem dufleren Gehéuse (2) befestigt ist.
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Schalteinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung zur Synchronisation in einem Getriebe mit
mindestens zwei Zahnradern, die auf einer Getriebewelle drehbar angeordnet sind,
und mit einer Synchronisiereinrichtung, die eine zum Synchronisieren von Drehzahlen
der Getriebewelle und einem der Zahnréder axial verschiebbare Schiebemuffe um-

fasst.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2011 007 266 A1 ist eine Schalteinrich-
tung mit wenigstens einer Kupplungseinrichtung, einer Welle, mit einer axial ver-
schiebbar und drehfest zu der Welle angeordneten Schaltmuffe der Kupplungseinrich-
tung und mit einer Aktuatoranordnung der Kupplungseinrichtung zum axialen Ver-
schieben der Schaltmuffe bekannt, wobei dem relativ zur Welle um eine Rotations-
achse drehbaren Kupplungselement wenigstens eine Kupplungsverzahnung und der
Schaltmuffe wenigstens eine mit der Kupplungsverzahnung korrespondierende Ge-
genverzahnung drehfest zugeordnet ist, und wobei wenigstens ein ringférmiges Ak-
tuatorelement der Aktuatoranordnung die Schaltmuffe umfangsseitig um die Rotati-
onsachse umgibt, wobei das ringférmige Aktuatorelement wenigstens eine Schaltwal-
ze mit mindestens einer Fuhrungsbahn ist, wobei ein mit der Schaltmuffe in Verbin-
dung stehendes Fuhrungselement in die Fuhrungsbahn radial eingreift und wobei die
Schaltwalze um die Rotationsachse zumindest schwenkbar und dabei mit der Fuh-

rungsbahn relativ zum Fuhrungselement beweglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Synchronisieren in einem Getriebe mit mindestens
zwei Zahnradern, die auf einer Getriebewelle drehbar angeordnet sind, und mit einer
Synchronisiereinrichtung, die eine zum Synchronisieren von Drehzahlen der Getrie-

bewelle und einem der Zahnrader axial verschiebbare Schiebemuffe umfasst, zu ver-

einfachen.
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Die Aufgabe ist bei einer Schalteinrichtung zur Synchronisation in einem Getriebe mit
mindestens zwei Zahnradern, die auf einer Getriebewelle drehbar angeordnet sind,
und mit einer Synchronisiereinrichtung, die eine zum Synchronisieren von Drehzahlen
der Getriebewelle und einem der Zahnréder axial verschiebbare Schiebemuffe um-
fasst, dadurch geldst, dass die Schalteinrichtung einen hulsenartigen Fuhrungskérper
umfasst, der axial fest und rotationsfest an einem aufleren Gehause befestigt ist. Bei
diesem aulleren Gehause handelt es sich zum Beispiel um das Getriebegehause,
bzw. einem Teil hiervon. Es kann sich hierbei auch um ein in Bezug auf das Getrie-
begehduse gehausefestes weiteres Bauteil handeln. Der hiulsenartige FUhrungskérper
steht dabei in Wirkverbindung mit der axial verschiebbaren Schiebemuffe, so dass
diese entsprechend verschoben werden kann. Zur Herstellung diese Wirkverbindung
weist der hiulsenartige Fuhrungskérper z.B. eine Fuhrung, Kulisse, Geometrie oder
Gehausegeometrie auf. Die Schiebemuffe ist in &hnlicher Art und Weise wie bei her-
kémmlichen Schaltmuffen oder Schiebemuffen drehfest mit der Getriebewelle verbun-
den. Die Schalteinrichtung erméglicht im Unterschied zu herkémmlichen Schalteinrich-
tungen eine schwenkende Betatigung der Synchronisiereinrichtung mit der Schie-
bemuffe in einer Drehrichtung konzentrisch beziehungsweise koaxial zur Getriebewel-
le. Die schwenkende Betatigungsbewegung der Schalteinrichtung wird in der Schalt-
einrichtung in eine axiale Bewegung der Schiebemuffe umgewandelt. Der Begriff axial
bezieht sich auf eine Drehachse der Getriebewelle. Axial bedeutet in Richtung oder
parallel zur Drehachse der Getriebewelle. Analog bedeutet radial quer zur Drehachse
der Getriebewelle. Die axial feste und rotationsfeste Befestigung des hilsenartigen
Fuhrungskérpers an dem aulleren Gehause des Getriebes liefert unter anderem den
Vortell, dass auf den Wirkungsgrad des Getriebes beeintrachtigende Reibstellen ver-

zichtet werden kann.

Gerade zur Ermdéglichung der schwenkenden Betatigung weist die Schalteinrichtung
weiter ein Betétigungsrad auf, welches zur Verschiebung der Schiebemuffe mit dieser

in Wirkverbindung steht.

Ein bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch gekennzeich-
net, dass der hulsenartige FUhrungskdrper radial aulen abgewinkelte Laschen auf-
weist, die zur Befestigung an dem aufl3eren Gehause und zur Darstellung von An-

schlagen zur Begrenzung einer Drehbewegung eines Betéatigungsrads dienen. Die
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aullen an dem hulsenartigen FUhrungskérper abgewinkelten Laschen haben somit ei-
ne Doppelfunktion. Durch die Anschlagfunktion der Laschen kann eine zur Betéatigung
der Schalteinrichtung verwendete schwenkende Bewegung oder Drehbewegung des
Betatigungsrads einfach und wirksam begrenzt werden. Die Befestigung der Laschen
an dem Gehause kann zum Beispiel durch Befestigungselemente, wie Schrauben o-
der Niete, erfolgen. Der hulsenartige Fuhrungskoérper mit den Laschen ist vorteilhaft
als Blechteil ausgefuhrt. Das Betatigungsrad ist vorteilhaft ebenfalls als Blechteil aus-

gefuhrt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betatigungsrad einen Zahnring mit einer Aul3enverzahnung
aufweist, der sich axial zwischen den Zahnréadern hindurch erstreckt und einen gréie-
ren Aullendurchmesser aufweist als mindestens eines der Zahnrader. Dadurch kann
auf einfache Art und Weise von auf3en, also von aul3erhalb der Zahnrader, eine
schwenkende Betéatigungsbewegung oder eine Drehbewegung auf die Schalteinrich-
tung aufgebracht werden. Der Zahnring kann auch komplett au3erhalb von mindes-
tens einem der Zahnrader angeordnet sein. Durch die schwenkende Betatigung von
aulen kann der fur das Getriebe mit den Zahnradern und der Schalteinrichtung beno-

tigte axiale Bauraum vorteilhaft auf ein Minimum reduziert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass radiale Laschenabschnitte der Laschen des hulsenartigen Fuh-
rungskorpers in der gleichen Ebene wie speichenartige Verbindungskérper angeord-
net sind, welche den Zahnring des Betatigungsrads mit einem hulsenartigen Betéati-
gungskdrper des Betatigungsrads verbinden. Die radialen Laschenabschnitte ermdgli-
chen auf einfache Art und Weise eine Anordnung des Zahnrings des Betatigungsrads
aullerhalb von mindestens einem der Zahnrader. Dabei haben die speichenartigen
Verbindungskorper des Betatigungsrads vorteilhaft eine Doppelfunktion. Zusammen
mit den radialen Laschenabschnitten stellen die speichenartigen Verbindungskdrper
vorteilhaft Anschlage dar, welche eine Drehbewegung oder Schwenkbewegung des
Betatigungsrads begrenzen. Der hulsenartige Betatigungskérper ist durch die spei-
chenartigen Verbindungskérper vorteilhaft einstuckig mit dem Zahnring des Betati-

gungsrads verbunden.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hulsenartige Betatigungskdrper des Betatigungsrads eine
FUhrung, eine Kulisse, eine Geometrie oder eine Gewindegeometrie aufweist, die zur

Verschiebung der Schiebemuffe mit dieser in Wirkverbindung steht.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der hulsenartige Betatigungskorper des
Betatigungsrads eine Fuhrung, Kulisse, Geometrie oder Gewindegeometrie fur einen
Schraubring aufweist. Die hierbei bevorzugte Gewindegeometrie umfasst mindestens
einen Gewindegang, in welchem zum Beispiel Gewindestucke gefuhrt sind, die von
dem Schraubring abstehen. Die Gewindegeometrie erméglicht es auf einfache Art und
Weise, eine Drehbewegung oder Schwenkbewegung des Betatigungsrads in eine axi-

ale Bewegung der Schiebemuffe umzuwandeln.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hilsenartige Fuhrungskérper eine Fihrung, Kulisse, Geomet-
rie oder Gewindegeometrie aufweist, die zur Verschiebung der Schiebemuffe mit die-

ser in Wirkverbindung steht.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass der hulsenartige Fuhrungskoérper eine Fuhrung,
Kulisse, Geometrie oder Gewindegeometrie fur einen Schraubring aufweist. Die auch
hierbei bevorzugte Gewindegeometrie umfasst mindestens einen Gewindegang, in
welchem zum Beispiel Gewindestiicke gefuhrt sind, die von dem Schraubring abste-
hen. Uber die Gewindegeometrie kann auf einfache Art und Weise eine Drehbewe-
gung oder Schwenkbewegung des Betatigungsrads in eine axiale Bewegung der

Schiebemuffe umgewandelt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass von dem Schraubring Gewindestlcke abstehen, welche in der
Gewindegeometrie geflhrt sind und die in Ausnehmungen eingreifen, die in dem hul-
senartigen Betatigungskoérper oder in dem hulsenartigen FUhrungskorper vorgesehen
sind und ein Mitdrehen des Schraubrings verhindern. Dadurch wird auf einfache Art
und Weise sichergestellt, dass sich die Gewindestlucke in axialer Richtung bewegen,
wenn das Betétigungsrad verschwenkt oder verdreht wird. Die Gewindestlcke sind in

axialer Richtung vorteilhaft zwischen zwei Anlaufringen angeordnet, die wiederum
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axial mit der Schiebemuffe gekoppelt sind. Dadurch wird auf einfache Art und Weise
erreicht, dass eine axiale Bewegung der Gewindestlcke auf die Schiebemuffe Uber-

tragen wird.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hulsenartige Fuhrungskérper zur Darstellung eines Gewin-
demechanismus mit dem Schraubring und dem hilsenartigen Betatigungskorper des
Betatigungsrads zusammenwirkt. Dadurch wird auf einfache Art und Weise eine Um-
wandlung einer schwenkenden oder drehenden Betatigungsbewegung des Betati-

gungsrads in eine axiale Bewegung der Schiebemuffe umgewandelt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Schalteinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtung radial innerhalb der Zahnréader und in axialer
Richtung Uberlappend zu den Zahnradern angeordnet ist. Dadurch kann ein im Inne-
ren der Zahnréader vorhandener Bauraum auf einfache Art und Weise optimal ausge-
nutzt werden, um die Getriebewelle mit einem der Zahnréader zu synchronisieren. Be-
sonders vorteilhaft ist nur der Zahnring des Betatigungsrads radial au3erhalb von

mindestens einem der Zahnréader oder von beiden Zahnradern angeordnet.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen hulsenartigen Fuhrungskérper, ein Betéati-
gungsrad und/oder einen Schraubring fur eine vorab beschriebene Schalteinrichtung.

Die genannten Teile sind separat handelbar.

Die Erfindung betrifft gegebenenfalls auch ein Getriebe mit mindestens zwei Zahnra-

dern und mit einer vorab beschriebenen Schalteinrichtung.

Die Erfindung betrifft gegebenenfalls auch ein Verfahren zum Synchronisieren in ei-

nem Getriebe mit einer vorab beschriebenen Schalteinrichtung.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie-

dene Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:
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einen Tell eines Getriebes mit zwei Zahnréadern, die auf einer
Getriebewelle drehbar angeordnet sind, und mit einer
Synchronisiereinrichtung, die durch eine Schalteinrichtung schwenkbar

betatigbar ist, in einer ersten Schnittdarstellung;

eine zweite Schnittdarstellung zu dem Getriebe aus Figur 1;

die Schalteinrichtung aus den Figuren 1 und 2 alleine in einer

Explosionsdarstellung;

eine perspektivische Schnittdarstellung der Schalteinrichtung aus

Figur 3;

eine perspektivische Schnittdarstellung des Getriebes aus den Figuren 1
und 2:

eine perspektivische Schnittdarstellung einer Variante der

Schalteinrichtung aus Figur 4 und

eine Explosionsdarstellung der Schalteinrichtung aus Figur 6.

In den Figuren 1, 2 und 5 ist ein Teil eines Getriebes 1 mit einem nur angedeuteten

auleren Gehause 2 in verschiedenen Schnitten dargestellt. Das Getriebe 1 umfasst

zwei Zahnrader 3, 4, die auf einer nur durch ein Bezugszeichen angedeuteten Getrie-

bewelle 5 drehbar angeordnet sind. Im Betrieb des Getriebes 1 kénnen Drehzahlen

der Getriebewelle 5 und der Zahnrader 3, 4 mit Hilfe einer Synchronisiereinrichtung 6

synchronisiert werden.

Die Synchronisiereinrichtung 6 ist vorzugsweise als Mehrkonus-

Synchronisiereinrichtung ausgefuhrt, um die zum Synchronisieren benétigte Schalt-

kraft gering zu halten. Die Synchronisiereinrichtung 6 kann aber auch, wie in den Figu-

ren 1, 2 und 5 dargestellt, als Standard-Einkonus-Synchronisiereinrichtung ausgefuhrt

sein.
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Die dargestellte Synchronisiereinrichtung 6 umfasst einen Muffentrager 8, auf dem ei-
ne Schiebemuffe 9 axial verschiebbar ist. Die Schiebemuffe 9 kann mit Hilfe einer
Schalteinrichtung 10 schwenkbar betétigt werden. Die Schalteinrichtung 10 ist zwi-

schen den beiden Zahnréadern 3 und 4 angeordnet.

Die Zahnrader 3, 4 sind auf der Getriebewelle 5 drehbar gelagert (nicht dargestellt).
Ein Kupplungskérper 11 ist fest mit dem Zahnrad 3 verbunden. Ein Kupplungskérper

12 ist fest mit dem Zahnrad 4 verbunden.

Ein Synchronkonus 13; 14 ist fest mit dem Kupplungskérper 11; 12 verbunden. Ein
Synchronring 15; 16 weist am Innendurchmesser einen nicht naher bezeichneten

Reibkonus auf.

In Figur 2 sieht man, dass der Schiebemuffe 9 mehrere, insbesondere drei, Drucksti-
cke 21 zugeordnet sind. Die Drucksticke 21 umfassen jeweils eine Feder 23, durch
die ein Formschlusselement, wie eine Kugel 24, radial nach auf3en gegen die Schie-

bemuffe 9 vorgespannt ist.

Eine axiale Bewegung wird Uber einen Schraubring 30 auf die Schiebemuffe 9 aufge-
bracht. Der Schraubring 30 ist in axialer Richtung zwischen zwei Anlaufringen 31, 32

angeordnet. Die Anlaufringe 31, 32 sind fest mit der Schiebemuffe 9 verbunden. Uber
die Anlaufringe 31, 32 wird eine axiale Bewegung des Schraubrings 30 auf die Schie-

bemuffe 9 Ubertragen.

Der Schraubring 30 ist, wie man in den Figuren 3 und 4 sieht, Teil eines Gewindeme-
chanismus 34. Der Gewindemechanismus 34 umfasst einen hilsenartigen Fihrungs-
kérper 35. Der hulsenartige Fuhrungskérper 35 weist radial aul3en abgewinkelte La-
schen 36, 37 auf. Uber den Schraubring 30 wird in diesem Fall eine Wirkverbindung

zwischen dem hulsenartigen Fuhrungskérper 35 und der Schiebemuffe 9 hergestellt.

In Figur 1 ist angedeutet, dass die Laschen 36, 37 an dem aul3eren Gehause 2 des
Getriebes 1 befestigt sind. Die Befestigung der Laschen 36, 37 an dem aulieren Ge-
hause 2 des Getriebes 1 erfolgt zum Beispiel mit Hilfe von nicht dargestellten Befesti-

gungselementen, wie Schrauben.
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Die Laschen 36, 37 umfassen radiale Laschenabschnitte 38, 39. In Figur 1 sieht man,
dass der radiale Abschnitt 38 der Lasche 36 in einer Ebene mit einem Betéatigungsrad

40 angeordnet ist.

Das Betatigungsrad 40 umfasst einen Zahnring 41 mit einer AulRenverzahnung 42.
Der Zahnring 41 ist Uber speichenartige Verbindungskérper 43, 44 einstuckig mit ei-
nem hulsenartigen Betatigungskoérper 45 verbunden. Der hulsenartige Betatigungs-
kérper 45 weist, wie man zum Beispiel in Figur 3 sieht, radial innen Ausnehmungen
46, 47 auf.

Der hulsenartige Fuhrungskérper 35 ist mit einer Gewindegeometrie 48 ausgestattet.
Dabei ist der hulsenartige FUhrungskérper 35, der eine Gewindehulse darstellt, vor-
teilhaft so steif ausgelegt, dass er die im Betrieb der Schalteinrichtung 10 auftretenden
Axialkrafte aushalten kann, ohne dass sich der hilsenartige FUhrungskérper 35 axial

links oder rechts an sich drehenden Teile des Getriebes 1 abstiitzt.

Diese Axialkrafte werden vorteilhaft Gber die Laschen 36, 37 am aulReren Gehause 2
des Getriebes 1 abgestutzt. Die beschriebene Axialabstutzung am aulleren Gehause
2 des Getriebes 1 ist besonders vorteilhaft fir benachbarte Zahnrader 3, 4 mit einem

relativ groRen Durchmesserunterschied, also einem relativ gro3en Stufensprung.

Ein radialer Abstand zwischen dem hulsenartigen Fuhrungskoérper 35 und der Abstut-
zung am Gehause 2 durch die Laschen 36, 37 kann vorteilhaft klein bleiben. Dadurch
kann auf einfache Art und Weise ein Hebelarm der Laschen 36, 37 ebenfalls klein ge-
halten werden. Das wiederum liefert den Vorteil, dass die Laschen 36, 37 relativ dinn
konstruiert werden kdnnen. Die Laschen 36, 37 sind vorteilhaft nur einige Millimeter
dick.

Der Schraubring 30 weist radial aullen mehrere Gewindestiicke 51, 52, 53 auf. Die
Gewindesttcke 51 bis 53 sind in Gewindegéangen oder Gewindeschlitzen der Gewin-

degeometrie 48 des hulsenartigen Fuhrungskérper 35 gefuhrt.
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Der in Figur 3 dargestellte hulsenartige Fuhrungskérper 35 umfasst insgesamt drei
Gewindeschlitze, in denen jeweils ein Gewindestiick 51, 52, 53 lauft. An dem in Figur
3 linken Ende des hulsenartigen Fuhrungskérpers 35 ist ein Verschlussring 49 mon-

tiert, der dazu dient, das Ende des hulsenartigen Fuhrungskérpers 35 zu versteifen.

Die Laschen 36, 37 an dem hulsenartigen Fuhrungskérper 35 sind vorteilhaft so ab-
gewinkelt, dass die radialen Laschenabschnitte 38, 39 in der gleichen Ebene wie die
speichenartigen Verbindungskérper 43 und 44 und der Zahnring 41 angeordnet sind.
Das liefert insbesondere den Vorteil, dass zur Darstellung einer Drehdurchfuhrung nur
eine einzige Blechdicke benétigt wird. Daher kann die dargestellte Schalteinrichtung

10 axial sehr kompakt ausgefuhrt werden.

Anders als dargestellt, kann der hulsenartige Fuhrungskérper 35 auch ohne offene
Gewindeschlitze ausgefuhrt werden, zum Beispiel um den Verschlussring 49 einzu-
sparen. In diesem Fall kann der hulsenartige Fuhrungskdrper 35 auch zweiteilig aus-

gefuhrt werden.

Der Schraubring 30 wird mittels des hulsenartigen Betatigungskorpers 45 des Betéti-
gungsrads 40 rotativ aktuiert. Der hulsenartige Betatigungskérper 45 des Betéatigungs-
rads 40 kann um den hulsenartigen Fuhrungskérper 35 herum bewegt werden. Die
Bewegung des hulsenartigen Betatigungskdrpers 45 wird Uber einen (nicht dargestell-
ten) Aktor auf die AuRenverzahnung 42 des Zahnrings 41 des Betéatigungsrads 40
aufgebracht.

Die Gewindestucke 51 bis 53 des Schraubrings 30 sind so ausgelegt und ausgefthrt,
dass die Gewindeflanken in den Gewindeschlitzen der Gewindegeometrie 48 gefuhrt
sind. Dabei greifen die freien Enden der Gewindestlucke 51 bis 53 in die Ausnehmun-
gen 46, 47 des hulsenartigen Betatigungskorpers 45. Der hulsenartige Betatigungs-

kérper 45 ist vorteilhaft auf dem hulsenartigen Fuhrungskdrper 35 zentriert.

Der hulsenartige Fuhrungskérper 35 bleibt durch seine Anbindung an das aulere Ge-
hause 2 mit den vorzugsweise drei Laschen 36, 37 immer fest. Dabei stellen die La-
schen 36, 37 vorteilhaft Anschlage, insbesondere Drehanschlage, fur das Betati-

gungsrad 40 dar. Zur Darstellung der Anschlage sind die speichenartigen Verbin-
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dungskdrper 43, 44 des Betatigungsrads 40 in der gleichen Ebene wie die radialen

Laschenabschnitte 38, 39 der Laschen 36, 37 angeordnet.

Ein Betatigungswinkel fur die schwenkende Betétigung der Schalteinrichtung 10 liegt
bei der dargestellten Konstruktion bei etwa plus/minus vierzig Grad. Der Winkel kann
mittels unterschiedlicher Gewindesteigungen angepasst werden. Theoretisch reicht
ein einziger Gewindeschlitz. Vorteilhaft sind jedoch mehr als ein Gewindeschlitz oder
Gewindegang, zum Beispiel drei, Gewindeschlitze in der Gewindegeometrie 48 vor-

gesehen.

In den Figuren 6 und 7 ist eine alternative Ausfuhrungsform eines Gewindemecha-
nismus 64 mit einem Schraubring 60 in verschiedenen Ansichten dargestellt. Der Ge-
windemechanismus 64 umfasst einen hulsenartigen FUhrungskérper 65, der mit Hilfe
von Laschen 66, 67 an dem aulReren Gehause (2 in Figur 1) des Getriebes befestigt

ist.

Die Laschen 66, 67 umfassen radiale Laschenabschnitte 68, 69, die in der gleichen
Ebene wie speichenartige Verbindungskérper 73, 74 eines Betatigungsrads 70 ange-
ordnet sind. Das Betatigungsrad 70 umfasst einen Zahnring 71 mit einer Aul3enver-
zahnung 72. Der Zahnring 71 ist durch die speichenartigen Verbindungskdrper 73, 74
einstuckig mit einem hulsenartigen Betatigungskoérper 75 verbunden. Der hulsenartige

FUhrungskérper 65 weist im Bereich der Laschen 66, 67 Ausnehmungen 76, 77 auf.

Im Unterschied zu dem in den Figuren 3 und 4 dargestellten Gewindemechanismus
34 ist bei dem in den Figuren 6 und 7 dargestellten Gewindemechanismus 64 eine
Gewindegeometrie 78 an dem hulsenartigen Betatigungskorper 75 des Betéatigungs-
rads 70 vorgesehen. In der Gewindegeometrie 78 sind die Gewindestiicke 81, 82 des

Schraubrings 60 gefuhrt.

Mit ihren freien Enden ragen die Gewindestiicke 81, 82 des Schraubrings 60 in die
Ausnehmungen 76, 77 des hulsenartigen Fuhrungskoérpers 65. Ansonsten funktioniert
der Gewindemechanismus 64 genauso wie der vorab beschriebene Gewindemecha-
nismus 34. Auch hier stehen der hilsenartiger Fuhrungskdrper 65 und das Betéati-

gungsrad 70 Uber den hulsenartigen Betatigungskérper 75 zur axialen Verschiebung
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mit der Schiebemuffe 9 in Wirkverbindung. Gleiches gilt so fur den hulsenartigen Fuh-
rungskorper 35, das Betatigungsrad 40 und den hulsenartigen Betatigungskdrper 45,
wie sie in den Figuren 3 und 4 gezeigt und entsprechend zu diesen Figuren beschrie-

ben wurden.

Die Schalteinrichtung 10 kann vorteilhaft in automatisierten oder manuellen Schaltge-
trieben eingesetzt werden. Mit der Schalteinrichtung 10 kénnen unterschiedliche
Drehzahlen zwischen einem zu schaltenden Gangrad, das auch als Losrad bezeich-
net wird, und dem auf der Getriebewelle 5 festsitzenden Muffentrager 8 angeglichen

werden.
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Patentanspriiche

Schalteinrichtung (10) zur Synchronisation in einem Getriebe (1) mit mindes-
tens zwei Zahnradern (3,4), die auf einer Getriebewelle (5) drehbar angeordnet
sind, und mit einer Synchronisiereinrichtung (6), die eine zum Synchronisieren
von Drehzahlen der Getriebewelle (5) und einem der Zahnrader (3,4) axial ver-
schiebbare Schiebemuffe (9) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung (10) einen hulsenartigen Fuhrungskérper (35;65) umfasst,
der axial fest und rotationsfest an einem auReren Gehause (2) befestigt ist und
zur axialen Verschiebung der Schiebemuffe (9) mit dieser in Wirkverbindung
steht.

Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt-
einrichtung (10) ein Betatigungsrad (40,70) aufweist, welches zur Verschiebung

der Schiebmuffe mit dieser in Wirkverbindung steht.

Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
hulsenartige Fuhrungskdrper (35;65) radial au3en abgewinkelte Laschen

(36,37,66,67) aufweist, die zur Befestigung an dem auReren Gehause (2) und
vorzugsweise zur Darstellung von Anschlagen zur Begrenzung einer Drehbe-

wegung eines Betatigungsrads (40;70) dienen.

Schalteinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungsrad (40;70) einen Zahnring (41;71) mit einer Aul3enverzahnung
(42;72) aufweist, der sich axial zwischen den Zahnradern (3,4) hindurch er-
streckt und einen gréReren AulRendurchmesser aufweist als mindestens eines
der Zahnréader (3,4).

Schalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass radiale La-
schenabschnitte (38,39;68,69) der Laschen des hulsenartigen Fuhrungskérpers
(35;65) in der gleichen Ebene wie speichenartige Verbindungskoérper
(43,44,73,74) angeordnet sind, welche den Zahnring (41;71) des Betatigungs-
rads (40;70) mit einem hulsenartigen Betatigungskdrper (45;75) des Betati-
gungsrads (40;70) verbinden.
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Schalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der hilsen-
artige Betatigungskorper (75) des Betatigungsrads (70) eine FUhrung, Kulisse,
Geometrie oder Gewindegeometrie (78) aufweist, die zur Verschiebung der

Schiebemuffe (9) mit dieser in Wirkverbindung steht.

Schalteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der hilsen-
artige Betatigungskdrper (75) des Betatigungsrads (70) eine Fuhrung, Kulisse,

Geometrie oder Gewindegeometrie (78) fur einen Schraubring (60) aufweist.

Schalteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der hulsenartige Fuhrungskérper (35) eine Fuhrung, Kulisse, Geometrie
oder Gewindegeometrie (48) aufweist, die zur Verschiebung der Schiebemuffe

(9) mit dieser in Wirkverbindung steht.

Schalteinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der hilsen-
artige FUhrungskorper (35) eine Fuhrung, Kulisse, Geometrie oder Gewindege-

ometrie (48) fur einen Schraubring (30) aufweist.

Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass von dem Schraubring (30;60) Gewindestucke (51-53;81,82) abste-
hen, welche in der Gewindegeometrie (48;78) gefuhrt sind und die in Ausneh-
mungen (46,47;76,77) eingreifen, die in dem hulsenartigen Betatigungskoérper
(45) oder in dem hulsenartigen Fuhrungskérper (65) vorgesehen sind und ein
Mitdrehen des Schraubrings (30;60) verhindern.

Schalteinrichtung nach einem der Anspruche 7,9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hulsenartige Fuhrungskoérper (35;65) zur Darstellung eines
Gewindemechanismus (34;64) mit dem Schraubring (30;60) und dem hulsenar-

tigen Betatigungskdrper (45;75) des Betatigungsrads (40;70) zusammenwirkt.

Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtung (10) radial innerhalb der Zahnrader
(3,4) und in axialer Richtung Uberlappend zu den Zahnradern (3,4) angeordnet

ist.

Hulsenartiger Fuhrungskorper (35;75), Betatigungsrad (40;70) und/oder
Schraubring (30;60) fur eine Schalteinrichtung (20) nach einem der vorherge-

henden Anspriche.
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