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Redeni se tyk4 zptisobu zpracovavan{ polovoditové
zapouzdfené &ipové sestavy (10), majici nejméné
jeden vyvod (17) opatfeny hradicf istou (15), u ni2 le2f
pfebytetna zalévacf hmota (12), pfi¢emZ uvedena
nejméné jedna hradicf lilta (15) a ptebytetna zalévac
hmota (12) vytval{ pti zapouzdfovan{ spojeni. Uvede-
na nejméné jedna hradicf 1ista (15) se odstrafiuje z
vyvodu (17) tlakem na alesponfi ¢4st uvedené nejméné
jedné hradicf listy (15). Odstrafhovanf hradicf listy
(15) sestava z prvnfho kroku spofvajictho v pohybu
hradicf listou (15), dostatetném pro rozrusen{ spojen{
mezi hradicf li§tou (15) a pfebyte¢nou zalévaci hmo- 17

tou (12), po kterém nasleduje druhy krok spo&fvajfct :

v dalsfm pohybu hradicf liftou (15) pro jeji Gplné
oddélen{ od vyvodu (17).
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Zpiisob zpracovivani polovodicové zapouzdiené Cipové sestavy

Oblast techniky

Vynalez se tykd vieobecné zpracovavani polovoditové zapouzdfené Cipové sestavy, majici
nejméné jeden vyvod, pfiemZ vyvod je opatfen hradici liStou, u niz leZi pfebyte¢na zalévaci
hmota, pfiemZ uvedena nejméné jedna hradici li§ta a pfebyte¢na zalévaci hmota vytvafi pfi
zapouzdfovani spojeni, pfi¢emZ se pfi zpisobu uvedena nejméné jedna hradici lidta odstrafiuje
z vyvodu tlakem na alespoii &ast uvedené nejméné jedné hradici listy.

Dosavadni stav techniky

Neékteré polovodiové &ipy nebo integrované obvody jsou zapouzdfovany pfi pfipojovani Cipu
k montaZnimu rame¢ku majicim vyvody. MontaZni ramedek se poté zapouzdfuje zalévaci
hmotou, v typickém piipadé tvofenou plastem. Pfed zapouzdfovanim se ukladaji na vyvodech
v blizkosti &asti montiZniho rame&ku, kterd se ma zapouzdfovat, hradici liSty. B&hem
zapouzdfovaciho procesu vypliiuje zalévaci hmota oblast mezi voditky vedle hradicich list.
Hradici lidty pisobi pro zabrafiovani vytékani zalévaci hmoty z prostoru mezi vyvody za hradici
lidty. Malé &4st prebytedné zalévaci hmoty se viak vytvéfi na vyvodu v blizkosti mista, na némz
je polovoditovy &ip pfipojen k montaznimu ramelku. Hradici liSty také udrzuji vyvody
v pribéhu montaZniho procesu v jedné roviné a spravn€ vyfizené.

V minulosti se hradici lidty a pfebyte¢né zalévaci hmota soulasné odstrafiovaly po zapouzdfeni.
Odstratiovani jak hradici lidty, tak i pfebytené zalévaci hmoty se provadélo soucasné
mechanickym tlakem na &ast hradici listy a &ast pfebyteéné zalévaci hmoty smérem od vyvodu.
Toto se v typickém pfipadé provadélo nastrojem nazyvanym raznikem. Nevyhodou tohoto
postupu je, Ze na pfilehlé zalévaci hmoté se mohou vytvofit trhliny nebo odprysknuti. Pfi
nasledném pokovovani montaZniho rdme&ku se dostavaly pokovovaci a/nebo pajeci materialy do
trhlin v zalévaci hmoté¢ mezi vyvody, coZz potencidlné pusobilo problémy nebo elektrické
poruchy. Je tedy Zadouci zpracovavat polovodiovou &ipovou sestavu zpiisobem, ktery nevytvari
trhliny nebo odprysknuti v zalévaci hmoté.

Je dale znamy zpiisob odstrafiovéani hradicich list a pfebyte¢né zalévaci hmoty, pfi kterém se
pouziva laserového ofezivaciho systému. Tento laserovy ofezivaci systém miiZe zabranit vzniku
trhlin a odprysknuti v prilehlé zalévaci hmotg, ale je mnohem sloZit&j$i a drazsi pfi pouZivéni.
Bylo by Zadouci zabranit $tipini nebo praskéni zalévaci hmoty pouzitim méné ndkladného
zpisobu.

Podstata vynalezu

Uvedené problémy fesi zpisob zpracovavani polovodiové zapouzdiené Cipové sestavy majici
nejméné jeden vyvod, pfi¢emZ vyvod je opatfen hradici liStou, u niz lezi prebytecna zalévaci
hmota, pfiem% uvedena nejméné jedna hradici lidta a pfebytena zalévaci hmota vytvafi pfi
zapouzdfovani spojeni, pfi¢emz se pfi zplsobu uvedena nejméné jedna hradici lista odstraiiuje
z vyvodu tlakem na alespoii &ast uvedené nejméné jedné hradici lidty, jehoZ podstatou je, Ze
odstratiovani hradici lidty sestivd z prvniho kroku spogivajictho v pohybu hradici lidtou,
dostate&ném pro rozruseni spojeni mezi hradici liftou a pfebytenou zalévaci hmotou, po kterém
nasleduje druhy krok spolivajici v dalsim pohybu hradici listou pro jeji uplné oddéleni od
vyvodu.
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Prvni krok rozrueni spojeni se podle dal$iho znaku vynalezu provadi pohybovanim hradici
listou do prvni Grovné€ rovné procentuelnimu podilu tloudtky hradici listy, ktery je potfebny
pouze pro rozruSeni spojeni mezi hradici liftou a zalévaci hmotou. Hradici liftou se G&eln&
pohybuje do prvni Grovné rovné 30 az 50 procentiim jeji tloustky.

Podle dal§iho znaku vynilezu se pohybovani hradici liftou v prvnim kroku provadi v prvni
poloze zapouzdfené Cipové sestavy prvnim raznikem, pohybujicim se do prvni Grovng, a
odstrafiovani hradici listy v druhém kroku se provadi v prvni poloze prvnim raznikem
pohybujicim se do druhé drovné, v ni% je hradici lidta zcela oddélena od vyvodu.

Pohybovani hradici liStou v prvnim kroku do prvni trovné se podle dal§iho znaku vynilezu
provadi prvnim raznikem uloZenym v prvni poloze uvedené zapouzdiené &ipové sestavy a
odstratiovani hradici listy ve druhém kroku se provadi druhym raznikem, uloZzenym ve druhé
poloze uvedené zapouzdiené Eipové sestavy a pohybujicim se do druhé Grovné, v niz je hradici
lista zcela oddé€lena od vyvodu.

Zpisob podle vynalezu umoziiuje odstraiiovat hradici listy bez potfeby nékladnych prostfedki a
bez rizika vytvareni trhlin a Stipani zalévaci hmoty. -

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na pfikladech provedeni s odvolanim na
piipojené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr.1 bo¢ni pohled na provedeni zapouzdiené
polovodicové &ipové sestavy, kterd se ma zpracovavat podle vyndlezu, obr. 2 bo€ni pohled na
polovodi€ovou sestavu zpracovavanou podle znamého stavu techniky, obr. 3 bo¢ni pohled na
polovodi¢ovou sestavu zpracovavanou podle vynalezu v pofatenim stadiu zpracovavani a obr. 4
boéni pohled na polovodi¢ovou Eipovou sestavu zpracovavanou podle vynalezu v dal$im stadiu
zpracovavani.

Piiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazorfiuje bocni pohled na zapouzdienou polovodiCovou sestavu 10, kterd se ma
zpracovavat podle vyndlezu. Na zjednoduSeném obrazku je znazornéna zapouzdfena
polovodicova sestava 10, v niZ zalévaci hmota 11 zapouzdfuje montaZni ramecek majici nejméné
jeden vyvod 17. Béhem zapouzdfovani se vytvafi mezi ¢astmi vyvodu 17 pfebytetna zalévaci
hmota 12. Rozlifeni mezi pfebyteénou zalévaci hmotou 12 a zalévaci hmotou 11 je vyznaCeno
¢arkovanou &arou 13 pouze pro ndzornost. Jako &ast vyvodu 17 je vytvofena hradici liSta 15,
slouZici pro udrZovani rovinnosti vyvodu 17 s ostatnimi &astmi a pro zabranéni tomu, aby se za
hradici listou nevytvarela pfebyte¢na zalévaci hmota 12. Vy3e popsany zapouzdfovaci proces je
v oboru dobfe znamy.

Obr. 2 znazoriiuje boéni pohled na polovodi€ovou sestavu 10 z obr. 1 zpracovavanou zplisobem
podle znamého stavu techniky. V tomto zpiisobu se pouZiva mechanicky nastroj zvany raznik 19
pro soudasné odstranéni hradici listy 15 a &asti 12a piebyteéné zalévaci hmoty prostfihovanim.
Béhem tohoto pochodu se prebytedna zalévaci hmota 12 rozlomi do €asti 12a odstrafiované
zvyvodu 17 a &asti 12b, ktera zistava na vyvodu 17 pfipojeném k zalévaci hmot€ 11. Béhem
tohoto postupu mohou vzniknout v zalévaci hmot& 11 praskliny nebo trhliny 21. Pfi nasledném
pokovovani vyvodu 17 miZe dojit k tomu, Ze pfitomnost pokovovacich a/nebo jinych pajecich
materiali miZe vyvolavat problémy spolehlivosti nebo elektrické poruchy v polovodi¢ovém ¢&ipu
zapouzdreném zalévaci hmotou 11.
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Obr. 3 znazortiuje polovodi¢ovou sestavu 10 z obr. 1 zpracovavanou podle provedeni vynalezu
na zagatku zpracovavaciho procesu. Podle vynalezu se na poatku postupu také pouziva prvniho
razniku 19a, ktery je vSak pouZit pouze pro pohyb hradici listou 15 do prvni Grovné 20
(schematicky vyznafené myslenou &arkovanou Earou), takZe se rozru$i spojeni mezi hradici
listou 15 a pfebytenou zalévaci hmotou 12, zatimco polovodiova sestava 10 je v prvni poloze.
Pocate¢ni odstrafiovaci krok miZe byt vykonavan také jinymi mechanickymi nastroji. Pro
rozlomeni spojeni mezi hradici li§tou 15 a piebytednou zalévaci hmotou je zapotfebi pohyb
prvniho razniku 19a o pfedem uréeny procentuelni podil tloustky hradici liSty 15. Tento pfedem
uréeny procentuelni podil miZe byt naptiklad od pfiblizn€ 30 do pfiblizn€ 50 procent tloustky
hradici listy 15.

Obr. 4 znazortiuje sestavu z obr. 3 dale v priibéhu zpracovavani. Polovodi¢ova sestava 10 je
posunuta do druhé polohy a hradici lidta 15 je potom zcela odstranéna ve druhém kroku druhym
raznikem 19b, ktery se pohybuje do druhé urovné 21 (schematicky vyznacené myslenou
darkovanou &arou), pfi¢emz hradici listou 15 pohybuje dile smérem od vyvodu 17. Pti postupu
podle vynalezu je pfebytedna zalévaci hmota 12 ponechina neposkozena. V zalévaci hmoté 11 se
tak nevytvafi Zzadné trhliny nebo odprysknuti. Pfebyte¢na zalévaci hmota 12 mutZe zistat na
vyvodu 17 bez ruseni funkce polovodi¢ového &ipu uloZeného v polovodiCové sestavé 10.
V bé&iném piipadé musi byt pouZity dva razniky 19a a 19b, protoze kazdy raznik se muZe
pohybovat pouze do jedné Grovné. Je viak mozné dosahnout feseni, Ze se jeden raznik pohybuje
do prvni trovné 20 a potom do druhé drovn€ 21, zatimco polovodiCova sestava 10 zistava
v jedné poloze. Je aviak dileZité poznamenat, Ze se podle vynalezu hradici liSta 15 odstrafiuje pfi
pouZiti nejméné dvou pohybi hradici li§ty 15 misto jednoho souvislého pohybu.

Odstrariovani hradici listy 15 je vysvétleno na jedné hradici list€ 15. Je-li vyvodi 17, majicich
kazdy jednu hradici li§tu 15, vice nez jeden, bude také vice hradicich list 15, které se odstraiiuji
zpusobem podle vynalezu.

Jak je ziejmé, je mozZné pfi zpracovavani polovodi€ové sestavy podle vyndlezu odstratiovat
hradici ty¢inku z vyvodu polovodi¢ové zapouzdiené sestavy bez trhlin nebo prasklin
vytvofenych v zalévaci hmoté, které by nasledné vyvolavaly problémy spolehlivosti nebo
elektrické poruchy.

Pohyb hradici listy 15 do prvni Grovné 20 rozrusi spoj mezi hradici lidty a pfebyte¢nou zalévaci
hmotou 12 a zabrafiuje tvorb& odprysknuti nebo trhlin pfi nasledném uplném odstrafiovani
hradici li$ty 15 z vyvodu 17.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovavani polovodi¢ové zapouzdfené &ipové sestavy (10) majici nejméné
jeden vyvod (17), pfi¢emZ vyvod je opatfen hradici liStou (15), u niZ leZi prebyte¢na zalévaci
hmota (12), pfi€emZ uvedena nejméné jedna hradici lista (15) a prebyte¢na zalévaci hmota (12)
vytvaki pfi zapouzdfovani spojeni, pfi¢emZ se pfi zplsobu uvedena nejméné jedna hradici lista
(15) odstratiuje z vyvodu (17) tlakem na alespoii ¢ast uvedené nejméné jedné hradici listy (15),
vyznadeny tim, Ze odstrafiovani hradici listy (15) sestivda z prvniho kroku
spo&ivajiciho v pohybu hradici lidtou (15), dostateEném pro rozrudeni spojeni mezi hradici liStou
(15) a piebyte&nou zalévaci hmotou (12), po kterém nasleduje druhy krok spogivajici v dal3im
pohybu hradici listou (15) pro jeji Gplné oddéleni od vyvodu (17).
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2, Zpusob podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze prvni krok rozruleni spojeni se
provadi pohybovanim hradici lidtou (15) do prvni drovné (20) rovné procentuelnimu podilu
tlouStky hradici lidty (15), ktery je potfebny pouze pro rozrudeni spojeni mezi hradici listou (15)
a zalévaci hmotou (12).

3. Zptsob podle naroku 2, vyznademy tim, Ze se hradici lidtou pohybuje do
prvni trovné (20) rovné 30 aZ 50 procentim jeji tloustky.

4. Zpisob podle nejméné jednoho z narokti 1 az 3, vyzmnadeny tim, Ze
pohybovani hradici liStou (15) v prvnim kroku se provadi v prvni poloze zapouzdfené &ipové
sestavy (10) prvnim raznikem (19a), pohybujicim se do prvni Grovné (20), a odstratiovani hradici
lity (15) v druhém kroku se provadi v prvni poloze prvnim raznikem (19a) pohybujicim se do
druhé Grovné (21), v niZ je hradici lista (15) zcela oddélena od vyvodu (17).

5. Zpisob podle nejméné jednoho z ndroki 1 a2 3, vyzmnadeny tim, Ze
pohybovani hradici litou (15) v prvnim kroku do prvni urovné (20) se provadi prvnim raznikem
(19a) uloZenym v prvni poloze uvedené zapouzdfené Cipové sestavy (10) a odstrafiovani hradici
listy (15) ve druhém kroku se provadi druhym raznikem (19b), uloZenym ve druhé poloze
uvedené zapouzdfené Eipové sestavy (10) a pohybujicim se do druhé Girovné (21), v niZ je hradici
lita (15) zcela oddélena od vyvodu (17).

1 vykres
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