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(54) Title: AIR CIRCUIT ADAPTER

(54) 发明名称 ：气路适配器

(57) Abstract: Disclosed i s an air circuit adapter comprising an outer pipe (1), an air collector (3) and an inner pipe (2). The outer
pipe (1) has a first interface (4) and a second interface (5). A sampling interface i s provided on the outer circumferential face (12) of
the outer pipe (1). The inner pipe (2) i s fixed within the outer pipe (1). A t least part of the inner pipe (2) i s located within the first in -
terface (4). The air collector (3) i s fixed within the inner pipe (2). The air collector (3) i s in communication with the sampling inter
face (7) via an air sampling circuit (8). The air sampling circuit (8) passes through the inner pipe (2) and the outer pipe (1) radially.
Adding the fixed inner pipe (2) within the outer pipe (1) reduces the amount of the expiratory air ：from a patient remaining within the
air circuit adapter, such that the volume of dead space i s reduced. The air collector (3) can prevent the condensed fluid within the air
circuit fi m being sucked into the air sampling circuit (8), thereby preventing the air sampling circuit (8) ：from being blocked.

(57) 摘要:
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一种气路适配器包括外管道 （1) 、气体收集器 （3 ) 及内管道 （2 ) 。所述外管道 （1) 具有第一接口 （4 ) 和
第二接口 （5 ) 。所述外管道 （1) 的外周面 （12 ) 设有采样接口。所述内管道 （2 ) 固定在所述外管道 （1)
的内部。所述内管道 （2 ) 至少部分位于所述第一接口 （4 ) 的内部。所述气体收集器 （3 ) 固定在所述内管
道 （2 ) 的内部。所述气体收集器 （3 ) 通过采样气路 （8 ) 与所述采样接口 （7 ) 连通。所述采样气路 （8 ) 径
向贯穿所述内管道 （2 ) 和外管道 （1) 。在外管道 （1) 内增加固定的内管道 （2 ) ，减小了病人呼出气体在
气路适配器中的留存，从而减小了死腔体积。气体收集器 （3 ) 可以防止气路中的冷凝液体吸入采样气路
( 8 ) ，进而防止采样气路 （8) 堵塞。



气路适配器

[1] 【技术领域】

[2] 本发明是关于一种用于气路连接 的气路适配器。

[3] 【背景技术】

[4] 低死腔型气路适配器主要用作低潮气量插管病人 ，特别是新生儿、小儿等插管

病人与辅助呼吸设备进行气路联接 的接 口转换器件 ，即将不 同口径 的气路接 口

连接在一起 ，在病人插管与辅助呼吸设备间形成密闭的呼吸气路 ，使病人通过

该密封气路与呼吸机 、麻醉机等辅助呼吸设备进行气体交换。釆用低死腔型气

路适配器连接管路可在不更换插管 的情况下使病人与不 同辅助呼吸设备进行通

气 ，避免重复插管操作给病人带来 的痛苦。另外 ，低死腔型气路适配器带有气

体釆样接 口，可将病人呼吸气路 中的少量气体通过釆样接 口引入到监护仪等监

护设备中，使医生可 以通过监测病人呼吸气体 中的各气体成分了解病人状态 ，

进行及吋、有效 的临床处理。

[5] 由于气路适配器 的接入 ，使整个气路额外增加了体积 ，该额外体积称为死腔。

为了提高气体釆样效果 ，需要减小死腔体积。另外 ，为避免釆样管路被液体堵

塞 ，还需防止气路适配器 中的冷凝液滴进入釆样 口。

[6] 【发明内容】

[7] 本发明的 目的是针对现有技术 的不足 ，提供一种能够提高气体釆样效果 的气路

适配器。

[8] 为实现上述 目的，本发明釆用了以下技术方案：一种气路适配器 ，包括外管道

、气体收集器及 内管道 ，所述外管道具有能够连接气路 的第一接 口和第二接 口

，所述外管道 的外周面设有釆样接 口，所述 内管道 固定在所述外管道 的内部 ，

所述 内管道至少部分位于所述第一接 口的内部 ，所述气体收集器 固定在所述 内

管道 的内部 ，且所述气体收集器通过釆样气路与所述釆样接 口连通 ，所述釆样

气路径 向贯穿所述 内管道和外管道。

[9] 进一步 的，所述外管道 的内周面凸设有环形连接筋 ，所述连接筋套住所述 内管



道并与所述 内管道 固定 ，所述釆样气路径 向顺次贯穿所述 内管道 、连接筋及外

管道。

[10] 进 一步 的，所述 内管道和第一接 口之间形成环绕所述 内管道 的第一环形腔 ，所

述连接筋使所述第一环形腔和第二接 口断开连通。由于设置连接筋 ，进入气路

适配器 的气体 ，除了少部分气体能够通过 内管道 、釆样气路流 出外 ，其他气体

均通过 内管道流 出。

[11] 进 一步 的，所述 内管道伸入所述第二接 口的内部 ，所述 内管道与第二接 口之间

形成环绕所述 内管道 的第二环形腔 ，所述连接筋将所述第一环形腔和第二环形

腔隔开。

[12] 进 -一步 的 ' 所述外管道 的前、后端面分别与所述 内管道 的前、后端面平齐。

[13] 进 -一步 的 ' 所述气体收集器外周面 的端部具有环状突起。

[14] 进 -一步 的 ' 所述环状突起设有多个尖点。尖点可 以均匀分布。

[15] 进 -一步 的 ' 所述外管道 、内管道 、气路收集器 、釆样接 口及连接筋一体注塑成

型 ' 即气路适配器是通过注塑一次加工成型。

[16] 进 -一步 的 ' 所述第一接 口是用于与病人插管配合 的接 口，所述第二接 口是用于

与辅助呼吸设备配合 的接 口。当然 ，第一、第二接 口也可 以用来连接其他需要

减少死腔 的气路。

[17] 进 一步 的，所述第一接 口的内周面和第二接 口的外周面均是进行接 口连接 的配

合面 ，且所述第一接 口的内周面和第二接 口的外周面均具有锥度。即第一接 口

的内周面可 以与病人插管连接 ，第二接 口的外周面可 以与辅助呼吸设备连接。

[18] 进 一步 的，所述 的气路适配器 ，还包括端盖 ，所述端盖与所述釆样接 口可拆卸

连接 ，所述端盖具有打开状态和密封状态 ，在所述打开状态 ，所述端盖离开所

述釆样接 口；在所述密封状态 ，所述端盖密封所述釆样接 口。

[19] 进 一步 的，所述端盖具有封 口塞 ，在所述打开状态 ，所述封 口塞离开所述釆样

接 口；在所述密封状态 ，所述封 口塞塞入并密封所述釆样接 口。

[20] 进 一步 的，所述 的气路适配器 ，还包括能够弹性变形 的连接柄 ，所述连接柄连

接所述外管道 的外周面和端盖 ，在所述密封状态 ，所述连接柄扭转变形 ；在所

述打开状态 ，所述连接柄 的变形 回复。当然 ，端盖也可 以独立设置 ，即不需要



气体釆样吋，将端盖密安装在釆样接口；需要气体釆样吋，将端盖移走。

[21] 一种气体收集器，具有内周面及外周面，所述内周面围出供气体通过的收集气

路，所述外周面的底端具有环状突起。该收集气路与釆样气路连通。

[22] 进一步的，所述环状突起设有多个尖点。

[23] 本发明的有益效果是：1)通过在外管道内部增加固定的内管道，降低了整个气

路适配器的气路截面，减小了病人呼出气体在气路适配器中的留存，从而减小

了死腔体积，有效减小了留存气体对气体检测结果的影响，提高了气体釆样效

果。2)通过设置端盖，在不需要进行气体成分检测吋，例如吸痰等临床操作吋，

该端盖可以将釆样接口密封，保持气路密封性，避免更换额外接口转换元件等

临床操作。3)通过设置环状突起、尖点，可以避免液滴吸入釆样气路。

[24] 【附图说明】

[25] 图1是本发明气路适配器第一具体实施方式的立体结构示意图；

[26] 图2是第一具体实施方式的主视图；

[27] 图3是图2沿A-A 方向的剖视图；

[28] 图4是图2沿B-B 方向的剖视图；

[29] 图5是本发明气路适配器第二具体实施方式的立体结构示意图；

[30] 图6是第二具体实施方式的主视图；

[31] 图7是图6沿A-A 方向的剖视图；

[32] 图8是图6沿B-B 方向的剖视图。

[33] 【具体实施方式】

[34] 下面通过具体实施方式结合附图对本发明作进一步详细说明。

[35] 如图1至图4所示，其为本发明气路适配器的第一具体实施方式。该气路适配器

包括外管道 1、内管道2及气体收集器3。外管道 1是沿轴向(图4中X轴方向)前后贯

穿的结构体，其具有内周面 11和外周面 12，该内周面 11围出第一内腔 13。外管

道 1的前部，即自外管道前端面 14向后的一段，是用于与病人插管插接配合的第

一接口4。外管道 1的后部，即自外管道后端面 15向前的一段，是用于与辅助呼

吸设备插接配合的第二接口5，该辅助呼吸设备如呼吸机或麻醉机等。外管道的

内周面 11包括第一接口4的第一内周面4 1和第二接口5的第二内周面5 1，外管道



的外周面 12包括第一接口4的第一外周面42和第二接口5的第二外周面52。

[36] 内管道2也是在该轴向前后贯穿的结构体，该内管道2位于第一内腔 13内，该内

管道2的内周面2 1围出第二内腔23。外管道的内周面 11设有连接筋6，该连接筋6

环绕该内管道2并与该内管道2的外周面22固定。

[37] 内管道2至少部分位于第一接口4的内部，该内管道2和第一接口4之间形成环绕

内管道2的第一环形腔 16。内管道2还可以延伸至第二接口5的内部，使内管道2

和第二接口5之间形成环绕内管道2的第二环形腔 17。连接筋6使该第一环形腔 16

和第二环形腔 17断开连通。第二环形腔 17内还分布有多个加强筋24，各加强筋2

4连接外管道的内周面 11、内管道的外周面22及连接筋6。当然，在另一种实施

方式，内管道2也可以全部位于第一接口4的内部而不延伸到第二接口5的内部，

此吋，连接筋6将第一环形腔 16和第二接口5隔开，而使第一环形腔 16和第二接

口5互不连通。

[38] 外管道 1的外周面 12设有用于与釆样管配合的釆样接口7，该釆样管与监护设备

连接。气体收集器3位于内管道的第二内腔23内并与内管道2内周面的中部固定

连接，纵向贯穿连接筋6和外管道 1形成釆样气路8，气体收集器3通过该釆样气

路8与釆样接口7连通。气体收集器3具有内周面35和外周面3 1，该内周面35围出

供气体通过的收集气路34，该收集气路34与釆样气路8连通。

[39] 使用吋，将第一接口4的第一内周面4 1与病人插管的接头进行连接，将第二接

口5的第二外周面52与辅助呼吸设备的气路接口进行连接，将釆样接口7与气体

釆样管连接。病人通过插管、第一接口、第二接口与辅助呼吸设备形成气路连

接，同吋将少量的气体通过釆样接口7引入到监护设备进行分析，以监测病人状

态。当病人呼出气体吋，气体从病人插管流出，经过内管道2的第二内腔23流过

该气路适配器并通过釆样气路8进行釆样。由于内管道的第二内腔23相对外管道

的第一内腔 13具有较小的死腔体积，减小了病人呼出气体与气路适配器内原有

气体的混合，避免了混合气体对釆样的干扰，从而对婴儿、小儿等低潮气量插

管病人呼吸气体的监测更加准确。

[40] 气体收集器3外周面3 1的底端可以设有环状突起32，该环状突起32设有多个尖

点33，如均匀分布的四个尖点33。当病人呼出气体流经气路适配器吋，其水蒸



气成分会在 内管道2的内周面21凝结而产生液滴 ，凝结 的水滴会沿气体收集器 的

外周面 3 1和环状突起32流 向尖点33，并从尖点33滴下 ，避免其被吸入到釆样气

路 8中，从而减少液滴堵塞釆样管及去染监护设备。

[41] 为 了便于与病人插管配合 ，第一接 口4的第一内周面 4 1可 以具有锥度。为了便

于与辅助呼吸设备配合 ，第二接 口5的第二外周面52也可 以具有锥度。釆样接 口

7可 以为标准接 口尺寸 ，如标准鲁尔母接 口，当然 ，也可 以为其他能够与釆样管

匹配 的接 口形式。

[42] 本实施方式中，气路适配器能够通过模具注塑一次加工成型 ，即外管道 、内管

道 、釆样接 口、气体收集器及连接筋一体注塑成型 ，从而不需要组装 ，生产方

便。该气路适配器可 以釆用医用级聚丙烯材料 ，当然 ，也可 以釆用其它的医用

级材料。

[43] 本实施方式中，内管道 同吋伸入第一、二接 口的内部 ；进一步 的，内管道 的前

、后端面可 以与外管道 的前、后端面平齐。

[44] 如 图5至 图8所示 ，其为气路适配器 的第二具体实施方式。该气路适配器包括具

有第一接 口4和第二接 口5的外管道 1、内管道2、连接筋6、气体收集器 3及釆样

接 口7，该外管道 1、内管道2、连接筋6、釆样接 口7和气体收集器3的形状 、构

造 、相互之间的位置连接关系等可 以如第一具体实施方式所述。

[45] 与第一具体实施方式不 同的是 ，该气路适配器还包括端盖9，该端盖9与釆样接

口7可拆卸连接。该端盖9具有打开状态和密封状态 ，在打开状态吋 ，端盖9与釆

样接 口7分离 ；在密封状态吋 ，端盖9密封釆样接 口7。该端盖9还可 以具有封 口

塞 9 1，在密封状态吋 ，封 口塞 9 1塞入并密封该釆样接 口7。

[46] 该端盖9可 以通过连接柄 10与外管道 1的外周面 12连接 ，该连接柄 10是受到外力

吋能够扭转变形 、外力撤销吋变形 回复 的弹性体。在密封状态 ，连接柄 10扭转

变形 ；在打开状态吋 ，连接柄 10的变形 回复。本实施方式中，在外管道 1的圆周

上 ，连接柄 10和釆样接 口7错开一个角度 ，在打开状态吋 ，端盖9的轴线和釆样

接 口7的轴线异面垂直 ；需要密封釆样接 口7吋 ，扭转连接柄 10，使端盖9的封 口

塞 9 1能够对准并塞入密封该釆样接 口7。

[47] 当不需要进行气体釆样吋 ，可 以将连接柄 10扭转 ，使封 口塞 9 1与釆样接 口7形



成配合并密封，此吋气路适配器作为接口转换元件，避免了更换额外接口转换

元件等临床操作。需要进行气体釆样吋，取下封口塞9 1，连接柄 10的变形回复

[48] 对于该实施方式，气路适配器可以使用强度及韧性较好的医用级聚丙烯材料，

通过模具注塑一次加工成型，无需组装、生产方便。

[49] 气路适配器具有外管道，该外管道的前部为第一接口，该外管道的后部为第二

接口。该外管道可以是一体注塑成型，也可以由多个部分组装而成。外管道的

内部固定有内管道，该内管道可以仅伸入第一接口，也可以同吋伸入第一接口

和第二接口。该内管道的前、后端面可以与外管道的前、后端面对齐，也可以

不对齐。

[50] 气路适配器可以是通过注塑一次加工成型，也可以由多个部件组装而成，如由

外管道、釆样接口、气体收集器、连接筋及内管道组装一体。

[51] 以上内容是结合具体的实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本

发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应

当视为属于本发明的保护范围。



权利要求书

一种气路适配器 ，包括外管道及气体收集器 ，所述外管道具有能

够连接气路 的第一接 口和第二接 口，其特征在于：还包括 内管道

，所述 内管道 固定在所述外管道 的内部 ，所述 内管道至少部分位

于所述第一接 口的内部 ，所述气体收集器 固定在所述 内管道 的内

部 ，且所述气体收集器通过釆样气路与所述釆样接 口连通 ，所述

釆样气路径 向贯穿所述 内管道和外管道。

如权利要求 1所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述外管道 的内周

面凸设有环形连接筋 ，所述连接筋套住所述 内管道并与所述 内管

道 固定 ，所述釆样气路径 向顺次贯穿所述 内管道 、连接筋及外管

道。

如权利要求2所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述 内管道和第一

接 口之间形成环绕所述 内管道 的第一环形腔 ，所述连接筋将所述

第一环形腔和第二接 口隔开。

如权利要求3所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述 内管道伸入所

述第二接 口的内部 ，所述 内管道与第二接 口之间形成环绕所述 内

管道 的第二环形腔 ，所述连接筋将所述第一环形腔和第二环形腔

隔开。

如权利要求4所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述外管道 的前、

后端面分别与所述 内管道 的前、后端面平齐。

如权利要求4所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述第二环形腔 内

还设有至少一个加强筋 ，所述加强筋连接所述外管道 的内周面 、

内管道 的外周面及连接筋。

如权利要求2所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述气体收集器外

周面 的端部具有环状突起。

如权利要求7所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述环状突起设有

多个尖点。

如权利要求2所述 的气路适配器 ，其特征在于：所述外管道 、内管



道 、气 路 收 集 器 、釆 样 接 口及 连 接 筋 一 体 注 塑 成 型 。

[权 利 要 求 10] 如 权 利 要 求 1所 述 的气 路 适 配 器 ，其 特 征 在 于 ：所 述 第 一 接 口是 用

于 与 病 人 插 管 配 合 的接 口 ，所 述 第 二 接 口是 用 于 与 辅 助 呼 吸 设 备

配 合 的接 口。

[权 利 要 求 11] 如 权 利 要 求 10所 述 的气 路 适 配 器 ，其 特 征 在 于 ：所 述 第 一 接 口的

内周 面 和 第 二 接 口的外 周 面 均 是 进 行 接 口连 接 的配 合 面 ，且 所 述

第 一 接 口的 内周 面 和 第 二 接 口的外 周 面 均 具 有 锥 度 。

[权 利 要 求 12] 如 权 利 要 求 1-11 中任 意 一 项 所 述 的气 路 适 配 器 ，其 特 征 在 于 ：还

包 括 端 盖 ，所 述 端 盖 与 所 述 釆 样 接 口可 拆 卸 连 接 ，所 述 端 盖 具 有

打 开 状 态 和 密 封 状 态 ，在 所 述 打 开 状 态 ，所 述 端 盖 离 开 所 述 釆 样

接 口 ；在 所 述 密 封 状 态 ，所 述 端 盖 密 封 所 述 釆 样 接 口。

[权 利 要 求 13] 如 权 利 要 求 12所 述 的气 路 适 配 器 ，其 特 征 在 于 ：所 述 端 盖 具 有 封

口塞 ，在 所 述 打 开 状 态 ，所 述 封 口塞 离 开 所 述 釆 样 接 口 ；在 所 述

密 封 状 态 ，所 述 封 口塞 塞 入 并 密 封 所 述 釆 样 接 口。

[权 利 要 求 14] 如 权 利 要 求 13所 述 的气 路 适 配 器 ，其 特 征 在 于 ：还 包 括 能 够 弹 性

变 形 的连 接 柄 ，所 述 连 接 柄 连 接 所 述 外 管 道 的外 周 面 和 端 盖 ，在

所 述 密 封 状 态 ，所 述 连 接 柄 扭 转 变 形 ；在 所 述 打 开 状 态 ，所 述 连

接 柄 的变 形 回复 。

[权 利 要 求 15] — 种 气 体 收 集 器 ，其 特 征 在 于 ：具 有 内周 面 及 外 周 面 ，所 述 内周

面 围 出供 气 体 通 过 的收 集 气 路 ，所 述 外 周 面 的底 端 具 有 环 状 突 起

[权 利 要 求 16] 如 权 利 要 求 15所 述 的气 体 收 集 器 ，其 特 征 在 于 ：所 述 环 状 突 起 设

有 多 个 尖 点 。
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