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(54) Kyvadlovy lis

(57) v hornt 2&sti kyvadlového lisu zasahuje
vodic{ tep pro vyvozovdni kyvadlovych pohybd
objimky horn{ zdpustky pfes nakldpéci véled-
kové lofisko do vnitfnfho vystfedného pouz-
dra, ulofeného v loZisku do vn&jif{ho vystfed-
ného pouzdra, které je ulofeno v dalsim lo-
fisku ve stojanu stroje. Vnitfni vysttfedné
pouzdro je ptitom pfes spojkové dstrojf spo-
jeno s hffdelem prvniho motoru a vné&j&{ vy-
stfedné pouzdro je pFes ozubeny pfevod spo-
jeno s hif{delem druhého motoru, pricem? je-
den z motord je spoleinym ffdicim Gstrojim
sefiditelny z hlediska otdlek a sméru otéle-
nf. Yim je dosaZeno uspoléddn{, jeho? prove-
denf{ a t{m i ndklady jsou v porovndn{ se
souttasnym stavem techniky vyrezné men3{,
pfitem? déle vyZaduje men3!f prostor pro za-
budovdn{ a umoZnuje libovolnou regulaci oté-
tek a sméru otdden{ vysttednych pouzder.
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Vynédlez se tyké kyvadlového lisu, obsahujfcfho dolnf nosi® zépustky, uloZeny ve sto-
janu stroje a posuvny hydraulickym vélcem a hornf nosil zdpustky, ktery je vytvofen jako
objimka oplend v kulovité pdnvi a mé tvar zvonu s vodicim &epem, ktery je ulo¥en v naklé-
p&cich valivych loZiskdch ve spojen{ s vnit¥nim vystfednym pouzdrem, které je prostfed-
nictvim meziflenu spojenc 8 prvnim motorem a je uloZeno otoin® ve vn&j3im vystfedném
pouzdru, spojéhém pfevodem 5 druhym motorem a pomoci kulitkovych loZisek tiloZeném ve
stojanu stroje. '

v borovnénf 8 protlasfovacim lisem, u n&ho2 prfetvédrnéd sfla plsobf soulasnd na cely
povrch obrobku, plsobf, Jak je znémo u kyvadlového lisu, tla&nd sfla jen na dfl1&{ plochu
obrobku, prifemZ dochdzf jen k malému tfenf{ a materidl miZe bez v&t3Zfho odporu téci v ra-
diédlnim sm&ru. Predrobek je pritom pretvédfen mezi horni a dolnf zépustkou za kyvadlového
pohybu horni{ zépustky, pfitem% pfetvdrnd sf{la je soustfed&na jen na df1&{ plochu obrobku.
Pfetvéfen! je uskutednovdno tim, Ze tlalend #dst prifezu se ptemistuje po celém povrechu
obrobku.

V disledku men3f sty&né plochy a priznivEj3fch podminek tFenf{ je u kyvadlového lisu
potfebnd pretvdrnd sfla vyraznd men3{ neZ u b&%ného protlafovaciho lisu.

Z toho vyplyvajf vyhody zna&n& menZfch strojd, ni?3fho zatffen{ zdpustky a sniZené-
ho vyvinu hluku. Krom& toho mohou byt kyvadlovym lisem v jedné pracovni operaci dosaho-
vdny znatn& v&t3f zm&ny tvaru v porovndnf s vicestupnovymi zdpustkami u b&iného protla-
¢ovactho lisu pouZfvaného pro tento d&el a s jejich pfisludnymi nédklady a sefizovacimi

tasy.

Kyvadlové lisovéni nabyvd tudfZ na vyznamu zejména proto, Ze v posledni dobZ bylo
moZno rozpracovat k tomu potfebné technologie-ao té miry, %e v soufasnosti jsou k dispo-
zici funk&n& schopné kyvadlové lisy.

Nékteré funk&ni Eésti §tévajicitce1kové koncepce kyvadlového lisu vyZadujf v8ak
dal¥{ zdokonalovéni.

Tak napfiklad je problematické uspofédddnf a pohon vysttedného pouzdra, ovlddajici-
ho vodic{ &ep zvonovité& vytvofeného hornifho nosiZe zdpustky a urteného pro vyvozovéni
rozdflnych druhl pohybd hornf{ zdpustky. Pro tento G&el v soufasnosti pou%fvané prostfed-
ky umo2nujfc{ sice kruhovity pohyb horni zd&pustky pro kruhovitd symetrick4 pretvéfent,
spirdlovy pohyb pro radidlnf a axidln{ pretvéfeni, prfimoary pohyb pro prfetvéfen{ ve
dvou sm&rech, jakoZ i vicekotoutovy kfivkovy pohyb pro pfetvéfenf &dst{ s reliefn& ra-
2enou strukturou povrchu. Tyto prostfedky jsou v3ak konstruk&n& velmi nédro&né, omezend

sefizovatelné a kladou poZadavky na velky prostor pro zabudovén{.

PF¥{&inou toho je krom& jiného souosé vedeni hnacich h¥fdeld, z nich? ka%idy je otol-
n& spojen s pfisluBnym vystrfednym pouzdrem, Dba ht{dele jsou pfitom zakonleny ozubenvymi
vénci, ptes né% je jednak prislu3né vystFedné pouzdro spojeno s Fiditelnym stejnosmérnym
elektromotorem, pti¥emZ jsou dédle t&mito ozubenymi v&nci ob& vyst¥fednd pozdra undsivé

spojena pfes slofitou pfedlohovou p¥evodovku.

Z4m&rem vyndlezu je vybavit kyvadlovy lis uvedeného druhu hnacimi prostfedky vy-
stfednych pouzder, jejichZ konstruk&ni sloZitost a tud{Z i jejich vyrobn{ nédklady by by-
ly znaé&n& niZ3{ v porovndn{ s uvedenym soulasnym stavem techniky; a které by pritom klad-
ly men&{ ndroky na prostor pro zabudovdn{i a také umoZnovaly libovolné sefizovdn{ ot4Zek

a smé&ru otddeni vystfednych pouzder.

Uvedeny zédm&r byl spln&n vyfe3enim kyvadlového lisu, obsahujicfho doln{ nosil z4-
pustky, uloZeny ve stojanu stroje a posuvny hydraulickym vdlcem, a horn{ nosi¢ zépustky,
ktery je vytvofen jako objimka opfend v kulovité pénvi a mé tvar zvonu s vodicim &epem,
ktery je uloZen v nakldp&cich valivych loZiskéch ve spojenf s vnit¥nim vystfednym pouz-
drem, které je prosttednictvim meziZlenu spojeno s prvnim motorem a je ulofeno oto&né& ve
vt jsim vystfedném pouzdru, spojeném pfevodem s druhym motorem a pomoc{ kuli&kovych lo-

Zisek uloZeném ve stojanu stroje, podle vynidlezu, jehoZ podstatou je, ¥e mezillen spoju-
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jict vnit¥nf vystfedné pouzdro s hifdslem prvniho motoru, je spojkovd deska usporéddand

na volném konci hti{dele prvniho motoru, s kruhovou dréZkou na &eln{ ploZe pFivrdcené k
vnitEfnimu vysttednému'pouzdru, 8 kédmen kulisy, uspotddany na Zelnf ploSe vnitinfho vy-
stfedného pouzdra a zasahujfcf do_kruhové dréZky, a pfevod, ktery spojuje vn&j&f vystfed-
né pouzdro s hfidelem druhého motoru, je tvoren dvéma ozubenymi koly, ptléemz.jeden 2z mo-
‘torly je spojen s !{dicin dstrojim pottu otdfek a smiru otdZent.

Je vyhodné, kdy!,ﬁridel prvniho motoru jé uépoféddn v ose stroje a hfidel druhého
motoru je uspoféddn rovnob32nd s osou hffdels prvniho motoru ve vzdélenosti odpovida~
jfct sou&tu polomdrl obou ozubengch kol pFevodu.

Ddle je vyhodné, kdy% prvni ozubenéd kolo je upevndno na vn&jif plose vnij%fho vy-
stfedného pouzdra a druhé ozubené kolo je upevndno na konci hffdele druhého motoru.

Je také je3td® Gfelné, kdy% oba motory jsou pFirubami upevn&ny na hornf Zelnf plo3e
. horni &4sti stroje.

Vyhodou kyvadlového lisu podle vyndlezu je, %e vyhovuje v8em poZadavkim na usporé-
dénf a pohon zvonovit® vytvoreného hornfho nosie zdpustky ples vodici &ep, zasahujic{
do vnit¥nfiho vystifedného pouzdra. Jak je zFejmé, technika odddlenych pohonl paskytuje
pro kaZ?dé vystlfedné pouzdro podle vyndlezu krom& zna&n& zlepS3ené moZnosti Ffzen{ otdlek
a sm¥druy otdfeni vystfednych pouzder a tim zvySeni moZnosti variacf{ na horni zdpustce vy-
voditelnych kyvadlovych pohybl také pom&rn® jednoduché uspotrddéni prostfedkl pri znadng
mens{ stavebnf vySce stroje, coZ umo%nuje dalekosédhlé zlepZeni celkové koncepce kyvadlo-
vého lisu.

P¥{kladné provedeni vyndlezu je znédzorndno na vykresech, kde obr. 1 pfedstavuje
schematicky svisly osovy fez kyvadlovym lisem v ndrysu a obr. 2 &dstelny svisly osovy
fez ve zvitSeném md3¥{tku kyvadlovym lisem podle vynédlezu.

Kyvgdlovy lis, zndzorn¥ny na obr. 1 v otevfené poloze po skontenf tvéfeciho proce-
su, obsahuje dolni'zépustku 7 a horn{ zépustku 5, mezi nimi? byl kyvadlovym pohybem hor-
ni zépustky 5 pretvdfen obrobek 20. T

Doln{ zépustka 7 je pfitom pfes hydraulicky védlec, tvofeny védlcem 11 a tlalenym
pistem 10, opfena o stojan 12 stroje, s moZinost{ vertikdlniho pohybu smdrem vzhiru pro-
ti horn{ zédpustce 5. Dolnf zdpustka 7 je plitom do Zelni plochy tlafeného pistu 10
vlioZena vyménitelns, plfitemZ védlec 11 je ve své hornf &4ésti obepnut manZetou 13, dose-
dajfci na prstencovity nékruZek lﬂ' stojanu 12 stroje. Zdvih tlateného pistu 10 ve vél-
ci 11 je omezen smérem doll prstencovitym osazenim lg' na tla&ném pistu 10, dosedajfcim
na hornf &elnf plochu vélce 11, a sm&rem vzhliru dorazovou matic{ 14, dosedajfc{ na dol-
ni &elni plochu védlce 11. Pro tento G¥el je tla¥ny pist 10 opatfen dolnim prodluZovacim
tepem 15, prochdzejicim olejot&sn& dnem vdlce ll. Na tento prodluZfovac! Zep 15 je osové
ptestaviteln® na3roubovédna dorazové matice 14. Osové prestavovdn{ dorazové matice 14
pro zm&nu zdvibhu tla¥ného pistu 10 a tim nastavenf vysky tvéfeného obrobku 20 se prova-
df pfes motoricky nebo ru&n& ovliddané Znekové vieteno 16, které je v zdb&ru se Snekovym
kolem 17, uspotédanym na vn¥j3im obvodu dorazové matice 14.

Pro vyvinut{ vértikélniho, smdrem vzhiru plsobfcfho lisovacfho tlaku na.tla&ném
pistu 10; ktery miZe Zinit a% n&kolik tisfc kN, je vdlec 1) hydraulického vdlce napojen
né zdroj 18 tlakové kapaliny obsahujf{cf zejména neznézorn&né prestavitelné vysokotlaké
terpadlo s osovym pistem pro vyvijeni lisovaciho tlaku a nezndzorn&né nizkotlaké a vy-
sokotlaké Zerpadlo pro rychlé ptistavenf tla¥ného pistu 10.

V ose tla¥ného pistu 10 je uspofddédn svisle posuvny vyhazova& 19 pro vytlafent
obrobku 20 z doln{ z&pustky 7 po jeho dohotoveni. Vyhazovat 19 je proto ve své dolni
24sti vytvofen jako ovlddac{ pist 21, uloZeny ve vélcové komote 22 vytvofené v tlatném
pistu 10 a pFi{sludnymi tlakovymi vedenimi spojené se zdrojem 18 tlakové kapaliny.
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Tla&ny pist 10 nese na své horn{ &elnf ploSe soustavu svisle vzhéru vyéni{vajfcich
vodicich &epd 6 pro vnikquti pti zdvihovém pohybu tla&ného pistu 10 do odpovidajfcich vo-
dicfich otvord 6', vytvotenych v doln{ Eelnf ploZe hornf &4sti 1 stroje, spojené pevnd se
stojanem 12 stroje, &imZ zaruduj{ optimélni vzéjemné sesazenf horni zépustky 5 a dolnf
zdpustky 7.

V hornf &4sti 1 kyvadlového lisu je uspofdddna zvonovitd vytvotens objimka &4, ne-
souc{ vym8nitelnou horn{ ‘zépustku 5 a ulo!ené v kulovité pénvi 3 tak, Ze ptisluénym pke~-

sunutim objimky 4 v kulovité pénvi 3 mohou byt na horn{ zépustku 5 ptendseny Jjiz uvedené
kyvadlové pohyby.

Pro tento d¥el vy&nivéd z objimky 4 osov3 a svisle smirem vzhlru vodic{ &Zep 40, kte-
ry miZe v rédmci volného prostoru 2 v hornt{ &4sti 1 stroje vykondvat kyvadlové pohyby.
Pro moZnost vyvozovéni uvedgnich kyvadlovych pohybd zasahuje volny horn{ konec vodicfho
tepu 40 ples naklép&ci véletkové loZisko 41 do vnit¥nfho vystfedného pouzdra 42, které
Je pomoc{ loZiska 44 oto¥n¥ uloZeno ve vn&jsim vystfedném pouzdru 43, uloZeném op&t
oto&n& dal3im loZiskem 45 v horn{ &4sti 1 stroje.

Pro moZnost pohonu obod vystfednych pouzder 42, 43, uvedenym zplsobem jsou tato po-
moc{ souosych hnacfch hi¥{deld 46, 47 a ozubenych v&ncl 48, 49 hnan& spojena s neznédzor-
nénymi pfevodovkami a motory.

Aby bylo moZno takovy kyvadlovy lis opatfit hnacimi prostfedky vystfednych pouzder
42, 43 tak, aby tyto v porovnédni se soufasnym stavem techniky z hlediska uspofddéni a
tudi? z hlediska nédkladl kladly vyrazn® ni%3{ poZadavky, ale aby také pfitom soutasn&
umoZnovaly neomezené sefizovén{ otddek a sm&ru otdZenf vystFfednych pouzder 42, 43.
K tomu je vnit¥nf vystfedné pouzdro 42 spojeno spojkovym Gstrojim, tvofenym spojkovou
pffirubou 51, &Zelnf p¥irubou 52 vnitfnfho vystfedného pouzdra 42, kamenem 53 kruhovou
drédZkou 54, s hifdelem 31 prvniho motoru 32 a vn&j8{ vystfedné pouzdro 43 pomoci prvnt-
ho ozubeného kola 51 a druhého ozubeného kola 58 s h¥fdelem 33 druhého motoru 34, jak
Jje zfejmé z obr. 2.

PFi tomto re3en{i proché&zf nejprve hfidel 31 prvniho motoru 32 v ose 50 stroje —_—
smérem dold k vnitfnimu vystfednému pouzdru 42, pfikem? prochézf{ horni oblast{ horni
t4sti 1 stroje, v ni% mlZe byt ulolen v lofisku 55. Prvnf motor 32 je pfitom svou pii-
rubou upevn&n k horn{ Zeln{ plofe horn{ ¥4sti 1 stroje. Volny konec jeho h¥fidele 31 ne-
se pfitom vodorovn& uspoféddanou spojkovou p¥{rubu 51, kterd kluzn& a vodorovn® posuvng
pfiléhd k Celn{ p¥irub& 52 vnit¥niho vyst¥edného pouzdra 42. UnédZSec{ spojen{ mezi spoj-
kovou piffrubou 51 a Zelni p¥irubou 52 vnit¥niho vystfedného pouzdra 42 je pfitom prove-
deno kamenem 53 kulisy, vy&nivajicim z &eln{ ptfruby 52 a zasahujfcim do kruhové dréky
54 ve spojkové pF{rub& 51, jak je to zndzorn&nc na obr. 2.

Hf{del 33 druhého motoru 34 je uspot¥dddn rovnob&in& s osou 50 hif{dele 31 prvniho
motoru 32 ve vzdélenosti odpovidajic{ souZtu polom&r( obou ozubenych kol 57 a 58 pfe-
vocdu, pridemZ h¥fdel 33 prochdz{ hornf oblast{ hornf &4sti 1 stroje. Také zde je hifdel
33 uloZen v loZisku 59 zabudovaném v hornf &4sti 1 stroje, pFiZem% druhy motor 34 je
rovn&Z svou pl¥firubou upevn&n k horni Zeln{ plode horn{ €4sti 1 stroje. Volny konec hifi-
dele 33 druhého motoru 34 je opatfen druhym, ozubenym kolem 58, které je v zédbé&ru s
prvnim ozubenym kolpgm 57 uspotéddanym jako ozubeny vé&nec na obvodu vn&j&fho vystfedného
pouzdra 43.

Jak je ztejmé zejména z obr. 2, je uspofdddni popsanych hnacich prostfedkd kyvadlo-
vé objimky 4 konstruk&n& porovnatelné, pom&rn& jednoduché a tudf{Z mén& nékladné, pFifem?
toto jednoduché uspofddéni zaruduje vysokou bresnost a klidny chod. P¥itom f{zenf obou
motord 32, 34, které jsou s vyhodou stejnosm&rné elektromotory a jsou pfipojeny ke spo-
le¢nému ffdicfimu dstroj{ 30, poskytuje prakticky neomezenou variabilnost kyvadlovych

pohybl horn{ zdpustky $5.
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Krom8 toho je déna moZnost takto upravené stroje pfisluiné ptestrojit.

Podle vynélezu mi%e kaZdy motor na pfislusné vysttedné pouzdro plsobit pfes pfedlo-
hu., Spojovac{ prosttfedky mezi prvnim vystPednym pouzdrem a hf{delem pfisluiného motoru
mohou byt i jiného typu, pEilemZ volny prostor v horn{ ¥dsti stroje, v n&mZ jsou uloZena
vystfednd pouzdra a ptisluiné spojovaci a p!evoqové prostfedky, mife byt zapln&n olejo-
vouy lézn{.

N\ PREEOMET VYNALEZU

1. Kyvadlovy lis, obsahujfcf{ doln{ nosi& zdpustky, uloZeny ve stojanu a posuvny
hydraulickym vélcem, a horni nosi® zédpustky, ktery je vytvoren jako objimka opfend v
kulovité pénvi a md4 tvar zvonu s vodicim Zepem, ktery je uloZen v naklép&cich valivych
lo2iskédch ve spojeni 8 vnit¥nim vystfednym pouzdrem, které je prostfednictvim meziéle-

" nu'spojeno s prvnim motorem a je uloZeno olo&n¥-.ve.vndjEim wvystfedném-pouzdru, spojeném

ptevodem s druhym motorem a pomoc{ kulifkovych loZisek uloZeném ve stojanu stroje, vy-
znatujici se tim, ¥e mezidlen, spojujfci vnitEn{ vystfedné pouzdro (42) s hifidelem (31)
prvniho motoru (32), je spojkovéd deska (51) uspofddanéd na volném konci hffdele (31) )
prvniho motoru (32), s kruhovou drdZkou (54) na %eln{ ploZe privrécené k vnit¥fnimu vy-
st¥ednému pouzdru (42), a kémen (53) kulisy, usporddany na Zelnf plo3e vnitfniho vystted-
ného pouzdra (42) a zasahujfc{ do kruhové dré%ky (54), a pfevod, ktery spojuje vn&js{
vystfedné pouzdro (43) s h¥fdelem (33) druhdého motoru (34), je tvofen dv&ma ozubenymi
koly (57, 58), pri¥em% jeden z motord (32, 34) je spojen s Fidicim dstrojim (30) pottu
otdtek a sm&ru otdlent. )

2. Kyvadlbvy Iia‘ﬁodle bodu 1, vyznasBujfef seltim, e hridel (31) prvniho motoru
(32) je uspor¥éddn v ose (50) stroje a h¥fdel (33) druhého motoru.(Ba) je uspo¥4adén rov-
nob&%n& s osou (50) hi¥fdele (31) prvniho motoru (32) ve vzdédlenosti, odpovidajic{ souttu
polomdrd obou ozubenych kol (57, 58) ptevodu.

3, Kyvadlovy lias podle bodu 1, vyznadujfc{ se tfm, 2e prvnf ozubené kolo (57) je
upevn&no na vn&js{ ploZe vnijstho vystfedného pouzdra (43) a druhé ozubené kolo (58) je
upevné&no na konci hffdele (33) druhého motoru (34).

4, Kyvadlovy lis podle bodu 1 a 2, vyznadujfci se tfm, Ze oba motory (32, 34) jsou
svymi pffirubami upevn&ny na horni &elni plofe horn{ &dsti (1) stroje.

2 vykresy
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