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69 Schraubenspindelpumpe.

@ Die Schraubenspindelpumpe weist eine druckseitig
angetriebene Antriebsspindel (4) auf, die zum Aus-
gleich des hydraulischen Axialschubs mit einem in einem
Drosselspalt (13) laufenden Ausgleichskolben (11) ver-
sehen ist. Die Stirnseite (12) des Ausgleichskolbens und
der daran anschliessende, bis zur Wellenabdichtung (17)
reichende Raum (16) ist iiber eine zur Saugseite der Pum-
pe fiihrende Riicklaufleitung (15) vom Druck entlastet.
Der Drosselspalt (13) ist am Ausgleichskolben (11) durch
einen Ringraum (14) unterbrochen, an den die Riick-
laufleitung (15) angeschlossen ist. Der Raum (16) zwi-
schen den Ausgleichskolben (11) und der Wellenabdich-
tung (17) ist iiber eine Leitung (24/25) mit einem Aus-
gleichsbehilter (23) verbunden. Diese Teile sind so an-
geordnet, dass sie zusammen einen der Thermosyphon-
wirkung unterliegenden Umwalzkreislauf bilden. Durch
diese Konstruktion lidsst sich verhindern, dass Medium
aus der Pumpe an die Wellenabdichtung gelangt. Durch
die Unterbrechung des Drossel-Spaltes wird nimlich das
aus der Pumpe kommende Fordermedium in den Ring-
raum abgefangen und zur Raumseite zuriickgefiihrt.
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PATENTANSPRUCHE Bei dieser erfindungsgeméssen Ausfithrung wird verhin-

1. Schraubenspindelpumpe mit einer druckseitig angetrie-  dert, dass Medium aus der Pumpe an die Wellenabdichtung
benen Antriebsspindel, die zum Ausgleich des hydraulischen gelangt. Durch die Unterbrechung des Drosselspaltes wird
Axialschubs mit einem in einem Drosselspalt laufenden Aus-  das aus der Pumpe kommende Fordermedium in dem Ring-
gleichskolben versehen ist, dessen Stirnseite und der daran s raum abgefangen und zur Saugseite zuriickgeleitet. Der sich
anschliessende, bis zur Wellenabdichtung reichende Raum dem Ringraum zur Wellenabdichtung hin anschliessende
vom Druck entlastet ist und iiber eine zur Saugseite der weitere Teil des Drosselspaltes wirkt dabei als Spaltdichtung,
Pumpe fiihrende Riicklaufleitung, dadurch gekennzeichnet, die ein Vermischen der Fliissigkeiten im Raum zwischen dem
dass der Drosselspalt (13) am Ausgleichskolben (11) durch Ausgleichskolben und der Wellenabdichtung und der in der
einen Ringraum (14) unterbrochen ist und die Riicklauflei- 10 Pumpe geforderten Fliissigkeiten verhindert. In den Raum

tung (15) an diesen Ringraum angeschlossen ist. zwischen Ausgleichskolben und Wellenabdichtung kann eine

2. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 1, dadurch geeignete Spiil- oder Sperrfliissigkeit eingefiillt werden, ohne
gekennzeichnet, dass der Raum (16) zwischen dem Aus- dass eine doppeltwirkende Dichtung vorgesehen sein muss.
gleichskolben (11) und der Wellenabdichtung (17) miteinem  Der Aufbau der Pumpe wird dadurch einfacher und die
Ausgleichsbehdlter (23) verbunden ist. 15 Funktion sicherer.

3. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 2, dadurch Vorzugsweise ist der Raum zwischen dem Ausgleichs-
gekennzeichnet, dass der Raum (16) zwischen der Wellenab-  kolben und der Wellenabdichtung mit einem Ausgleichsbe-
dichtung (17) und dem Ausgleichskolben (11), der Aus- halter verbunden. Hierdurch konnen Fliissigkeitsverluste im
gleichsbehilter (23) und die diese Teile verbindenden Lei- Raum zwischen dem Ausgleichskolben und der Wellenab-
tungen einen der Thermosyphonwirkung unterliegenden 20 dichtung, die etwa durch Leckage der Dichtung oder durch
Umwilzkreislauf bilden. Absaugen von Fliissigkeit iiber den Drosselspalt zum Ring-

4. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 3, dadurch raum entstehen, ausgeglichen werden.
gekennzeichnet, dass die Pumpe senkrecht stehend, das Wel- Vorzugsweise ist die Schraubenspindelpumpe derart aus-
lenende mit Dichtung nach oben, ausgebildet ist. gebildet, dass der Raum zwischen der Wellenabdichtung und

25 dem Ausgleichskolben, der Ausgleichsbehilter und die dieser
Teile verbindenden Leitungen einen der Thermosyphonwir-
kung unterliegenden Umwilzkreislauf bilden.
Dieser Umwilzkreislauf entsteht dadurch, dass in der
Gegenstand der Erfindung ist eine Schraubenspindel- Pumpe, sei es durch Wirmeentwicklung an der Dichtung

pumpe mit einer druckseitig angetriebenen Antriebsspindel, 30 oder durch Wirmeeinleitung durch das Férdermedium, z.B.
die zum Ausgleich des hydraulischen Axialschubs mit einem bei Forderung von Wirmetrdgerdl, Warme anféllt, und die
in einem Drosselspalt laufenden Ausgleichskolben versehen Spiil- oder Sperrfliissigkeit im Raum zwischen dem Aus-

ist, dessen Stirnseite und der daran anschliessende, bis zur gleichskolben und der Wellenabdichtung erwarmt. Diese
Wellenabdichtung reichende Raum vom Druck entlastet ist erwirmte Fliissigkeit wird durch eine obere Offnung abge-
iber eine zur Saugseite der Pumpe fithrende Riicklaufleitung. 3s leitet und beispielsweise dem Ausgleichsbehilter zugefiihrt.
Werden mit einer derartigen Pumpe Fliissigkeiten gefor- In diesem Ausgleichsbehilter kann durch Wirmeabgabe, bei-

dert, die abrasive Bestandteile beinhalten, so verschleisst die spielsweise iiber eine besondere Kiihleinrichtung oder iiber
Wellenabdichtung schnell. Um diesen Verschleiss zu verrin- Abstrahlung, der Fliissigkeit die Warme entzogen werden.
gern, baut man in die Pumpe doppeltwirkende Dichtungen Die nunmehr kaltere Fliissigkeit wird {iber eine untere Off-
ein und spiilt den Raum zwischen den Dichtflachen der dop- 4 nung im Ausgleichsbehilter dem Raum zwischen dem Aus-
peltwirkenden Dichtung mit einem geeigneten Spiilmittel. gleichskolben und der Wellenabdichtung wieder zugefiihrt,

Ebenfalls doppeltwirkende Dichtungen sowie eine geeignete ~ wo sie nach Erwirmung wieder aufsteigt und zu einem
Spiil- oder Sperrfliissigkeit miissen verwendet werden, wenn  erneuten Umlauf zur Verfiigung steht.

die Pumpe zur Forderung von chemisch aggressiven, giftigen, Vorzugsweise ist die Schraubenspindelpumpe senkrecht
explosiven oder iibel riechenden Fliissigkeiten eingesetzt 45 ausgefiihrt, wobei das Wellenende mit der Wellenabdichtung
wird. Wird die Pumpe zur Férderung von Warmetrégerdlen oben angeordnet ist.
verwendet, die zur Zeit etwa bis Temperaturen von 350°C Diese Ausfiihrung ist vorteilhafter fiir die Thermosyphon-
eingesetzt werden und die sehr starke abrasive Bestandteile wirkung und da im Spiil- oder Sperrmittel etwa enthaltene
beinhalten, so sind weiter umfangreiche Kiihleinrichtungen Verunreinigungen in der Regel schwerer sind als die Tréger-
vorzusehen, da bisher keine zuverldssige Wellenabdich- s0 fliissigkeit und sich deshalb unten absetzen, gelangen weniger
tungen fiir derart hohe Temperaturen zu einem verniinftigen  Schmutzteile an die Dichtung, wodurch deren Lebensdauer
Preis erhéltlich sind. erhoht wird.

Doppeltwirkende Wellenabdichtungen, insbesondere : In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Schrau-
Gleitringdichtungen sind trotzdem relativ teuer, ausserdem benspindelpumpe dargestellt.
ist die Ausfallhdufigkeit - bedingt durch zwei Dichtflachen - s Bei dieser Schraubenspindelpumpe sind in dem Pumpen-
grosser als bei einfach wirkenden Dichtungen, die normal gehiuse 1 die Laufspindeln 2 und 3 und die Antriebsspindel 4
beansprucht werden. gelagert. Bei in Pfeilrichtung 5 angegebener Drehrichtung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fordern die Spindeln von dem Saugraum 6 in den Druckraum
eine einfache und zuverlissige Wellenabdichtung auszu- 7. Saugseitig ist das Pumpengehause 1 mit dem Deckel 8 ver-
bilden, bei der das in der Pumpe geforderte Medium nicht mit 60 sehen, an dem die Laufspindeln stirnseitig anlaufen. An der
der Wellenabdichtung in Beriihrung kommt, und bei der Druckseite ist das Pumpengehiuse mit einem Gehéusedeckel
gleichzeitig die Wellenabdichtung mit einer geeigneten 9 verschlossen. Mit der Bohrung 10 umschliesst der Gehéuse-
Schmierfliissigkeit oder Sperrfliissigkeit beaufschlagt werden  deckel den in Form einer aufgeschrumpften Biichse ausgebil-
kann. ) deten Ausgleichskolben 11 der Antriebsspindel mit engem

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung dadurch gelost, es Spiel. Der Durchmesser des Ausgleichskolbens hat eine
dass der Drosselspalt am Ausgleichskolben durch einen berechnete Grosse, und zwar sind die hydraulischen Axial-
Ringraum unterbrochen ist, und die Riicklaufleitung an krifte der Antriebsspindel ausgeglichen, wenn die Stirnseite

diesem Ringraum angeschlossen ist. 12 des Ausgleichkolbens vom Druck entlastet ist. Diese



Druckentlastung geschieht dadurch, dass der zwischen der
Bohrung 10 und dem Ausgleichskolben 11 ausgebildete
Drosselspalt 13 durch eine Ringnut 14 unterbrochen ist und
diese Ringnut iiber die Riicklaufleitung 15 mit dem Saug-
raum 6 der Pumpe verbunden ist. Der im Druckraum 7 der
Pumpe vorhandene Forderdruck entspannt sich somit ent-
lang dem Drosselspalt 13 bis zur Ringnut 14 auf die Grosse
des Saugdruckes. Der Raum 16 zwischen dem Ausgleichs-
kolben 11 und der als Gleitringdichtung ausgefiihrten Wel-
lenabdichtung 17 ist iiber den oberen Teil des Drosselspaltes
13 ebenfalls an die Ringnut 14 angeschlossen und somit vom
Forderdruck entlastet. In dem Gehidusedeckel 9 ist die
Antriebsspindel 4 mittels eines Gleitlagers gelagert. Bei
diesem Gleitlager l4uft die Antriebsspindel in einer Biichse
18, die aus Kohle besteht und in einen im Gehiusedeckel 9
eingepressten Stahlring 19 eingeschrumpft ist.

Vor Inbetriebnahme der Pumpe wird der Raum 16 mit

einer geeigneten Kiihl- oder Spiilfliissigkeit aufgefiilit. Hierzu

ist an der hochsten Stelle des Raumes 16 - bei der hier darge-
stellten vertikalen Ausfiihrung in der Nihe des den Gegen-
ring 20 der Gleitringdichtung aufnehmenden oberen Ver-

schlussdeckels 21 - ein Anschluss 22 vorgesehen, iiber den die
Fliissigkeit eingefiillt werden kann, und der vorzugsweise mit

einem Ausgleichsgefiss 23 verbunden ist, durch das Volu-
menunterschiede, die durch Wirmedehnung oder durch
Undichtigkeiten an der Dichtung oder durch geringen Fliis-
sigkeitsaustausch im Drosselspalt 13, wenn der Druck im

Ausgleichsgefiss nicht genau dem Saugdruck entspricht, ent-

stehen konnen, ausgeglichen werden. Vorzugsweise ist das
Ausgleichsgefiss am tiefsten Punkt an eine Leitung 24 ange-
schlossen, die iiber einen weiteren Anschluss 25 an der tief-
sten Stelle in den Raum 16 einmiindet. Hierdurch wird ein

der Thermosyphonwirkung unterliegender Umwilzkreislauf
gebildet, in dem sich die Spiil- oder Sperrfliissigkeit im Raum
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16 erwdrmt, infolge ihrer geringeren Dichte iiber den oberen
Anschluss 22 in das Ausgleichsgefiss 23 gelangt, hier wieder
abkiihlt und infolge der grésseren spezifischen Dichte
absinkt und iiber den Anschluss 25 wieder in den Raum 16

5 gelangt. Durch diesen einfachen Kiihlungskreisiauf wird es
ermdglicht, auch Medien hoher Temperatur z.B. Wirmetra-
gerdle in der Pumpe zu fordern.

Ist an der Saugseite der Pumpe ein {iber dem Atmosphé-

rendruck liegender Zulaufdruck vorhanden, so ist vorzugs-

10 weise das Ausgleichsgefiss 23 geschlossen auszubilden und
die Fliissigkeit vorzuspannen, wobei der Vorspanndruck
nach Moglichkeit um einen geringen Betrag iiber dem
Zulaufdruck der Pumpe liegen sollte.

Durch diese Ausbildung wird auf alle Fille verhindert,

15 dass in dem Drosselspalt 13 aufsteigende Fliissigkeit aus der
Pumpe in den Raum 16 gelangt, denn diese Fliissigkeit wird
tiber den Ringspalt 14 und die Riicklaufleitung 15 zur Saug-
seite der Pumpe abgesaugt. Die in der Pumpe geférderte Fliis- -
sigkeit kann somit nicht zur Wellenabdichtung 17 gelangen.

20 Vorzugsweise ist die Pumpe, wie dargestellt, vertikal

angeordnet, da hier fiir den Thermosyphonkreislauf die giin-
stigsten Voraussetzungen gegeben sind. Die Pumpe ist in dem
dargestellten Beispiel als Tauchpumpe ausgefiihrt, wobei das
Pumpengehiuse 1 in den Fliissigkeitsspiegel eintaucht, und

25 der am Gehdusedeckel 9 ausgebildete Flansch zur Befesti-
gung beispielsweise am Deckel eines Fliissigkeitsbehilters 26
dient. Zur Befestigung eines Antriebsmotors ist der Gehiuse-
deckel 9 an dem der Pumpe gegeniiberliegenden Ende mit
einem weiteren Flansch 27 versehen.

30 Indem dargestellten Beispiel ist die Antriebsspindel 4 axial
gelagert mittels einem am Ausgleichskolben angebrachten
Bund 28, der sich einerseits auf den Stirnseiten der Laufspin-
deln und andererseits an einer mit Schmiernuten 29 verse-
henen Fliche des Gehdusedeckels 9 abstiitzt.
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