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DESCRIPCION
Adaptador monotubo para medidor de gas
Antecedentes

Un gran nimero de medidores de gas mecéanicos son utilizados por empresas de servicios publicos que suministran
gas natural a los clientes para calefaccion, cocina, etc. Algunos tienen una tecnologia de diafragma mévil (a veces
denominada "fuelle"). Otros tienen tecnologias rotativas. Estos medidores mecanicos estan siendo sustituidos poco a
poco por un nimero cada vez mayor de medidores de gas estaticos, es decir, sin partes méviles. En un ejemplo, un
medidor estético puede utilizar tecnologias ultrasénicas. En un ejemplo de tecnologias ultrasénicas, los transductores
pueden enviar ondas sonoras en direcciones que estan con el flujo de gas y contra el flujo de gas. La diferencia en el
tiempo de vuelo de estas sefiales se utiliza para determinar el caudal de gas y el consumo de gas.

El coste de sustitucién de los medidores mecanicos es considerable. No sé6lo esta el coste del nuevo medidor estatico,
sino también el coste y el impacto ambiental de deshacerse del antiguo medidor mecanico.

El documento US 9 032 790 B2 describe un medidor de gas que comprende una carcasa de medidor con una entrada
de gas con una pieza de conexion asociada para una linea de suministro de gas y una salida de gas con una pieza de
conexién asociada para una linea de descarga de gas, en la que la carcasa de medidor es una carcasa de medidor
de gas de fuelle en la que un dispositivo de mediciéon que comprende una carcasa con un sensor de medicion de flujo
microtérmico integrado esta dispuesto en la salida de gas, cuya carcasa esta conectada de manera estanca al gas a
la pieza de conexién en el lado de salida o a la carcasa de medidor en la zona de la salida de gas.

El documento CN 102 967 335 A describe un medidor de gas combustible de tipo microtérmico que comprende una
carcasa y una cavidad de asignacién, un filtro de gas, una entrada de gas, un pasaje principal, un pasaje de medicién
y un pasaje de salida a través de los cuales fluye el gas combustible. La cavidad de asignhacion estd conectada a la
entrada de una boquilla de entrada/salida de gas en la carcasa, el pasaje de salida est4 conectado a la salida de la
boquilla de entrada/salida de gas; el pasaje principal estd formado por una pluralidad de pasajes de ramificacion
paralelos; el pasaje de medicidn y el pasaje principal estdn dispuestos en paralelo; y un TSMOC (Transistor
Semiconductor-Metal-Oxido Complementario) un sensor semiconductor que consiste en un chip semiconductor
TSMOC, y una unidad de calentamiento y dos sensores de temperatura los cuales estan dispuestos en una capa fina
del chip, esta dispuesto en el pasaje de medicidn, en el que la unidad de calentamiento estd dispuesta entre dos
sensores de temperatura.

El documento DE 10 2010 055116 A1 describe un medidor que tiene un elemento de guia de flujo de tipo bandeja de
goteo cuyo elemento de sellado, es decir, anillo de sellado, estad dispuesto de forma sellable en una carcasa para
separar una regidén de volumen de entrada y una regién de volumen de salida. El elemento de sellado comprende una
pared de carcasa en una zona de contacto en una entrada de gas y una salida de gas de forma que la regién de
volumen de entrada o la regién de salida se extienden a lo largo de una seccién parcial de la pared, de forma que la
entrada o la salida de gas estan dispuestas excéntricamente en el centro de la pared. La entrada y la salida de gas
estan en comunicacién con las regiones de volumen de entrada y salida, respectivamente.

El documento GB 810 887 A describe un medidor de gas que tiene aberturas de entrada y salida en la misma pared
de la carcasa y pasajes coaxiales conectados a un conector coaxial de entrada y salida, teniendo el conector una parte
suelta que puede conectarse positivamente, como por soldadura, al pasaje interior antes de que un miembro de canal
se suelde a la carcasa para formar el pasaje coaxial exterior y la parte suelta se una al conector apretando una tuerca
de union.

| documento CN 212 871 327 U describe una estructura de tuberia de salida de gas de un medidor de gas monotubo
que comprende un nlcleo de maquina, una tuberia de salida de gas y un conector de medidor de gas, y se caracteriza
porque una salida de gas del nlcleo de maquina esta conectada con un extremo de la tuberia de salida de gas, el otro
extremo de la tuberia de salida de gas esta conectado con un extremo de una tuberia adaptadora, el otro extremo de
la tuberia adaptadora esta conectado con el conector de medidor de gas, y en el centro del conector de medidor de
gas se forma un orificio central conectado con la tuberia adaptadora. Se forma una ranura en la superficie del conector
del medidor de gas en el lado exterior del orificio central, un extremo de una posicién de pandeo se dispone en la
ranura, y el otro extremo de la posicién de pandeo se sitia en el tubo adaptador.

Breve descripcion de los dibujos

La descripcién detallada se describe con referencia a las figuras adjuntas. En las figuras, la(s) cifra(s) situada(s) a la
izquierda de un numero de referencia identifica(n) la figura en la que el nUmero de referencia aparece por primera vez.
En todos los dibujos se utilizan los mismos numeros para referirse a caracteristicas y componentes similares. Ademas,
las figuras pretenden ilustrar conceptos generales, y no indicar elementos requeridos y/o necesarios.

La FIG. 1 es un medidor de gas mecénico de la técnica previa que tiene un diafragma movible.
La FIG. 2A es una representaciéon que proporciona una vista en corte de un medidor de gas con un ejemplo de
adaptador monotubo.
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La FIG. 2B es un dibujo lineal que proporciona una vista en corte de un medidor de gas que tiene un ejemplo de
adaptador monotubo.

La FIG. 3 es un dibujo lineal de un ejemplo de medidor de gas.

La FIG. 4 es una representacién de un conjunto de metrologia conectado a un adaptador monotubo.

La FIG. 5A es un dibujo lineal que muestra una vista lateral de un ejemplo de adaptador monotubo.

La FIG. 5B es un dibujo lineal que muestra una vista lateral en corte del adaptador monotubo de ejemplo.

La FIG. 6A es un dibujo lineal que muestra una vista de una porcidén superior de un ejemplo de adaptador monotubo.
La FIG. 6B es un dibujo lineal que muestra una vista de una porcién inferior del adaptador monotubo de ejemplo.

Las FIGS. 7A, 7B y 7C muestran colectivamente un diagrama de flujo que describe un procedimiento de conversién
de un medidor de gas de diafragma en un medidor de gas estatico.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que describe un procedimiento de funcionamiento de un medidor estatico de gas.

Descripcién detallada

Sumario

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un adaptador monotubo para un medidor de gas estatico, tal
como se define en la reivindicacion 1.

En un primer ejemplo, una parte superior de la carcasa de un medidor de gas de diafragma puede utilizarse, reutilizarse
y/o reciclarse como parte superior de la carcasa de un medidor de gas estético. El ejemplo es aplicable a los recintos
utilizados en algunos paises, pero no en todos. En un proceso de conversién utilizable en esos paises, una parte
inferior de la carcasa del medidor de gas de diafragma se separa de la parte superior de la carcasa del medidor de
gas de diafragma. La parte inferior de la carcasa contiene el diafragma, y puede desecharse de forma adecuada. La
parte superior de la carcasa puede ser del tipo que tiene un conector monotubo con una entrada de gas y una salida
de gas, y puede utilizarse como parte de la carcasa del medidor estatico de gas. Dependiendo del medidor de gas de
diafragma, algunos componentes del medidor de gas de diafragma pueden requerir la extraccién y eliminacién de la
parte superior de la carcasa. Los componentes del medidor estatico de gas pueden ensamblarse antes de su
instalacién en la parte superior de la carcasa. En el conjunto, un extremo aguas abajo de un conjunto estatico de
metrologia de gas puede conectarse a un extremo aguas arriba de un adaptador monotubo. Un extremo aguas abajo
del adaptador monotubo puede conectarse a la salida del conector monotubo de la parte superior de la carcasa. Una
cubierta o placa base puede fijarse a una brida de la parte superior de la carcasa, sellando asi la carcasa del medidor
estatico de gas de forma estanca al gas.

En un segundo ejemplo, un medidor de gas estéatico estd contenido dentro de una porcién superior de la carcasa que
anteriormente formaba parte de un medidor de gas de diafragma. La parte superior de la carcasa incluye un conector
monotubo con una disposicién concéntrica (es decir, un tubo dentro de otro tubo) con una entrada y una salida incluidas
en el mismo conector. Una brida se dispone sobre un perimetro de un borde de la porciéon superior de la carcasa
permitiendo el accesorio de una cubierta al reborde de la porcién superior de la carcasa, para definir de forma que una
cavidad interna sellada que forma la carcasa del metro estéatico del gas. En el ejemplo, un adaptador monotubo tiene
una salida conectada a la salida del conector monotubo. Una salida de un conjunto estatico de metrologia de gas se
conecta a una entrada del adaptador monotubo. En funcionamiento, el gas fluye desde una entrada del conector
monotubo hacia la cavidad definida por la carcasa del medidor estético de gas, entra y fluye a través del conjunto
estatico de metrologia de gas en el que se mide, fluye a través del adaptador monotubo y sale del medidor estético de
gas por una salida del conector monotubo.

En un tercer ejemplo, un adaptador monotubo se utiliza en un medidor de gas estético, y puede incluir un cuerpo
tubular que tiene un extremo aguas arriba y un extremo aguas abajo. Un cierre aguas abajo conecta el extremo aguas
abajo del cuerpo tubular a un conector monotubo de la carcasa del medidor estatico de gas. Un deflector incluye una
pared lateral semicircular para desviar una parte de un flujo de gas recibido a través del conector monotubo de un
monotubo. Una costilla definida en un interior de la pared lateral semicircular divide un flujo de gas entrante en un
primer flujo de gas y un segundo flujo de gas que entran en una cavidad definida por la carcasa del medidor de gas
estatico. Un conjunto estatico de metrologia de gas se conecta a un sujetador aguas arriba del cuerpo tubular del
adaptador monotubo. En funcionamiento, el adaptador de monotubo recibe el flujo de gas del monotubo y desvia el
flujo hacia una cavidad interior del medidor estatico de gas. El gas procedente de la cavidad interior del medidor de
gas estético entra en el conjunto de metrologia de gas estatico donde se mide el gas. El gas que sale del conjunto
estatico de metrologia de gas fluye através del adaptador de monotubo, sale del medidor estético de gas y se desplaza
hacia el monotubo.

Las innovaciones en la presente memoria descriptiva discutidas ahorran dinero al reutilizar parte de la carcasa
existente (y previamente aprobada) de un medidor de gas de tipo diafragma mas antiguo. Ademas, las empresas del
sector conocen y aceptan tales disefios de carcasas, y las conexiones, interfaces y tecnologias de cierre y sellado han
demostrado su eficacia sobre el terreno (por ejemplo, en las instalaciones de los clientes de gas). En consecuencia,
las innovaciones aportan nueva tecnologia al interior de las carcasas, al tiempo que utilizan la tecnologia probada de
los componentes de las carcasas existentes.

Ejemplos de sistemas y técnicas
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La FIG. 1 es un medidor de gas mecéanico 100 de la técnica previa que tiene una tecnologia mecanica que implica un
diafragma movible para medir el flujo de gas. El medidor de gas 100 se conecta a un monotubo 102 por medio de un
conector monotubo 104. La monotuberia (es decir, una tuberia dentro de otra tuberia) conduce el gas hacia el medidor
100 y lo expulsa de él. El conector monotubo 104 actla como cierre tanto para una entrada de gas como para una
salida de gas. Una porcién superior 106 de la carcasa del medidor de gas 100 puede incluir componentes electrénicos,
una interfaz de usuario 108 y/u otros dispositivos. Una porcién inferior 110 del medidor de gas puede incluir un
diafragma configurado para medir el uso de gas por parte de un cliente de una compafiia de servicios publicos.

Las FIGS. 2Ay 2B muestra un medidor de gas 200 que tiene un ejemplo de adaptador monotubo 202. El adaptador
monotubo 202 esta unido a un conector monotubo 204 y a un conjunto de metrologia 206. El conjunto de metrologia
206 incluye un conducto de metrologia 208, un conjunto de vélvula 210, y un conjunto de fijacién aguas arriba 212. El
conjunto de fijacién aguas arriba 212 conecta el conjunto de metrologia al adaptador monotubo 202. El conjunto de
fijacién aguas arriba se encuentra en el extremo "aguas arriba" del adaptador monotubo 202, que recibe el gas del
conjunto de metrologia 206. El gas que se mueve a través del conducto de metrologia 208 puede medirse mediante
el uso de una tecnologia de medicién estética de gas, que puede basarse en transductores ultrasénicos. (El dispositivo
de metrologia 400 del conjunto de metrologia 206 se ve en la FIG. 4.) El conjunto de vélvula 210 puede utilizarse para
abrir o cerrar un servicio de gas a un cliente. En el ejemplo mostrado, el conjunto de valvula 210 impide que el pasaje
de gas que sale del conducto de metrologia 208 alcance el adaptador monotubo 202. El conjunto de fijacién aguas
arriba 212 permite conectar el conjunto de metrologia 206 al adaptador monotubo 202.

El medidor de gas 200 tiene una carcasa 214 que incluye la porcidén superior 106 (vista por primera vez en la FIG. 1)
tomada de un medidor de gas de diafragma 100. La carcasa tiene una cubierta 216 o placa base, que cubre la parte
inferior del medidor. En el ejemplo mostrado, la cubierta 216 esta unida a una pestafia 218 definida alrededor de un
perimetro inferior de la porcién superior 106.

El conector de monotubo 204 esta conectado a un monotubo con una construccién de tubo dentro de tubo. Un tubo
exterior del monotubo suministra gas al medidor de gas 200, mientras que un tubo interior del monotubo extrae gas
del medidor de gas. Un tubo exterior conduce el gas a un pasaje 220, desde el cual el gas pasa al medidor de gas
200. Inicialmente, el gas entra en el medidor de gas en una regién 222 delimitada en parte por un conjunto deflector
224. El conjunto deflector 224 envia el gas hacia la derecha 226. Nétese que el gas en el caudal de la derecha esta
fuera del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228 del adaptador monotubo 202. El gas 230 dentro del cuerpo
tubular hueco en forma de rifién 228 se mueve hacia la izquierda 232 hacia el pasaje 234 a través del cual saldra del
medidor de gas 200.

El conector monotubo 204 se conecta a los tubos interior y exterior del monotubo (no mostrados). El tubo interior de
la monotubo se asienta en una superficie superior del borde interior anular 240, mientras que el tubo exterior de la
monotubo se asienta en una superficie superior del borde exterior anular 242. Una superficie superior del adaptador
monotubo 202 se asienta de forma estanca a una superficie inferior anular del borde 240 del tubo interior del conector
monotubo. En un ejemplo, una superficie de conexiéon 236 del conector monotubo 204 realiza un sellado estanco con
una superficie de conexién 238 del adaptador monotubo 202. Las superficies de conexién 236, 238 pueden estar
formadas por dos superficies unidas entre si por medio de sellante, o por dos superficies unidas por friccién,
opcionalmente con una anillo-O entre ellas.

En funcionamiento, el gas que viaja entre el tubo exterior del monotubo y el tubo interior del monotubo entra en el
medidor de gas 200 por el pasaje 220. El gas se mueve hacia la regiéon 222 y es redirigido por el conjunto deflector
224, haciendo que se mueva hacia la derecha 226 dentro de la cavidad de la carcasa 214. El gas se mueve dentro de
una cavidad 246 definida por la carcasa 214 y entra en un puerto de admisién 248 de un conducto de metrologia 208
o dispositivo de derivacién (si esté presente). (En un ejemplo en el que se utiliza un dispositivo de derivacion, el gas
medido por el conjunto de metrologia puede aumentarse (por ejemplo, duplicarse o aumentarse en un factor) para
tener en cuenta el gas que viaja a través del dispositivo de derivacién. El dispositivo de metrologia 400 se muestra en
la FIG. 4.) El gas que sale del conducto de metrologia 208 pasa a través de un pasaje aguas arriba 250 del conjunto
de metrologia 206, a través de la valvula 252 del conjunto de valvula 210, y hacia un pasaje aguas abajo 254 del
conjunto de metrologia 206. El gas se desplaza entonces hacia la izquierda 232 dentro del adaptador monotubo 202.
El gas sale del medidor de gas 200 a través del pasaje 234 en el extremo aguas abajo del adaptador monotubo 202,
y entra en el tubo interior del monotubo (no mostrado).

La FIG. 3 muestra un medidor de gas 300 que tiene un adaptador monotubo 302, un conector monotubo 304 y un
conjunto de metrologia 306. El conjunto de metrologia 306 incluye un dispositivo de metrologia 308 (mostrado como
un recuadro para representar una variedad de conjuntos de metrologia de manera no limitativa), un conjunto de vélvula
310 (mostrado como un recuadro para representar una variedad de valvulas de manera no limitativa), y un conjunto
de cierre 312. El dispositivo de metrologia 308 del conjunto de metrologia 306 puede utilizar cualquier tecnologia (por
ejemplo, una tecnologia ultrasénica) indicada por los requisitos de disefio.

El conjunto de valvula 310 puede utilizarse para habilitar o deshabilitar el flujo de gas al sitio de servicio al cliente. El
conjunto de fijaciéon 312 permite conectar el conjunto de metrologia 306 al adaptador monotubo 302.
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El medidor de gas 300 tiene una carcasa 314 que incluye la porcién superior 106 que puede haber sido reutilizada de
un medidor de gas de diafragma. La carcasa tiene una cubierta 316 o placa base, que cubre la parte inferior del
medidor. La cubierta 316 puede estar unida a una brida 318 de la porcidén superior 106.

El conector de monotubo 304 estd conectado a un monotubo (no mostrado). Un tubo exterior conduce el gas a un
pasaje 320 -dentro del conector monotubo 304- desde el que fluye hacia el medidor de gas 300. Inicialmente, el gas
entra en el medidor de gas en una regién 322 delimitada por un deflector 324. El deflector 324 envia el gas hacia la
derecha 326. Nétese que el gas esta fuera del cuerpo tubular 328 del adaptador monotubo 302. El gas 330 que se
mueve hacia la izquierda dentro del cuerpo tubular 328 se mueve hacia el pasaje 332 a través del cual saldra del
medidor de gas 300.

En un ejemplo, el deflector 324 incluye una pared lateral semicircular que tiene una costilla 338 definida en una
superficie interior de la pared lateral semicircular que desvia el gas hacia cualquier lado del cuerpo tubular 328 en
volimenes sustancialmente iguales. En un ejemplo, la costilla 338 esta situada centralmente en el interior de la pared
lateral semicircular del deflector para dividir el gas entrante para que fluya a ambos lados del cuerpo tubular 328.

El conector de monotubo 304 tiene un borde interior 320 que sujeta el tubo interior del monotubo al adaptador de
monotubo 302. El conector de monotubo 304 también estd conectado al tubo exterior del monotubo (no mostrado). El
tubo interior de la monotubo se asienta en la llanta 334, mientras que el tubo exterior de la monotubo se asienta en la
llanta 336. El borde interior 320 y los bordes orientados hacia arriba 334, 336 son superficies diferentes del conector
monotubo 304.

La FIG. 4 muestra un adaptador monotubo 202 conectado a un conjunto de metrologia 206 por medio de un conjunto
de sujecidn anterior 212. El adaptador monotubo 202 proporciona una conexidén adaptable entre el conector monotubo
(por ejemplo, el conector monotubo 204 de la FIG. 2A) y el conjunto de metrologia 206 que tiene un dispositivo de
metrologia 400 dentro de una carcasa (por ejemplo, la carcasa 214 mostrada en la FIG. 2A). El dispositivo de
metrologia 400 del conjunto de metrologia 206 puede utilizar una tecnologia ultrasénica para medir el flujo de gas. En
consecuencia, el adaptador monotubo 202 hace posible la actualizacién de los medidores de gas mecanicos a
medidores de gas estéticos (por ejemplo, medidores con dispositivos de metrologia ultrasénica) de una manera mas
econémica de lo que era posible anteriormente. En un ejemplo, el adaptador monotubo 202 permite reutilizar una parte
superior de la carcasa del medidor de gas mecénico. El adaptador monotubo 202 también puede hacer posible un
proceso de instalacidn més rentable que no requiera la modificacién de las tuberias de gas existentes y/o su(s)
ubicacién(es).

En el ejemplo de la FIG. 4, el adaptador monotubo 202 incluye un conjunto deflector 224 que tiene una pared lateral
semicircular 402. La pared lateral semicircular 402 puede incluir la costilla 338 mostrada en la FIG. 3. En
funcionamiento, el conjunto deflector 224 dirige una direccién de un flujo de gas entrante a medida que entra en el
medidor de gas. Como se muestra, el conjunto deflector 224 dirige porciones del gas entrante alrededor de ambos
lados del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228 del adaptador monotubo 202. El conjunto deflector 224 puede
estar orientado para dirigir el gas hacia un lado de la carcasa que esté opuesto a un puerto de entrada 248 de un
conjunto estéatico de metrologia de gas 206.

El cuerpo tubular incluye un extremo aguas arriba 404 y un extremo aguas abajo 406. El extremo aguas arriba 404
esta conectado al conjunto de metrologia 206 por medio del conjunto de fijacién aguas arriba 212. El cuerpo tubular
esta configurado para tener una forma de rifién hueco. Un lado del cuerpo tubular mostrado en primer plano de la FIG.
4 tiene una curva de mayor radio que un segundo lado del cuerpo tubular mostrado en el fondo de la FIG. 4.

En el ejemplo de la FIG. 4, el conjunto de fijacién aguas arriba 212 incluye un primer pasador de fijacién 408 y un
segundo pasador de fijacion 410 fijados al extremo aguas arriba 404 del cuerpo tubular hueco en forma de riién 228
por medio de un primer soporte 412 y un segundo soporte (ocultos por el cuerpo tubular en la vista de la FIG. 4). En
el ejemplo mostrado, el primer pasador de sujecion 408 y el segundo pasador de sujecién 410 estén configurados para
acoplarse a los respectivos primer sujetador 414 y segundo sujetador 416 de un extremo aguas abajo 418 del conjunto
206 estético de metrologia de gas .

La FIG. 5A muestra una vista lateral de un ejemplo de adaptador monotubo (por ejemplo, el adaptador monotubo 202
visto en la FIG. 4). El adaptador monotubo 202 incluye un cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228 que tiene un
extremo aguas arriba 404 y un extremo aguas abajo 406. Una superficie de conexién 238 del adaptador monotubo
202 esta dimensionada para conectarse a una superficie de conexién 236 del conector monotubo (por ejemplo, el
conector monotubo 204 visto en la FIG. 2A). La conexién puede realizarse por medio de adhesivo, friccién y/o un
anillo-O, etc. Un conjunto de fijacion 212 estd configurado para fijar el adaptador monotubo 202 al dispositivo de
metrologia 400 (por ejemplo, como se ve en la FIG. 4). El conjunto de fijacion anterior 212 incluye los pasadores de
fijacién 408, 410, que enganchan fijaciones del conjunto de metrologia (por ejemplo, el conjunto de metrologia 206
mejor visto en las FIGS. 2 y 4). El conjunto deflector 224 incluye la pared lateral semicircular 402. En el dibujo, las
lineas de contorno 500 muestran la curvatura de una superficie exterior de la pared lateral semicircular 402. La linea
de contorno 502 muestra la curvatura del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228.
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La FIG. 5B muestra una vista lateral del ejemplo de adaptador monotubo. Las lineas de contorno 504 muestran la
curvatura de un servicio interior del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228. El pasador de fijaciéon 408, visto en
la vista de la FIG. 5A, no se ve en la FIG. 5B debido al corte.

La FIG. 6A muestra la porcién superior 600 de un ejemplo de adaptador monotubo (por ejemplo, el adaptador
monotubo 202 visto en la FIG. 4), mientras que FIG. 6B muestra la porcién inferior 602 del adaptador monotubo. Como
se ve en la FIG. 4, el adaptador monotubo 202 puede estar configurado por medio de la conexién de una porcién
superior 600 y la porcién inferior 602.

Un conjunto deflector 224 incluye la pared lateral semicircular 402 y la costilla deflectora 338. Las lineas de contorno
604 muestran transiciones entre curvaturas de la pared lateral semicircular 402. El cuerpo tubular hueco en forma de
rifién 228 incluye el extremo aguas arriba 404 y el extremo aguas abajo 406. El extremo aguas abajo 406 estd mas
cerca de la superficie de conexiéon 238 del adaptador monotubo 202 en una zona cercana a un pasaje por el que el
gas sale del adaptador monotubo 202. El conjunto de fijacién anterior 212 incluye los pasadores de fijacién 408, 410,
soportados por un primer soporte 412 y un segundo soporte 610, respectivamente. En el ejemplo, el cuerpo tubular
hueco con forma de rifién 228 incluye una serie de lineas de contorno 606, 608 que muestran transiciones entre
superficies curvas.

La FIG. 6B muestra la porcién inferior 602 del ejemplo de adaptador monotubo 202. La porcién inferior 602 del
adaptador monotubo es vista (pero no etiquetada) en la FIG. 4.

Las lineas de contorno 612 estén definidas en la superficie inferior del conjunto deflector 224. Las lineas de contorno
indican las transiciones entre diferentes gradientes de curvas.

Un redirector de gas 614 incluye una primera superficie 616 y una segunda superficie 618 que redirigen el flujo de gas
a medida que se mueve fuera del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228. En consecuencia, el redirector de gas
614 reduce la friccién del flujo de gas dentro del cuerpo tubular hueco en forma de rifion 228 y reduce la caida de
presién dentro de un medidor de gas que utiliza el adaptador monotubo 202.

Ejemplos de procedimientos

La FIG. 7A, 7B y 7C (colectivamente, FIG. 7) y texto asociado describen un procedimiento 700 de conversién de un
medidor de gas de diafragma en un medidor de gas estatico. El medidor de gas de diafragma representa una
tecnologia mas antigua, que utiliza piezas moviles, por ejemplo, un diafragma o un fuelle. El medidor de gas estatico
es un disefio mas reciente y puede utilizar transductores ultrasénicos y procesamiento de sefiales sin piezas méviles.
Se describe un ejemplo del procedimiento 700 para convertir un medidor de gas de diafragma en un medidor de gas
estatico, que utiliza algunos componentes del medidor de gas de diafragma. En un ejemplo, una porcién inferior de la
carcasa del medidor de gas de diafragma esté separada de una porcién superior de la carcasa del medidor de gas de
diafragma. La parte inferior de la carcasa contiene el diafragma, y puede desecharse adecuadamente. La parte
superior de la carcasa puede ser del tipo que tiene un conector monotubo. El conector monotubo esté configurado
para conectarse a un monotubo, es decir, una tuberia concéntrica dentro de otra tuberia. En el monotubo, el gas fluye
hacia el medidor entre los tubos interior y exterior, y se aleja del medidor por el tubo interior. El conector monotubo
incluye una entrada y una salida. Los componentes pueden ensamblarse para su instalacidén en la parte superior de
la carcasa. Un conjunto estatico de metrologia de gas se conecta a un extremo aguas arriba de un adaptador
monotubo. Un extremo aguas abajo del adaptador monotubo puede conectarse a la salida del conector monotubo de
la parte superior de la carcasa del medidor de diafragma original. Una cubierta o placa base puede fijarse a una brida
de la parte superior de la carcasa del medidor de diafragma original. Una vez finalizada la conversidn, la metrologia y
el procesamiento de sefiales del medidor de gas estatico quedan contenidos en la parte superior de la carcasa del
medidor de gas original, y se desechan la parte inferior del medidor de gas original, los componentes contenidos en
ella y los componentes innecesarios de la parte superior.

En el bloque 702, una porcién inferior de la carcasa del medidor de gas de diafragma se separa de una porcidén superior
de la carcasa del medidor de gas de diafragma. Como se ve en el ejemplo de la FIG. 1, la porcién superior 106 de la
carcasa del medidor de gas de diafragma tiene un conector monotubo 104 con una entrada y una salida. Al separar la
porcién superior 106 y la porcidn inferior 110 de la carcasa del medidor de gas de diafragma, la porcidn superior de la
carcasa y su conector monotubo asociado de dicha porcién estan disponibles para su reutilizacién.

En el bloque 704, los componentes del medidor de gas de diafragma original dentro de la parte superior de la carcasa
pueden desecharse y/o reciclarse. Los componentes pueden incluir equipos de metrologia especificos para los
medidores de gas de diafragma. Del mismo modo, en el ejemplo del bloque 706, la parte inferior de la carcasa y los
componentes contenidos en ella, como el equipo de metrologia de diafragma, se apartan.

En el bloque 708, se conecta un conjunto estético de metrologia de gas a un extremo aguas arriba de un adaptador
monotubo. Con referencia al ejemplo de las FIG. 2A, en el medidor estético de gas 200 convertido, el adaptador
monotubo 202 hara de "puente" entre el conector monotubo 204 y el conjunto estatico de metrologia de gas 206. Los
dos componentes (el adaptador monotubo 202 y el conjunto estatico de metrologia de gas 206) residiran en la porcién
superior 106 de la carcasa. En el ejemplo del bloque 710, el conjunto 206 estatico de metrologia de gas se pone en
contacto con el extremo aguas arriba del adaptador 202 monotubo. En el ejemplo de la FIG. 4, el conjunto estéatico de
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metrologia de gas 206 se pone en contacto con el adaptador monotubo y se fija por medio del conjunto de fijacién
212, que incluye pasadores y soportes emparejados. En el ejemplo del bloque 712, el conjunto estético de metrologia
de gas se gira hasta que un primer elemento conector del conjunto estatico de metrologia de gas se conecta a un
segundo elemento conector del adaptador monotubo. En el ejemplo de la FIG. 4, los pasadores de fijacién 408, 410
del adaptador monotubo 202 giran y se enganchan con los cierres 414, 416, respectivamente. Aunque la estructura y
el procedimiento de giro a bloqueo descritos anteriormente se utilizan en una versidén de la conexién entre el conjunto
estatico de metrologia de gas 206 y el adaptador monotubo 202, se trata sélo de una posibilidad. Se prevén otros
procesos de montaje. A modo de ejemplo, se pueden utilizar técnicas como la soldadura pléstica, la soldadura laser,
la soldadura ultrasénica, la soldadura por infrarrojos, el encolado, el uso de elementos de fijacién (por ejemplo, tornillos,
etc.), la unién a presién, la unién por friccion, el ensamblaje roscado y otras técnicas para lograr resultados similares.

En el bloque 714, un extremo aguas abajo del adaptador monotubo se conecta a la salida del conector monotubo de
la parte superior de la carcasa. En el ejemplo de la FIG. 4, la superficie de conexién 238 del adaptador monotubo 202
se conecta a la superficie de conexién 236 del conector monotubo 204. La conexién puede realizarse con
pegamento/adhesivo, ajuste por friccién, ajuste por friccion con un anillo-O, una conexidn roscada, etc. En el ejemplo
del bloque 716, el extremo aguas abajo del adaptador de monotubo se conecta, contacta y/o se acerca a la salida del
conector de monotubo de la parte superior de la carcasa. En el ejemplo del bloque 718, el adaptador de monotubo y
el extremo de salida del conector de monotubo de la parte superior de la carcasa pueden conectarse mediante el uso
de cualquier tecnologia indicada por requisitos de disefio particulares. En algunos ejemplos, el adaptador monotubo
202 y el conector monotubo 204 pueden unirse por medio de pegamento y/o adhesivo, ajuste por friccién, ajuste por
friccidn con una junta térica, una conexién roscada, y/o cualquier otra tecnologia de fijacién El adaptador monotubo
esta situado de forma que el conjunto deflector 224 dirige el flujo de gas hacia un lado de una cavidad interior del
medidor estatico de gas que esta opuesto a un lado de la cavidad interior que es adyacente a un puerto de admision
248 del conducto de metrologia 208.

En el bloque 720, se fija una cubierta a una brida de la porcién superior de la carcasa. En el ejemplo de la FIG. 2A, la
cubierta 216 se fija a una brida 218 de la porcidn superior 108, formando asi la carcasa 214. En el ejemplo del bloque
722, se crea un sello estanco al gas entre la brida de la parte superior de la carcasa y la cubierta. En el ejemplo, la
porcién superior 106 y la cubierta 216 definen una carcasa que tiene una cavidad interior dimensionada para ubicar el
conjunto estatico de metrologia de gas y el adaptador monotubo. En el ejemplo similar del bloque 724, se crea un sello
estanco al gas entre la brida de la parte superior de la carcasa y la cubierta. En el ejemplo, la cubierta esta situada
para colocar los pies de apoyo del conjunto estatico de metrologia de gas en una superficie interior de la cubierta.

En el bloque 726, el conector monotubo de la parte superior de la carcasa se conecta a un monotubo en un lugar de
servicio al cliente. La FIG. 1 muestra una monotubo 102 y un conector de monotubo 104 al que se conecta el adaptador
de monotubo. En el ejemplo de la FIG. 2A, las superficies de conexién 236, 238 fijan el conector monotubo 204 al
adaptador monotubo 202, por medio de pegamento, ajuste por friccién, un anillo-O, roscas, etc.

La FIG. 8 muestra un procedimiento 800 de funcionamiento de un medidor de gas estatico. Con referencia al ejemplo
de las FIG. 2A, el gas que viaja entre el tubo exterior del monotubo y el tubo interior del monotubo entra en el medidor
de gas 200 por el pasaje 220. El gas se desplaza hacia la regién 222 (que esta parcialmente delimitada por el conjunto
deflector 224). El gas es entonces redirigido por la pared lateral semicircular 402 del conjunto deflector 224, haciendo
que se mueva hacia la derecha 226 dentro de la cavidad de la carcasa 214. El gas se mueve dentro de una cavidad
246 definida por la carcasa 214 y entra en un puerto de admisién 248 de un conducto de metrologia 208 o dispositivo
de derivacion (si esta presente). (En un ejemplo en el que se utiliza un dispositivo de derivacion, el gas medido por el
conjunto de metrologia puede incrementarse para tener en cuenta el gas que viaja a través del dispositivo de
derivacion) El gas que sale del conducto de metrologia 208 pasa a través de un pasaje aguas arriba 250 del conjunto
de metrologia 206, a través de la valvula 252 del conjunto de valvula 210, y hacia un pasaje aguas abajo 254 del
conjunto de metrologia. El gas se desplaza entonces hacia la izquierda 232 dentro del adaptador monotubo 202. El
gas sale del medidor de gas 200 a través del pasaje 234 en el extremo aguas abajo del adaptador monotubo 202, y
hacia el tubo interior del monotubo (no mostrado).

En el bloque 802, se recibe un flujo de gas en un adaptador monotubo desde una porcién aguas arriba de un conector
monotubo. En el ejemplo de la FIG. 2A, el gas se mueve desde la regién entre los tubos interior y exterior del monotubo
a través del pasaje 220, y hacia una regiéon 222 que esta parcialmente limitada por la pared lateral semicircular 402
(etiquetada en la FIG. 4) del conjunto deflector 224.

En el bloque 804, al menos parte del flujo de gas se desvia mediante el uso de una pared lateral semicircular de un
deflector del adaptador monotubo. En los ejemplos de las FIGS. 2 y 4, después de que el gas entra en la regién 222
es desviado por la pared lateral semicircular 402 del conjunto deflector 224.

En el bloque 806, el flujo de gas se libera en una cavidad interna de una carcasa sellado de un medidor de gas estético.
En los ejemplos de las FIGS. 2 y 4, habiendo sido desviado, el gas se desplaza dentro de la cavidad interna 246 de la
carcasa 214.

En el bloque 808, el flujo de gas se recibe en un conjunto de metrologia de gas estético situado dentro de la cavidad
interna. Como se ve en la FIG. 2A, el gas entra en un puerto de admisién 248 de un conducto de metrologia 208.



10

15

ES 2986 018 T3

Como se ve en la FIG. 4, el gas que pasa a través del conducto de metrologia 208 puede ser medido por un dispositivo
de metrologia 400, que puede utilizar técnicas ultrasénicas.

En el bloque 810, el flujo de gas se envia a través del adaptador monotubo. En el ejemplo de la FIG. 2A, el gas fluye
hacia la izquierda 232 a través del cuerpo tubular hueco en forma de rifién 228 del adaptador monotubo 202.

En el bloque 812, el flujo de gas dentro del adaptador monotubo se redirige por medio de la operacidén de un redirector
de gas definido en una superficie interior inferior del cuerpo hueco en forma de rifién. Como se ve en la FIG. 6B, el
redirector 614 incluye dos superficies, que redirigen el gas hacia arriba, y fuera del cuerpo tubular hueco en forma de
rifién 228 del adaptador monotubo 202. El redirector 614 también se ve en la FIG. 3. El redireccionador de gas suaviza
el flujo de gas, reduce las turbulencias y disminuye la caida de presién dentro del medidor de gas.

En el bloque 814, el flujo de gas se expulsa a una porcién aguas abajo del conector monotubo. Como se ve en la FIG.
2A, el gas pasa a través del pasaje 234 para salir del medidor, pasar a través del conector monotubo 204, y dentro del
monotubo.

Conclusién

Aunque la materia objeto se ha descrito en un lenguaje especifico de caracteristicas estructurales y/o actos
metodoldgicos, debe entenderse que la materia objeto que se define en las reivindicaciones adjuntas no esta
necesariamente limitada a las caracteristicas o actos especificos descritos. Mas bien, las caracteristicas y los actos
especificos se desvelan en la presente memoria descriptiva como formas ilustrativas de implementar las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Adaptador monotubo (202, 302) para un medidor estatico de gas (200, 300), que comprende:

un cuerpo tubular (228, 328) que tiene un extremo aguas arriba (404) y un extremo aguas abajo (406)
en el que el cuerpo tubular (228, 328) comprende un cuerpo hueco en forma de rifidn que tiene un primer lado
con una curva de radio mayor que un segundo lado;

un cierre aguas abajo para conectar el extremo aguas abajo (406) del cuerpo tubular (228, 328) a un conector
monotubo (204, 304) de una carcasa (214, 314) del medidor estético de gas;

un deflector (224, 324) que tiene una pared lateral semicircular (402) para desviar una parte de un flujo de gas
recibido de una monotubo y a través del conector de monotubo;

una costilla (338) definida en un interior de la pared lateral semicircular (402) para dividir un flujo de gas entrante
en un primer flujo de gas y un segundo flujo de gas;

un sujetador aguas arriba (212) para conectar el extremo aguas arriba (404) del cuerpo tubular (228, 328) a un
conjunto estatico de metrologia de gas (206, 306) dentro de la carcasa (214, 314) del medidor estatico de gas.

El adaptador monotubo (202) de la reivindicacién 1, en el que:

el cierre aguas arriba (212) esta configurado para realizar una conexién de giro a bloqueo con el conjunto
estatico de metrologia de gas (206, 306); y
el cierre aguas abajo esta adaptado para conectarse a una salida del conector monotubo (204, 304).

El adaptador monotubo (202) de la reivindicacién 1 0 2, en el que el deflector (224, 324) est4 orientado para desviar
gas en una direccién opuesta a un puerto de admisién (248) de un conjunto estatico de metrologia de gas (206).

El adaptador monotubo (202) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la costilla (338) esta situada
centralmente en el interior de la pared lateral semicircular (402) para dividir el flujo de gas entrante en flujos de gas
primero y segundo sustancialmente iguales.

El adaptador monotubo (202) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el sujetador aguas arriba (212)
comprende: un primer pasador de fijacion (408) y un segundo pasador de fijacién (410) fijados al extremo aguas
arriba (404) del cuerpo tubular (228), en el que el primer pasador de fijacion (408) y el segundo pasador de fijacién
(410) estan configurados para fijarse a los respectivos primer (414) y segundo (416) fijadores de un extremo aguas
abajo (418) del conjunto estatico de metrologia de gas (2086).
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702 700
SEPARAR UNA PORCION /‘

INFERIOR DE LA CARCASA DEL
MEDIDOR DE GAS DE DIAFRAGMA
DE UNA PORCION SUPERIOR DE
LA CARCASA DEL MEDIDOR DE
GAS DE DIAFRAGMA, LA PORCION
SUPERIOR DE LA CARCASA
TIENE UN CONECTOR MONOTUBO
CON UNA ENTRADA Y UNA
SALIDA.

¥

704
REMOVER EL EQUIPO DE
METROLOGIA DE DIAFRAGMA DE
LA PORCION SUPERIOR DE LA

CARCASA 710
PONER EN CONTACTO EL
_l CONJUNTO ESTATICO DE
METROLOGIA DE GAS CON EL
706 EXTREMO AGUAS ARRIBA DEL
APARTAR LA PORCION INFERIOR | |  ADAPTADOR MONOTUBO
DE LA CARCASA Y EL EQUIPO DE |
METROLOGIA DE DIAFRAGMA }f
! 712
| | ROTAR EL CONJUNTO ESTATICO
; | DEMETROLOGIA DE GAS HASTA
-y QUE EL PRIMER ELEMENTO
CONECTAR UN CONJUNTO | CONECTOR DEL EL CONJUNTO

ESTATICO DE METROLOGIA DE
GAS SE CONECTE A UN SEGUNDO
ELEMENTO CONECTOR DEL
ADAPTADOR MONOTUBO

ESTATICO DE METROLOGIADE |7
GAS A UN EXTREMO AGUAS
ARRIBA DE UN ADAPTADOR

MONOTUBO

FIG. 7A
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716
PONER EN CONTACTO EL
EXTREMO AGUAS ABAJO DEL
ADAPTADOR DE MONOTUBO CON
LA SALIDA DEL CONECTOR DE
1 MONOQTUBO DE LA PARTE
SUPERIOR DE LA CARCASA

CONTINUADO ‘\\

S,

714 ¥

CONECTAR UN EXTREMO AGUAS
ABAJO DEL ADAPTADOR
MONOTUBO CON LA SALIDA DEL
CONECTOR MONOTUBO DE LA

PARTE SUPERIOR DE LA 718
CARCASA PEGAR, COLOCAR A PRESION, Y/O

DE OTRO MODO INSTALAR UN
t ANILLO-O, ETC., PARA SUJETAR Y/O

1‘ CONECTAR EL ADAPTADOR

4 MONOTUBO Y LA SALIDA DEL
§ CONECTOR MONOTUBO DE LA
§ PORCION SUPERIOR DE LA

{ CARCASA DE FORMA QUE EL
ADAPTADOR MONOTUBO ESTA EN
UNA ORIENTACION EN LA QUE UN

DEFLECTOR DEL ADAPTADOR

MONOTUBO ESTA ORIENTADO PARA

DIRIGIR EL FLUJO DE AIRE HACIA UN
LADO DE UNA CAVIDAD INTERIOR

DEL MEDIDOR ESTATICO DE GAS
QUE SE OPONE A UN LADO DE LA
CAVIDAD INTERIOR QUE ES
ADYACENTE A UN PUERTO DE
ADMISION DEL CONDUCTO DE
METROLOGIA.

FIG. 7B
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CONTINUADO

720
FIJAR UNA CUBIERTA A UNA
BRIDA DE LA PORCION SUPERIOR [
DE LA CARCASA \

: 4

726
CONECTAR EL CONECTOR
MONOTUBO DE LA PORCION
SUPERIOR DE LA CARCASA
MONOTUBO EN UN LUGAR DE
SERVICIO AL CLIENTE

i

§

CREAR UN SELLO ESTANCO AL
GAS ENTRE LA BRIDA DE LA
PARTE SUPERIOR DE LA
CARCASA Y LA CUBIERTA, EN EL
QUE LA PORCION SUPERIOR Y LA
CUBIERTA DEFINEN UNA CAVIDAD
INTERIOR DEL MEDIDOR ESTATIC
O DE GAS, Y EN EL QUE EL
CONJUNTO ESTATICO DE
METROLOGIA DE GAS Y EL
ADAPTADOR MONOTUBO ESTAN
DENTRO DE LA CAVIDAD
INTERIOR

4
|

724
CREAR UN SELLO ESTANCO AL
GAS ENTRE LA BRIDA DE LA
PARTE SUPERIOR DE LA
CARCASA Y LA CUBIERTA, ENEL
QUE LA CUBIERTA ESTA SITUADA
PARA COLOCAR LOS PIES DE
APOYO DEL CONJUNTO ESTATICO
DE METROLOGIA DE GAS EN UNA
SUPERFICIE INTERIOR DE LA
CUBIERTA

FIG. 7C
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802
RECIBIR UN FLUJO DE GAS EN UN
ADAPTADOR MONOTUBO DESDE
UNA PORCION AGUAS ARRIBA DE
UN CONECTOR MONOTUBO

200
pa

804
DEFLECTAR AL MENOS ALGO
DEL FLUJO DE AIRE MEDIANTE
EL USO DE UNA PARED LATERAL

» SEMICIRCULAR DE UN
DEFLECTOR DEL ADAPTADOR
MONOTUBO
!
806

LIBERAR EL FLUJO DE AIRE

DENTRO DE UNA CAVIDAD

INTERNA DE UNA CARCASA

SELLADA DE UN MEDIDOR 308

ESTATICO DE GAS
1

RECIBIR UN FLUJO DE GAS EN UN
of CONJUNTO DE METROLOGIA DE

810
ENVIAR EL FLUJO DE GAS A

GAS ESTATICO SITUADO DENTRO
DE LA CAVIDAD INTERNA

TRAVES DE UN ADAPTADOR
MONOTUBO

812
REDIRIGIR EL FLUJO DE AIRE POR
MEDIO DE LA OPERACION DE UN
¥ REDIRECTOR DE GAS DEFINIDO

814
EXPULSAR EL FLUJO DE GAS

EN UNA SUPERFICIE INTERIOR
INFERIOR DEL CUERPO HUECO EN
FORMA DE RINON.

EXPULSA A UNA PORCION AGUAS {*

ABAJO DEL CONECTOR
MONOTUBO
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