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Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a
system for aligning an electronic component
comprising a device for aligning the
electronic component. The device for aligning
the electronic component comprises a
substrate having an aligning structure for an
electronic component and an aligning device
for aligning the electronic component with
the aligning structure. The aligning structure
defines a first and a second edge, which are at
an angle relative to one another and are
complementary to two sides, which are at the
same angle to one another, of the electronic
component to be aligned. Furthermore, the
aligning device is designed to align the
electronic component on the aligning
structure by bringing sides of the electronic
component into contact with both the first
edge and also the second edge of the aligning
structure. A dispensing unit is designed to
dispense the electronic component at a
dispensing point by means of the device for
aligning the electronic component close to the
aligning structure. A receiving unit is
designed to receive the electronic component
aligned on the aligning structure in the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein System zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils mit einer Vorrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bauteils. Die
Vorrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bauteils umfasst hierbei einen Tréger mit einer Ausrichtstruktur fiir ein
elektronisches Bauteil und eine Ausrichteinrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bauteils an der Ausrichtstruktur. Die
Ausrichtstruktur definiert eine erste und eine zweite Kante, die im Winkel zueinander stehen und zu zwei im gleichen Winkel
zueinander stehenden Seiten des auszurichtenden elektronischen Bauteils komplementér sind. Die Ausrichteinrichtung ist ferner
dazu eingerichtet, das elektronische Bauteil an der Ausrichtstruktur durch in Anlage bringen von Seiten des elektronischen
Bauteils sowohl mit der ersten als auch mit der zweiten Kante der Ausrichtstruktur auszurichten. Eine Abgabeeinrichtung ist dazu
eingerichtet, das elektronische Bauteil an einer Abgabestelle iiber der Vorrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bauteils
nahe der Ausrichtstruktur abzugeben. Einer Aufhahmeeinrichtung ist dazu eingerichtet, das in der Vorrichtung an der
Ausrichtstruktur ausgerichtete elektronische Bauteil aufzunehmen.
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Vorrichtung, System und Verfahren zum Ausrichten elektronischer Bauteile

Beschreibung

Hintergrund
Hier wird eine Vorrichtung, ein diese Vorrichtung enthaltendes System und ein Verfahren

zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils vorgestellt. Dabei wird ein elektronisches Bau-
teil mittels einer Ausrichteinrichtung an einer auf einem Trager befindlichen Ausrichtstruktur

ausgerichtet.

Stand der Technik
US 2010/0258543 A1 offenbart eine Abgabeeinrichtung und ein Abgabeverfahren fiir elekt-
ronische Bauteile von einem Wafer mittels eines Lasers. Die dadurch abgegebenen elektroni-

schen Bauteile landen nach einer Freifallphase beispielsweise auf einem Foliensubstrat.

DE 10 2009 020 540 A1 offenbart eine Vorrichtung, die auf ein Foliensubstrat gelandete
elektronische Bauteile automatisch ausrichtet. Dafiir ist jeweils eine Landezone an dem
Foliensubstrat fiir ein elektronisches Bauteil vorgesehen. Eine solche Landezone stellt eine
rechteckige Grundfldche dar, die von einer umlaufenden Wand eingeschlossen ist, wobei ein
zu einer der Grundflache gegeniiberliegenden Seite offenes Becken entsteht. Dieses Becken
ist mit einem Adhaésiv geflillt, das aufgrund der Oberflachenspannung leicht liber den Rand
der Wand reicht, ohne das Becken zu verlassen. Elektronische Bauteile, die auf dieses Adha-
siv landen, werden aufgrund des Effekts der Minimierung der freien Grenzflachenenergie im

Bereich des Adhdsivs automatisch angeordnet und ausgerichtet.

WO 2010/036304 A2 offenbart hingegen ein Verfahren, bei welchem elektronische Bauteile
von einem Wafer mittels eines Lasers abgegeben werden und nach einer Freifallphase in
Taschen/Becken eines Bauteilsubstrats landen. Auch hier ist die adhasive Verbindung des
gelandeten elektronischen Bauteils mit dem Bauteilsubstrat vorgeschlagen.

Das US Patent 6,683,416 B1 zeigt ein Verfahren zur Ubertragung von elektronischen Bautei-
len von einem ersten Substrat auf ein zweites Substrat. Hierbei werden die Substrate zu-
nachst libereinander angeordnet, sodass die auf einer Oberflache des ersten Substrates

befindlichen elektronischen Bauteile dem zweiten Substrat zugewandt sind. Ein elektroni-
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sches Bauteil wird mit Hilfe eines Lasers vom ersten Substrat geldst und auf das zweite

Substrat Ubertragen.

Das Dokument WO 01/33621 A2 zeigt eine Methode und eine Vorrichtung zum Erstellen von
Ausnehmungen in einem Substrat. Das Dokument offenbart auch ein Selbstausrichtungsver-
fahren flir Bauteile, welche auf dem Substrat mit Offnungen anzuordnen sind, wobei die
Bauteile zum Beispiel mit Hilfe der Schwerkraft auf dem gekippten Substrat entlang gleiten.
Zur Verbesserung dieses Verfahrens schlagt das Dokument weiter eine Vibration des Sub-
strates vor, sodass eine Bewegung der Bauteile auf dem Substrat befrdert wird.

Weiterer Stand der Technik ist aus US 8,361,268 B2 bekannt.

Die vorgestelite Losung betrifft insbesondere auch die Fertigung von LED-Farbdisplay-
Anzeigetafeln, die aus mehreren Panels zusammengesetzt werden. Ein Panel (starr oder
flexibel) hat zum Beispiel 8 Mio. Pixel. Ein Pixel besteht aus 3 LEDs, namlich rot, griin und
blau. Das heit, ein Panel ist mit 24 Mio. LEDs zu bestlicken, was durch das bekannte se-

quentielle Bestlicken sehr aufwendig und zeitintensiv wére,

Zugrunde liegendes Problem

Ziel ist es, ein zuverlassiges und effizientes Ausrichten eines elektronischen Bauteils an ei-
nem Trager zu erreichen, das insbesondere fiir eine temporare Ausrichtung mehrerer elekt-

ronischer Bauteile auf einem Trager geeignet ist.

Ldsung
Um dieses Ziel zu erreichen, werden hier eine Vorrichtung, ein diese Vorrichtung enthalten-

des System sowie ein Verfahren mit den Merkmalen der jeweiligen unabhéngigen Anspriiche
vorgestellt.

Eine derartige Vorrichtung zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils hat einen Trager mit
einer Ausrichtstruktur flir ein elektronisches Bauteil, und eine Ausrichteinrichtung zum Aus-
richten des elektronischen Bauteils an der Ausrichtstruktur, wobei die Ausrichtstruktur eine
erste und eine zweite Kante definiert, die im Winkel zueinander stehen und zu zwei im glei-
chen Winkel zueinander stehenden Seiten des auszurichtenden elektronischen Bauteils kom-
plementar sind, wobei die Ausrichteinrichtung dazu eingerichtet ist, das elektronische Bauteil

an der Ausrichtstruktur durch in Anlage bringen von Seiten des elektronischen Bauteils so-



10

15

20

25

30

WO 2017/178364 -3- PCT/EP2017/058384

wohl mit der ersten als auch mit der zweiten Kante der Ausrichtstruktur auszurichten. Die
eingangs beschriebene Vorrichtung ermdglicht mittels der Ausrichtstruktur und der Ausricht-
einrichtung eine prazise Anordnung und Ausrichtung eines oder auch einer Vielzahl elektroni-
scher Bauteile, die lediglich annahernd genau auf einem Trager abgelegt worden sind. Zu

diesem Zweck ist die Vorrichtung leicht und kostenglinstig herstellbar.

Vorteilhaft ist es, wenn der Trager eine Vielzahl Ausrichtstrukturen in einer bestimmten
geometrischen Verteilung flir eine Vielzahl elektronischer Bauteile aufweist. So kdnnen gleich
mehrere auf einem Tréger zunachst grob angeordnete und ausgerichtete elektronische
Bauteile in einem Vorgang prazise in einem von den Ausrichtstrukturen vorgegebenen Mus-

ter/Raster ausgerichtet werden.

Die Ausrichteinrichtung kann dazu eingerichtet sein, das elektronische Bauteil an der Aus-
richtstruktur passiv und/oder aktiv auszurichten. Passives Ausrichten geschieht beispielswei-
se mittels geneigter Flachen am Tréger, an denen das elektronische Bauteil zur
Ausrichtstruktur gleitet. Aktives Ausrichten geschieht beispielsweise mittels einer Neigungs-
vorrichtung und/oder einer Vibrationseinrichtung am Tréger, welche dazu eingerichtet sind,
den Trager in Bewegung zu versetzen, um das elektronische Bauteil aus einer Ruhelage auf

dem Trager in Anlage mit der Ausrichtstruktur zu bringen.

Dabei kann die Ausrichteinrichtung eine Neigungseinrichtung aufweisen, die dazu eingerich-
tet ist, das elektronische Bauteil an der Ausrichtstruktur auszurichten. Auf diese Weise wird
das elektronische Bauteil aufgrund seines Eigengewichts und der Schwerkraft automatisch

ausgerichtet.

In einer Ausfilhrungsform kann die Ausrichtstruktur weiter einen Magneten aufweisen, wel-
cher ein magnetisches Feld hervorruft, welches eine magnetische Kraft auf das insbesondere
ferromagnetische Bauteil austibt. Die magnetische Kraft kann hierbei im Wesentlichen
gleichgerichtet zu der Schwerkraft sein. Das automatische Ausrichten des Bauteils kann so
durch das hervorgerufene magnetische Feld bzw. die ausgelibte magnetische Kraft zumin-

dest befordert werden.

In einer Variante kann die Ausrichtstruktur um eine erste Achse rotiert werden, welche or-

thogonal zu einer ausgedehnten Oberflache der Ausrichtstruktur verlauft. Auf diese Weise
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wirkt eine Radialkraft auf das elektronische Bauteil, welche die Ausrichtung des Bauteils an
der Ausrichtstruktur zumindest beférdert.

Zum obigen Zweck kann die Neigungseinrichtung dazu eingerichtet sein, den Trager aus
einer waagerechten Lage an mindestens einem Punkt zu heben und/oder zu senken, um das
elektronische Bauteil aufgrund der resultierenden Neigung des Trégers an der Ausrichtstruk-
tur auszurichten. So kann der Tréger einfach und kostenglinstig mit einer im Wesentlichen
ebenen Oberflache hergestellt werden, auf welcher das elektronische Bauteil gegen die
Ausrichtstruktur gleiten kann.

Der Trager kann auch an zwei Punkten angehoben und/oder abgesenkt werden, um den
Tréger zu neigen, sodass das elektronische Bauteil zuerst gegen die eine Kante und an-
schlieBend auch gegen die andere Kante gleiten kann, damit es sich sowohl mit der ersten

als auch mit der zweiten Kante der Ausrichtstruktur in Anlage befindet.

Zusétzlich oder an Stelle einer Neigungseinrichtung fur den Tréger kann die Neigungseinrich-
tung mindestens eine am Trager angeordnete zur Ausrichtstruktur geneigte Flache aufwei-
sen. Dadurch kénnte die Gleitbewegung des elektronischen Bauteils zur Ausrichtstruktur
unterstiitzt oder sogar génzlich ibernommen werden, sodass auf die Neigungseinrichtung flr

den Trager auch verzichtet werden kdnnte.

Ebenso kann der Tréger zwei vorzugsweise Ubereinanderliegende Tragerplatten aufweisen,
die zusammen eine Aufnahme fiir das elektronische Bauteil definieren und dazu eingerichtet
sind, gegeneinander vorzugsweise in mindestens eine Richtung verschoben zu werden, um
das elektronische Bauteil an der Ausrichtstruktur auszurichten. Eine derartige Ausrichtung
erfordert keine Neigung des Trégers, was den Raumbedarf der Vorrichtung verringert, und
ist nicht auf die Schwerkraft und das Eigengewicht des elektronischen Bauteils zum Ausrich-
ten des elektronischen Bauteils angewiesen, was bei sehr leichten elektronischen Bauteilen
vorteilhaft ist.

Dabei kann die Ausrichteinrichtung dazu eingerichtet sein, nur eine der beiden Tragerplatten
gegenliber der anderen Tragerplatte zu verschieben. Dies vereinfacht den Aufbau der Vor-
richtung und die Steuerung der Ausrichteinrichtung im Vergleich zu einer Ausrichteinrichtung,

die beide Tragerplatten gegeneinander verschieben kann.
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In den obigen Ausfithrungen kann die Aufnahme eine Durchgangséffnung in der oberen
Tragerplatte und eine Vertiefung in der unteren Trégerplatte sein. So kann das elektronische
Bauteil vor dem Ausrichten sicher vom Trager umgriffen sein, um ein Abgleiten vom Trager

vor dem Ausrichten zu vermeiden,

Diese Durchgangséffnung in der oberen Trégerplatte kann groBer sein als die Vertiefung in
der unteren Trégerplatte. Dadurch kann das elektronische Bauteil zundchst innerhalb zumin-
dest der Durchgangsoffnung und auf einer Oberseite der unteren Trégerplatte abgegeben
werden, sodass es vom Trager sicher umfasst ist, bevor es aufgrund einer gegenseitigen

Verschiebung beider Trégerplatten in die Vertiefung der unteren Trégerplatte fallt.

Dabei kdnnen von einer Grundfliche der Vertiefung beabstandete Kanten die Ausrichtstruk-
tur bilden. Somit wiirden diese Kanten der zuverldssigen EinschlieBung und der prazisen

Ausrichtung des elektronischen Bauteils dienen.

Die obere Tragerplatte kann in einem Querschnitt eine hdhere oder eine geringere Dicke
aufweisen als das Bauteil. Als Dicke ist hierbei die Ausdehnung der Trégerplatte bzw. des
Bauteils von einer ausgedehnten Oberflache zur jeweils gegeniiberliegenden ausgedehnten
Oberflache zu verstehen.

In einer Ausfiihrungsform kann die Durchgangsoffnung in der oberen Tragerplatte eine,
insbesondere in einem Querschnitt, konisch verlaufende Form aufweisen. Hierbei kann die
Durchgangsoffnung auf der der unteren Tragerplatte abgewandten Oberfldche der oberen
Trégerplatte einen groBeren Querschnitt aufweisen als auf der der unteren Tragerplatte
zugewandten Oberfldche der oberen Tragerplatte. Die Durchgangsdffnung kann insbesonde-
re kegelabschnittsformig oder pyramidenabschnittsformig sein, wobei sich die Durchgangs-
6ffnung zur unteren Tragerplatte hin verjlingt. Die automatische Ausrichtung der Bauteile
durch die Schwerkraft und/oder durch die magnetische Kraft wird somit befordert.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann die Aufnahme durch eine Offnung in der oberen

Tragerplatte gebildet sein, wahrend die untere Trégerplatte keine Vertiefungen aufweist.

Die genannten Ausflihrungsformen konnen derart weitergebildet werden, dass die Ausricht-
einrichtung eine Vibrationseinrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, das elektroni-

sche Bauteil mittels Vibrationen des Trégers an der Ausrichtstruktur auszurichten.
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Solche Vibrationen kénnen obige Ausrichteinrichtungen unterstiitzen oder an deren Stelle
dazu fiihren, dass das elektronische Bauteil an der Ausrichtstruktur ausgerichtet wird, wobei

der Verzicht auf eine Neigungsvorrichtung Platz spart.

Zu diesem Zweck kann die Ausrichtstruktur L-formig, rechteckig oder quadratisch sein.

Eine L-formige Ausrichtstruktur ist relativ glinstig herzustellen, da vergleichsweise wenige
Kanten und Flachen prazise gefertigt werden miissen. Eine rechteckige Ausrichtstruktur kann
hingegen vielseitig eingesetzt werden, z.B. um vier verschiedene L-férmige Ausrichtstruktu-
ren zu definieren, wobei jede dieser vier moglichen Ausrichtstrukturen von zwei unter einem
rechten Winkel aufeinandertreffende Seiten gebildet werden. Eine quadratische Aus-
richtstruktur ist dariiber hinaus vielen quaderférmigen elektronischen Bauteilen mit einer
quadratischen Unterseite nachempfunden, sodass eine schnellere Ausrichtung mdglich ist,
aufgrund der kiirzeren Abstande im Vergleich zu einer nichtquadratischen rechteckigen

Ausrichtstruktur.

Ein System zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils hat eine der obigen Vorrichtungen
zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils und zusatzlich eine Abgabeeinrichtung, die
dazu eingerichtet ist, ein elektronisches Bauteil an einer Abgabestelle (iber der Vorrichtung
nahe einer Ausrichtstruktur abzugeben.

Das System kann zusétzlich eine Aufnahmeeinrichtung haben, die dazu eingerichtet ist, das
in der Vorrichtung an der Ausrichtstruktur ausgerichtete elektronische Bauteil aufzunehmen.
Eine derartige Aufnahmeeinrichtung kann aufgrund der wiederholt prézisen Anordnung und
Ausrichtung eines elektronischen Bauteils auf dem Trager das elektronische Bauteil sehr

zuverlassig aufnehmen.

Ein Verfahren zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils, das zum Beispiel eine der obigen
Vorrichtungen oder eines der obigen Systeme verwendet, hat folgende Schritte:

- Ausrichten eines auf einem Trager befindlichen elektronischen Bauteils an eine Aus-
richtstruktur mittels einer Ausrichteinrichtung, und

- Verschieben des elektronischen Bauteils beim Ausrichten auf dem Trager mittels der Aus-
richteinrichtung, sodass zwei im Winkel zueinander stehende Seiten des elektronischen
Bauteils sowohl an einer ersten als auch an einer zweiten Kante der Ausrichtstruktur anlie-

gen.
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Kurzbeschreibung der Figuren

Weitere Merkmale, Eigenschaften, Vorteile und mdgliche Abwandlungen dieser elektrischen
Maschine werden anhand der nachstehenden Beschreibung verdeutlicht, in der auf die bei-

gefligten Zeichnungen Bezug genommen ist.

Die hier beschriebenen Varianten des Systems und der Vorrichtung sowie deren Funktions-
und Betriebsaspekte dienen lediglich dem besseren Versténdnis ihrer Struktur, Funktionswei-
se und Eigenschaften; sie schranken die Offenbarung nicht etwa auf die Ausfiihrungsformen
ein. Die Fig. sind teilweise schematisch, wobei wesentliche Eigenschaften und Effekte zum
Teil deutlich vergroBert dargestellt sind, um die Funktionen, Wirkprinzipien, technischen
Ausgestaltungen und Merkmale zu verdeutlichen. Dabei kann jede Funktionsweise, jedes
Prinzip, jede technische Ausgestaltung und jedes Merkmal, welches/welche in den Fig. oder
im Text offenbart ist/sind, mit allen Anspriichen, jedem Merkmal im Text und in den anderen
Fig., anderen Funktionsweisen, Prinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmalen, die
in dieser Offenbarung enthalten sind oder sich daraus ergeben, frei und beliebig kombiniert
werden, so dass alle denkbaren Kombinationen den beschriebenen Vorrichtungen zuzuord-
nen sind. Dabei sind auch Kombinationen zwischen allen einzelnen Ausfihrungen im Text,
das heiBt in jedem Abschnitt der Beschreibung, in den Anspriichen und auch Kombinationen
zwischen verschiedenen Varianten im Text, in den Anspriichen und in den Fig. umfasst und
kénnen zu Gegenstand weiterer Anspriiche gemacht werden. Auch die Anspriiche limitieren
nicht die Offenbarung und damit die Kombinationsmdglichkeiten aller aufgezeigten Merkmale
untereinander. Alle offenbarten Merkmale sind explizit auch einzeln und in Kombination mit

allen anderen Merkmalen hier offenbart. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Abgabevorgang elektronischer Bauteile auf einen Trager;

Fig.2a einen Aufnahmevorgang bereits auf dem Trager ausgerichteter elektronischer
Bauteile mittels eines Aufnahmewerkzeugs;

Fig. 2b einen Aufnahmevorgang bereits auf dem Trager ausgerichteter elektronischer

Bauteile mittels eines Foliensubstrats;

Fig. 3a eine Draufsicht auf einen Trager mit L-formigen Ausrichtstrukturen gemaB

einer ersten Ausfiihrungsform;
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Fig. 3b eine perspektivische Sicht auf einen Teil des Tragers aus Fig. 3a mit einem an

der Ausrichtstruktur ausgerichteten elektronischen Bauteil;

Fig. 3¢ eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 3b gezeigten Schnittebene A-A durch

den Trager mit einem Teil der Ausrichtstruktur und dem elektronischen Bauteil;

Fig. 3d vier Modifikationen der Ausrichtstruktur der ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 4a eine perspektivische Sicht auf einen anfénglichen Schritt des Ausrichtvorgangs
gemaB der ersten Ausfilhrungsform, wobei sich das elektronische Bauteil im freien Fall auf

den Trager befindet;

Fig. 4b einen auf Fig. 4a folgenden Schritt, wobei das elektronische Bauteil bereits mit

einer Unterseite auf dem Trager nahe der Ausrichtstruktur liegt;

Fig. 4c einen auf Fig. 4b folgenden Schritt, wobei der Trager geneigt wird, um das
elektronische Bauteil gegen die Ausrichtstruktur gleiten zu lassen;

Fig. 4d einen auf Fig. 4c folgenden Schritt, wobei das elektronische Bauteil bereits mit
der Ausrichtstruktur in Anlage gebracht worden ist, sodass dessen Ausrichtung abgeschlos-

sen ist;

Fig. 5a eine Draufsicht auf einen Tréger mit L-formigen Ausrichtstrukturen und L-

formigen Ausrichteinrichtungen gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform;
Fig. 5b eine perspektivische Sicht auf eine Vertiefung des Tragers aus Fig. Sa;

Fig. 5¢ eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 5b gezeigten Schnittebene B-B durch

den Tréger mit einem Teil der Ausrichtstruktur und einem Teil der Ausrichteinrichtung;
Fig. 5d eine Modifikation der Ausrichteinrichtung der zweiten Ausfiihrungsform;
Fig. 6a eine perspektivische Sicht auf einen anfanglichen Schritt des Ausrichtvorgangs

gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, wobei sich das elektronische Bauteil im freien Fall auf

den Trager befindet;
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Fig. 6b einen auf Fig. 6a folgenden Schritt, wobei zwei Kanten der Unterseite des
elektronischen Bauteils auf den geneigten Flachen der Ausrichteinrichtung liegen;

Fig. 6¢ einen auf Fig. 6b folgenden Schritt, wobei das elektronische Bauteil entlang

der geneigten Flachen gegen die Ausrichtstruktur ausgerichtet ist;

Fig. 6d zwei weitere Modifikationen der zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 7a eine Draufsicht auf einen zweiteiligen Trager mit Ausrichtstrukturen gemas

einer dritten Ausfiihrungsform;

Fig. 7b eine perspektivische Sicht auf einen Teil des Tragers aus Fig. 7a;

Fig. 7c eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 7b gezeigten Schnittebene C-C durch
den Tréager mit einem Teil der Ausrichtstruktur;

Fig. 7d eine Modifikation der dritten Ausfihrungsform;
Fig. 7e eine perspektivische Sicht auf einen Teil des Tragers aus Fig. 7d;
Fig. 7f eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 7e gezeigten Schnittebene C-C durch

den Trager mit einem Teil der modifizierten Ausrichtstruktur;

Fig. 79 eine Weiterbildung der Modifikation der dritten Ausfiihrungsform, welche

einen Magneten aufweist;

Fig. 8a eine perspektivische Sicht auf einen anfénglichen Schritt des Ausrichtvorgangs
gemaB der dritten Ausfilhrungsform, wobei sich das elektronische Bauteil im freien Fall auf
den Trager befindet;

Fig. 8b einen auf Fig. 8a folgenden Schritt, wobei das elektronische Bauteil mit einer
Unterseite auf dem Tréger liegt und mittels einer oberen Tragerplatte an einer ersten Kante

einer unteren Tragerplatte ausgerichtet ist;
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Fig. 8c einen auf Fig. 8b folgenden Schritt, wobei das elektronische Bauteil mittels der
oberen Tragerplatte zusitzlich an einer zweiten Kante der unteren Tragerplatte ausgerichtet

ist; und

Fig. 8d eine weitere Modifikation der dritten Ausfiihrungsform, bei der die Ausrichtung

des elektronischen Bauteils zusatzlich mittels einer Vibrationseinrichtung erfolgt.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt einen Abgabevorgang/AblGseprozess eines elektronischen Bauteils 1 (z.B. LED-
Chip), der eine Oberseite 1a und eine Unterseite 1b hat, auf einen Trager 2 mit einer Ober-
seite 2a und einer Unterseite 2b, der in diesem Fall ein Zwischentréger ist. Die Abgabe er-
folgt mittels Warmeerzeugung durch einen Laser 3, der das elektronische Bauteil 1
sequentiell von einem Wafer 4 mit mehreren elektronischen Bauteilen 1 16st. Das vom Wafer
4 geldste elektronische Bauteil 1 fallt anschlieBend nach einer kurzen Freifallphase mit einer
vorbestimmten Unterseite 1b auf die Oberseite 2a des Trégers 2. Diese Freifallphase ist
aufgrund der Nihe des Tragers 2 zum Wafer 4 an der Abgabestelle so kurz, dass das elekt-
ronische Bauteil 1 zuverldssig mit der vorbestimmten Unterseite 1b die Oberseite 2a des

Tragers 2 berlhrt.

Die elektronischen Bauteile 1 werden also durch Warmeeintrag von einem Laser 3 von einer
auf dem Wafer 4 aufgebrachten Tragerfolie gelost. Bei der Tragerfolie kann es sich um ein
"Thermal Release Tape" / Folie mit thermisch freigebendem Haftklebstoff oder ein "UV-Tape"
/ Folie mit auf UV-Bestrahlung freigebendem Haftklebstoff handeln. Selbst von einer Trager-
folie mit reiner drucksensitiver Klebstoffbeschichtung konnen elektronischen Bauteile 1 auf
diese Weise beriihrungslos abgelost werden. Dabei wird der Wafer 4 so angeordnet, dass die
elektronischen Bauteile 1 nach ihrem Losen (frei) fallen konnen. Der Laser 3 ist dabei meist
fest in einer Vorrichtung angeordnet. Vor dem Losen werden das zu I6sende elektronische
Bauteil 1 und der Trager 2 zum Laserstrahl ausgerichtet. Die Kontrolle der Position des elekt-
ronischen Bauteils 1 erfolgt visuell mit Hilfe eines Bilderkennungssystems (PRS - "Pattern
Recognition System™), wobei in einer Variante eine Kamera senkrecht auf den Wafer 4 blickt
und der Laser 3 iber einen Umlenkspiegel eingekoppelt sowie seitlich angeordnet ist. Alter-
nativ ist der Laser 3 senkrecht angeordnet und die Kamera blickt schrég auf den Wafer 4.
Der Wafer 4 ist beweglich angeordnet. Seine Positionierung wird {iber das PRS geregelt.
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Auf dem Wafer 4 sind elektronische Bauteile 1 einer oder verschiedener Art angeordnet. Die
elektronischen Bauteile 1 fallen auf den Trager 2, der an Stelle eines Ublicherweise verwen-
deten Zielsubstrates unter dem Wafer 4 angeordnet ist. Sind Wafer 4, Laser 3 und Trager 2
zueinander ausgerichtet, erfolgt die Bestrahlung. Der Trager 2 kann wéhrend seiner Bestu-
ckung kontinuierlich oder schrittweise bewegt werden. Bei kontinuierlicher Bewegung des
Trégers 2 startet die Bestrahlung vor Erreichen der Position des Tragerbandes. Die Vorhalte-

zeit ergibt sich aus der Summe der Abldse- und Fallzeit.

Beim Abldsen wird die Vorrichtung, die den Wafer 4, Laser 3 und Trager 2 aufweist, im nicht
bewegt, dazu kdnnen oberhalb des Wafers 4 zwei Umlenkspiegel angeordnet sein. Es gibt
auch so genannte Galvokdpfe, bei denen ist ein Spiegel vorhanden, der gekippt werden
kann. Danach sind noch Linsen angeordnet, die den Laserstrahl in ihrem Durchmesserbe-

reich trotz schrager Ablenkung wieder senkrecht umleiten.

Fig. 2a und Fig. 2b zeigen zwei Mdglichkeiten der Weiterverarbeitung von auf dem Trager 2
abgelegten elektronischen Bauteilen 1. Je nach benétigter Orientierung (oben/unten) der
elektronischen Bauteile 1 konnen diese simultan direkt auf ein Zielsubstrat Gbertragen wer-
den oder indirekt durch flichenhafte Aufnahme und Ubertragung auf das Zielsubstrat mit
Hilfe eines Transferwerkzeugs.

In Fig. 2a werden die elektronischen Bauteile 1 von einer Aufnahmeeinrichtung 6, d.h. einem
"Pick & Place Head" oder Stempel als Transferwerkzeug, aufgenommen, sodass sie mit ihrer
Unterseite 1b beispielsweise auf einem Zielsubstrat abgelegt und mit diesem fest verbunden
werden kdnnen. Das Transferwerkzeug 6 ist eben und nimmt ein elektronisches Bauteil 1
liber Ansaugen, Elektrostatik oder durch Adhdsion auf. Seine Flache zum Halten der elektro-
nischen Bauteile 1 ist mdglichst groB dimensioniert, um einen maximalen Bestlick-Durchsatz
zu erzielen. Beispielsweise kann die Flache des Transferwerkzeugs 6 der Flache des Tragers

2 oder des Zielsubstrats (Panel) entsprechen.

In Fig. 2b werden die elektronischen Bauteile 1 von einem mit einem Verbindungsmittel 7
benetzten Zielsubstrat 8 aufgenommen, sodass das Zielsubstrat 8 mit der Oberseite 1a der
elektronischen Bauteile 1 fest verbunden wird. Diese Direktiibertragung kann z.B. so erfol-
gen, dass an den Bestlickpositionen zuvor flissiger Klebstoff als Verbindungsmittel 7 in Form
tropfchenartiger Klebstoffdepots aufgetragen ist. Das Zielsubstrat 8 wird hdngend von oben
dem Trager 2 zugefiihrt. Die gebildeten Klebstoffdepots 7 sind in der Lage Uber Benetzung
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der elektronischen Bauteile 1, diese aus dem Trédger 2 zu entnehmen. Die elektronischen
Bauteile 1 sind dafir ausreichend leicht. Es besteht jedoch eine Gefahr der Verschmutzung
des Tragers 2 mit dem fliissigen Klebstoff, insbesondere wenn sich die elektronischen Bautei-
le 1 in Vertiefungen im Trager 2 befinden. Durch Auftragen von Silberleitpaste per Siebdruck
als Verbindungsmittel 7 anstelle des fliissigen Klebstoffs kann die Verschmutzungsgefahr

reduziert werden.

Der Transfer elektronischer Bauteile 1 vom Wafer 4 auf den Tréger 2 und die Ausrichtung
der elektronischen Bauteile 1 am Trager 2 kénnen zur selben Zeit erfolgen, wie die Ubertra-
gung der elektronischen Bauteile 1 aus dem Tréger 2 auf das Zielsubstrat 8. Dazu kommen
mehrere Trager 2 zum Einsatz. AuBerdem kann es zwei Arbeitspositionen geben, die des
Transfers elektronischer Bauteile 1 und die der Ubertragung auf das Substrat 8. Dafiir wird

ein Transportsystem verwendet.

Alternativ kdnnen die Transportstrecken fiir die Trager 2 und fir die Zielsubstrate parallel
nebeneinander laufen. Wahrend die Bestlickung durchgefiihrt wird, kann der nachfolgende
Abléseprozess auf einem weiteren Trager 2 durchgefithrt werden. Deshalb kann der Trans-

port des vorhergehenden Tragers 2 vom Tréger 2 unterhalb des Wafers 4 entkoppelt sein.

Die Fig. 3a bis 8d zeigen Ausfiihrungsformen, die zur prézisen Anordnung und Ausrichtung
der elektronischen Bauteile 1 auf dem Trager 2 dienen. Dies erfolgt nach dem Abgabevor-
gang in Fig. 1 und vor der Weiterverarbeitung in Fig. 2a oder 2b. Auf diese Weise kdnnen
mehrere elektronische Bauteile 1 simultan auf dem Tréger im Raster des Zielsubstrates
feinjustiert werden.

Erste Ausfiihrungsform

Fig. 3a zeigt eine Draufsicht auf einen Tréger 2 mit L-formigen Ausrichtstrukturen 9 gemat
einer ersten Ausfiihrungsform. Diese Ausrichtstrukturen 9 sind als Vorspriinge auf der Ober-
seite 2a des Trigers 2 ausgebildet (Fig. 3b), gleichartig ausgerichtet und in einem bestimm-
ten Muster/Raster auf dem Trager 2 verteilt angeordnet. Die Ausrichtstrukturen 9 haben zum
Ausrichten eines elektronischen Bauteils 1 eine erste Kante 10 und eine zweite Kante 11, die
hier gleich lang sind und im rechten Winkel aufeinandertreffen, sodass sie eine Begrenzung
fir das elektronische Bauteil 1 darstellen. Vorteilhafterweise bildet eine Ausrichtstruktur 9
zusammen mit unmittelbar benachbarten Ausrichtstrukturen 9 und/oder einer beispielsweise

als Wand ausgebildeten Begrenzung 9a eine Aufnahme/Landezone 9b fiir die nach der Ab-
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gabe ungenau auf dem Trager 2 platzierten elektronischen Bauteile 1. Auf diese Weise ist die
Aufnahme/Landezone 9b derart definiert, dass das elektronische Bauteil 1 vor dem Ausrich-
ten sicher umgriffen ist, so dass ein Ausrichten mdglich ist. Zu diesem Zweck kann die Auf-
nahme/Landezone 9b durchgehend geschlossen sein oder auch offene Bereiche Dla, D1b
aufweisen. Solche offenen Bereiche D1a, D1b kdnnen unterschiedlich lang sein, solange der
langste von Ihnen kiirzer ist als die kilirzeste Seite des elektronischen Bauteils 1, um ein

Herausgleiten des elektronischen Bauteils 1 aus der Aufnahme/Landezone 9b zu verhindern.

Fig. 3b zeigt eine perspektivische Sicht auf einen Teil des Tragers 2 aus Fig. 3a mit einem an
einer Ausrichtstruktur 9 ausgerichteten elektronischen Bauteil 1. Dabei sind zwei im rechten
Winkel zueinander stehende Seiten des elektronischen Bauteils 1 mit den beiden komple-
mentédren Kanten 10, 11 der Ausrichtstruktur 9 in Anlage. Hierbei ragt das elektronische
Bauteil 1 zwar in einer Richtung senkrecht zur Oberseite 2a des Tragers 2 (ber die Aus-
richtstruktur 9 hinaus, kann aber gleichwohl auch niedriger als die Ausrichtstruktur 9 dimen-
sioniert sein. Ebenso ist hier gezeigt, dass die beiden Kanten 10, 11 langer sind als die
komplementéren Seiten des elektronischen Bauteils 1, was aber nicht zwingend der Fall sein
muss. Es ist sehr wohl mdglich, dass die Kanten 10, 11 in einer Richtung parallel zur Ober-
seite 2a des Tragers 2 kiirzer sind als die entsprechenden Seiten des elektronischen Bauteils
1. Vorteilhafterweise betragt diese Lange der Kanten 10, 11 mehr als 50% und weniger als
100% der entsprechenden Laénge der jeweiligen in Anlage zu bringenden Seiten des elektro-

nischen Bauteils 1.

Fig. 3c zeigt eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 3b gezeigten Schnittebene A-A durch den
Trager 2 mit einem Teil der Ausrichtstruktur 9 und dem elektronischen Bauteil 1. Bei dieser
Schnittansicht ist zu erkennen, dass das elektronische Bauteil 1 an der Kante 11 der Aus-
richtstruktur 9 anliegt und dass das elektronische Bauteil 1 hher ist als die Ausrichtstruktur
9. Die gleiche Anlage in Bezug auf die nicht gezeigte Kante 10 der Ausrichtstruktur 9 ergibt
sich auch ohne eine entsprechende Schnittansicht bereits aufgrund der Darstellung in Fig.
3b. Selbstverstandlich ist, trotz der gezeigten Anlage des elektronischen Bauteils 1 an einer
seitlichen Flache der Ausrichtstruktur 9, keine Flache notwendig. Vielmehr ist eine in einem
Abstand von der Oberseite 2b des Tragers 2 definierte Kante 11 bereits ausreichend, die in
der Lage ist, die Bewegung des elektronischen Bauteils 1 auf dem Trager 2 in eine Richtung
entlang der Oberseite 2a des Tragers 2 zu begrenzen. Demzufolge kann der Querschnitt
durch die Ausrichtstruktur 9, wie in diesem Fall, rechteckig sein, er kann aber auch jede

andere Form haben, solange die beschrieben Kante 10, 11 gebildet ist.
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Fig. 3d zeigt vier Modifikationen 9a bis 9d der Ausrichtstruktur 9 der ersten Ausfiihrungs-
form.

Bei der ersten Modifikation links auBen (oben und unten) treffen die beiden Kanten 10, 11
nicht im rechten Winkel aufeinander, um eine Ecke zu bilden, sondern sind (iber einen Bogen
12 miteinander verbunden. Auf diese Weise wird bei der Herstellung der Ausrichtstruktur 9a
das aufwendige Schaffen einer hochgenauen Ecke vermieden.

Bei der zweiten Modifikation Mitte links (oben und unten) gehen beide Kanten 10, 11 mittels
nicht gezeigter gebogener Ubergénge 13 so in den Bogen 12 der ersten Modifikation tber,
dass beide Kanten 10, 11 eine durchgehende Kante 10, 11 als Ausrichtstruktur 9b bilden.

Bei der dritten Modifikation Mitte rechts (oben und unten) ist die Ausrichtstruktur 9c mehrtei-
lig. In diesem Fall besteht sie aus zwei Strukturen, die jeweils eine der beiden Kanten 10, 11
bilden und miteinander nur indirekt Uber den Tréger 2 verbunden sind.

Bei der vierten Modifikation rechts auBen (oben und unten), sind statt zwei Kanten 10, 11,
die parallel zur Oberseite 2a des Trégers 2 verlaufen, mindestens drei senkrecht zur Obersei-
te 2a des Tréagers 2 verlaufende Kanten vorgesehen, beispielsweise als vom Trager 2 ragen-
de Siulenstrukturen 9d, wobei mindestens zwei der Kanten auf einer zur Oberseite 2a des
Tragers 2 parallel gedachten Linie angeordnet sind und mindestens eine der Kanten auf
einer dazu senkrecht angeordneten, zur Oberseite 2a des Trégers 2 parallel gedachten Linie
angeordnet ist, so dass die mindestens drei Kanten der Saulenstrukturen 9d eine L-Form
bilden. Selbstverstindlich ist auch die umgekehrte Anordnung maglich.

Die Fig. 4a bis 4d zeigen ein Ausrichtverfahren gemaB der ersten Ausfiihrungsform.

In Fig. 4a befindet sich das elektronische Bauteil 1 so im freien Fall auf den Trager 2, dass
dieses schlieBlich zumindest grob nahe einer Ausrichtstruktur 9, vorzugsweise in einer defi-

nierten Aufnahme oder Landezone, den Trager 2 berihrt.

In Fig. 4b liegt das elektronische Bauteil 1 bereits mit seiner Unterseite 1b auf der Oberseite
2a des Trégers 2 in einem Abstand zur Ausrichtstruktur 9 und innerhalb der Aufnahme oder

Landezone.
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In Fig. 4c ist der Trager 2 so geneigt, dass das elektronische Bauteil 1 gegen die Aus-
richtstruktur 9 gleiten kann. Diese Neigung des Trégers 2 kann von Anfang an bestehen oder
auch erst bewirkt werden, nachdem das elektronische Bauteil 1 den Tréger 2 beriihrt hat
oder auf diesem zum Liegen gekommen ist. Zu diesem Zweck ist eine Neigungseinrichtung
14 vorgesehen, die den Tréger 2 zumindest an einem Punkt passiv angehoben halten oder
aktiv heben und senken kann. Hier wird der Tréger 2 um einen Abstand D angehoben. Der
erforderliche Abstand ist beispielsweise von dem Reibkoeffizienten zwischen dem elektroni-
schen Bauteil 1 und dem Trager 2 sowie dem Gewicht des elektronischen Bauteils 1 und der
GroBe des Tragers 2 abhangig. Im vorliegenden Fall, in dem der Tréger 2 mittels der Nei-
gungseinrichtung 14 aktiv an nur einem Punkt des Trégers 2 angehoben wird, bewirkt dieses
Anheben, dass das elektronische Bauteil 1 in Richtung der von den beiden Kanten 10, 11
gebildeten Ecke gleitet. Ebenso kann vorgesehen werden, dass der Tréger 2 an mindestens
zwei Punkten angehoben und/oder abgesenkt werden kann, um den Tréger 2 zu neigen,
sodass das elektronische Bauteil 1 zuerst gegen die eine Kante 10 und anschlieBend auch
gegen die andere Kante 11 gleiten kann, damit es sich sowohl mit der ersten als auch mit

der zweiten Kante 10, 11 der Ausrichtstruktur 9 in Anlage befindet.

In Fig. 4d ist das elektronische Bauteil 1 bereits mit der Ausrichtstruktur 9 in Anlage, sodass
dessen Ausrichtung abgeschlossen ist, wonach der Trager 2 wieder mittels der Neigungsein-
richtung 14 in seinen waagerechten Anfangszustand abgesenkt wird.

Zweite Ausflhrungsform

Fig. 5a zeigt eine Draufsicht auf eine Oberseite 102 eines Tragers 102 mit L-formigen Aus-
richtstrukturen 15, 16 und L-formigen Ausrichteinrichtungen 17, 18 gemaB einer zweiten
Ausflihrungsform. Diese Ausrichtstrukturen 15, 16 und Ausrichteinrichtungen 17, 18 sind Teil
einer als Vertiefung im Tréger 2 ausgebildeten Aufnahme 19. Dabei sind die Ausrichteinrich-
tungen 17, 18 schrag von der Oberseite 102a des Tragers 102 zur jeweiligen Ausrichtstruktur
15, 16 abfallende Fldachen. Somit verkleinert sich die Aufnahme 19 bis auf ihre Grundflache
20, die mindestens der Grundfléche, d.h. der Flache der Unterseite 1b, des auszurichtenden
elektronischen Bauteils 1 entspricht. Die anfangliche Flache der Aufnahme 19, die in einer
Ebene mit der Oberseite 102a des Tragers 102 verlauft, ist so bemessen, dass ein ungenau
auf den Trager 102 fallendes elektronisches Bauteil 1 immer noch vollstandig innerhalb der
Aufnahme 19 landet, wenngleich es auch nicht sofort an der Ausrichtstruktur 15, 16 ausge-
richtet ist.
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Fig. 5b zeigt eine perspektivische Sicht auf die Aufnahme 19 des Tragers 102 aus Fig. 5a.
Der als Kanten 15, 16 ausgebildeten Ausrichtstruktur 15, 16 liegt die als geneigte Flachen
17, 18 ausgebildete Ausrichteinrichtung gegendiber.

Fig. 5¢ zeigt eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 5b gezeigten Schnittebene B-B durch den
Trager 102 mit einem Teil der Ausrichtstruktur 17 und einem Teil der Ausrichteinrichtung 16.
Hier ist insbesondere die geneigte Flache 17 der Ausrichtstruktur zu erkennen. AuBerdem ist
eine Dimension der Grundflache 20 der Aufnahme 19 parallel zur Oberseite 102a des Tragers

102 zu erkennen.

Fig. 5d zeigt eine Modifikation der Ausrichteinrichtungen 17, 18 der zweiten Ausfiihrungs-
form. Diese betrifft zwar die Ausrichteinrichtung 17, 18, entspricht aber analog der ersten in
Fig. 3d gezeigten Modifikation der ersten Ausflihrungsform. Hierbei treffen die beiden ge-
neigten Flachen 17, 18 nicht in einem Winkel aufeinander, um eine geneigte Ecke zu bilden,

sondern sind Uber einen Bogen 21 miteinander verbunden.

Ebenso lassen sich ohne Weiteres auch die restlichen Modifikationen aus Fig. 3d der ersten

Ausfiihrungsform auf diese zweite Ausfiihrungsform anwenden.

Die Fig. 6a bis 6d zeigen ein Ausrichtverfahren gemaB der zweiten Ausfiihrungsform.

In Fig. 6a befindet sich das elektronische Bauteil 1 im freien Fall auf den Tréger 102, sodass
dieses innerhalb der Aufnahme 19 landet.

In Fig. 6b ist das elektronische Bauteil 1 so in der Aufnahme 19 gelandet, dass zwei Kanten
der Unterseite 1b des elektronischen Bauteils 1 auf den geneigten Fldchen 15, 16 der Aus-
richteinrichtung 17, 18 liegen. Entlang dieser geneigten Flachen 17, 18 gleitet das elektroni-
sche Bauteil 1 schwerkraftgetrieben so in die Aufnahme 19, dass dessen Unterseite 1b auf
der Grundflache 20 der Aufhahme 19 liegt.

In Fig. 6¢ ist das elektronische Bauteil 1 bereits entlang der geneigten Flachen 17, 18 gegen
die Ausrichtstruktur 15, 16 so geglitten und in Anlage gebracht, dass es nunmehr ausgerich-
tet ist.
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In Fig. 6d sind zwei weitere Modifikationen der zweiten Ausflhrungsform gezeigt.

Bei der ersten Modifikation handelt es sich um eine Unterteilung der geneigten Flachen 17,
18 der Ausrichteinrichtung in, von der Oberseite 102a des Tragers 102 beginnend, einer
geneigten Flache 17, 18 und einer sich daran anschlieBenden bis zur Grundflache 20 der
Aufnahme 19 reichenden senkrechten Flache 22, 23.

Bei der zweiten Modifikation handelt es sich um eine Vibrationseinrichtung 24. Mit dieser
lasst sich der Trager 102 in Schwingungen versetzen, die derart sind, dass die Ausrichtung
des elektronischen Bauteils 1 unterstiitzt wird, beispielsweise flir den Fall des Verkantens
innerhalb der Aufnahme 19 oder flir den Fall, dass das Gewicht des elektronischen Bauteils 1
zu gering ist, um ein vollstdndiges Herabgleiten entlang der geneigten Fléchen 17, 18 der
Ausrichteinrichtung 17, 18 zu gewabhrleisten.

Dritte Ausflihrungsform

Fig. 7a zeigt eine Draufsicht auf eine Oberseite 202a eines zweiteiligen Tragers 202, 203
(Fig. 7b) mit L-formigen, rechteckigen oder quadratischen Ausrichtstrukturen 25 gemaB einer
dritten Ausfiihrungsform. Dabei definieren zwei (ibereinanderliegende Trégerplatten 202, 203
den Tréager 202, 203, der eine als Vertiefung ausgebildete Aufnahme 19 fiir ein elektroni-
sches Bauteil 1 aufweist. Die obere Tragerplatte 202 hat eine Durchgangséffnung 27, deren
Flache in der Ebene der Oberseite 202a der oberen Trdgerplatter 202 so dimensioniert ist,
dass sie groBer als die Flache der Unterseite 1b des auszurichtenden elektronischen Bauteils
1 ist. Die Durchgangsoffnung 27 flihrt weiter zu einer Vertiefung 28 in der unteren Trager-
platte 203, wobei diese eine Grundfldche 29 hat, auf welcher das elektronische Bauteils 1
liegen kann und welche eine Flache hat, die mindestens so groB ist, wie die Unterseite 1b
des auszurichtenden elektronischen Bauteils 1, und kleiner ist als die Flache der Durch-
gangsoffnung 27, die in einer Ebene mit der Oberseite 202a der oberen Tragerplatte 202
liegt.

Fig. 7b zeigt eine perspektivische Sicht auf einen Teil des Trégers aus Fig. 7a. Dabei sind
nicht nur die beiden Tragerplatten 202, 203 zu erkennen, die unmittelbar aufeinander liegen,
sondern auch die Durchgangso6ffnung 27, die Vertiefung 28 und die Grundflache 29, welche
die Aufnahme 19 bilden.
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Fig. 7c zeigt eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 7b gezeigten Schnittebene C-C durch den
Trager 202, 203 mit einem Teil der Ausrichtstruktur 25, die in Form einer Kante 25 ausgebil-
det ist. Insbesondere sind die Durchgangsoffnung 27, die Vertiefung 28 und die Grundflache

29 zu erkennen, welche die Aufnahme 19 bilden.

Fig. 7d zeigt eine Modifikation der dritten Ausfiihrungsform. Hierbei ist der Ubergang von der
Durchgangsoffnung 27 der oberen Tragerplatte 202 zur unteren Tragerplatte 203 nicht
gestuft, sondern jeweils durch eine geneigte Flache 30 ersetzt, die den geneigten Flachen
17, 18 aus der zweiten Ausfiihrungsform entspricht. Durch diese geneigten Flachen 30 hat
die Aufnahme insgesamt eine Pyramidenabschnittsformige Gestalt. Die untere Tragerplatte
203 weist in dieser Ausfiihrungsform keine Vertiefungen auf, sodass die Grundflache 29, auf
welcher das Bauteil 1 liegen kann, durch die Durchgangséffnung 27 bzw. durch die geneig-
ten Flachen 30 definiert ist. Die Grundflache 29 bildet somit eine ebene Auflageflache fiir das
Bauteil.

In einer Weiterbildung (nicht gezeigt) kann die Durchgangséffnung aus einer Kombination
von geneigten Flachen und Stufungen gebildet sein. Insbesondere kdnnen hierbei geneigte
Flachen, welche an der Oberseite des Tragers angeordnet sind, einen ersten Teil der Durch-
gangsoffnung ausbilden. Sich jeweils an die geneigten Fldchen anschlieBende und bis zur
Grundflache reichende senkrechte Flachen kénnen, analog zum Beispiel zu den in Fig. 6d

gezeigten Flachen 22 und 23, einen zweiten Teil der Durchgangs6ffnung ausbilden.

Fig. 7e zeigt eine perspektivische Sicht auf einen Teil des modifizierten Trégers aus Fig. 7d.
Dabei sind nicht nur die beiden Tragerplatten 202, 203 zu erkennen, die unmittelbar aufei-
nander liegen, sondern auch die Durchgangséffnung 27 mit den geneigten Flachen 30, wel-
che die Aufnahme bildet.

Fig. 7f zeigt eine seitliche Schnittansicht der in Fig. 7e gezeigten Schnittebene C-C durch den
modifizierten Tréger 202, 203 mit den geneigten Flachen 30, welche in der Modifikation der
dritten Ausfiihrungsform als Ausrichtstruktur dienen. Insbesondere sind die Durchgangsoff-
nung 27 und die Grundflache 29 zu erkennen, welche die Aufnahme bilden.

Fig. 7g zeigt eine Weiterbildung der Modifikation der dritten Ausflihrungsform. Ein Magnet
204 ist auf der der Durchgangsoffnung 27 abgewandten Seite der unteren Tragerplatte 203

angeordnet. Der Magnet 204 ruft ein magnetisches Feld hervor, welches eine magnetische
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Kraft auf das insbesondere ferromagnetische elektronische Bauteil 1 austibt. Hierdurch wird
eine Ausrichtung des ferromagnetischen elektronischen Bauteils 1 an der Ausrichtstruktur
befordert.

Die Fig. 8a bis 8d zeigen ein Ausrichtverfahren gemaB der dritten Ausfiihrungsform.

In Fig. 8a befindet sich das elektronische Bauteil 1 im freien Fall auf den Trager 202, 203,
sodass dieses innerhalb der Aufnahme 19 landet.

In Fig. 8b liegt das elektronische Bauteil 1 mit der Unterseite 1b auf der Grundfléche 29 der
unteren Tragerplatte 203. Mittels einer Ausrichteinrichtung 26, welche die obere Tragerplatte
202 entlang der unteren Tragerplatte 203 in Richtung einer ersten Kante 25 der Aus-
richtstruktur 25 verschiebt, wird das elektronische Bauteil 1 zuerst an dieser ersten Kante 25

ausgerichtet.

In Fig. 8c wird anschlieBend das elektronische Bauteil 1 mittels der Ausrichteinrichtung 26
mit einer zweiten Kante 25 der Ausrichtstruktur 25 in Anlage gebracht, indem die obere
Tragerplatte 202 zusédtzlich entlang der unteren Tragerplatte 203 in Richtung dieser zweite

Kante 25 weiteren Kante verschoben wird.

In Fig. 8d ist eine weitere Modifikation der dritten Ausflihrungsform gezeigt, bei der die
Ausrichtung des elektronischen Bauteils 1 zusatzlich mittels einer Vibrationseinrichtung 31
erfolgt, die ahnlich der Vibrationseinrichtung 24 der zweiten Ausfiihrungsform funktioniert.
Diese Vibrationseinrichtung 24 stellt sicher, dass das elektronische Bauteil 1 nicht innerhalb
der Aufnahme 19 verkantet und vollstéandig auf der Grundflache 29 landet.

Aus der dritten Ausfiihrungsform ist zu erkennen, dass lediglich eine L-férmige Ausrichtstruk-
tur 25 verwendet wird, welche von der unteren und rechten Kante 25 in der unteren Trager-
platte 203 gebildet ist. Gleichwohl kann auch jede andere Kombination von zwei im Winkel
zueinander stehender Kanten 25 verwendet werden. So ergeben sich im vorliegenden Fall
gleich vier mogliche Ausrichtstrukturen 25. Ist etwa die untere Tragerplatte 203 auch noch
gegenliber der oberen Tragerplatte 202 mittels der Ausrichteinrichtung 26 bewegbar, so
ergeben sich 8 L-formige Ausrichtstrukturen, da ein in der Aufnahme 19 befindliches elektro-

nisches Bauteil 1 auch an den Kanten der oberen Tragerplatte 202 ausgerichtet werden
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kann. Auf diese Weise lassen sich mit einem Trager 202, 203 unterschiedliche elektronische

Bauteile 1 ausrichten.

Eine Modifikation der dritten Ausfiihrungsform besteht darin, einen mehrteiligen Trager 202,
203 vorzusehen, bei dem die Tragerplatten 202, 203 nicht (nur) Ubereinander, sondern
(auch) auf einer Ebene nebeneinander angeordnet sind. Diese Tragerplatten kénnen entlang
einer Grundflache 20 aufeinander zu und voneinander weg verschoben werden, um eine
variable Aufnahme 19, dhnlich der zweiten Ausfiihrungsform, zwischen sich zu definieren.
Die gegenseitige Verschiebung flihrt gleichzeitig zu einer Ausrichtung des innerhalb der
Aufnahme 19 befindlichen elektronischen Bauteils 1. Auf diese Weise kann die Héhe des
Trégers 202, 203 reduziert werden und/oder eine variablere Aufnahme 19 geschaffen wer-

den, die sich besser unterschiedlichen GroBen elektronischer Bauteile 1 anpassen Iasst.

Die Verteilung von Anschliissen des auf dem Tréger 2, 102, 202, 203 ausgerichteten elektro-
nischen Bauteils 1 soll bei den obigen Ausfiihrungsformen unter Berlicksichtigung der Art der
Weiterverarbeitung geméaB Fig. 2a oder Fig. 2b der geometrischen Verteilung komplementa-

rer Anschlusskontakte auf einem vorgesehenen Zielsubstrat entsprechen. Gleiches gilt fir

eine Vielzahl ausgerichteter elektronischer Bauteile 1.
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Patentanspriiche

1. System zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils (1) mit:

- einer Vorrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bauteils (1) mit:
- einem Trager (2; 102; 202, 203) mit einer Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15,
16; 25) fir ein elektronisches Bauteil (1), und
- einer Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26) zum Ausrichten des elektronischen
Bauteils (1) an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25), wobei die Aus-
richtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) eine erste und eine zweite Kante (10, 11,
15, 16; 25) definiert, die im Winkel zueinander stehen und zu zwei im gleichen
Winkel zueinander stehenden Seiten des auszurichtenden elektronischen Bau-
teils (1) komplementar sind, wobei
die Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26) dazu eingerichtet ist, das elektroni-
sche Bauteil (1) an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) durch in Anla-
ge bringen von Seiten des elektronischen Bauteils (1) sowohl mit der ersten
als auch mit der zweiten Kante (10, 11; 15, 16; 25) der Ausrichtstruktur (9,
10, 11; 15, 16; 25) auszurichten; und

- einer Abgabeeinrichtung (3), die dazu eingerichtet ist, das elektronisches Bauteil (1)

an einer Abgabestelle (iber der Vorrichtung zum Ausrichten des elektronischen Bau-

teils nahe der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) abzugeben; und

- einer Aufnahmeeinrichtung (6; 7, 8), die dazu eingerichtet ist, das in der Vorrich-

tung an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) ausgerichtete elektronische Bau-

teil (1) aufzunehmen.

2. System nach Anspruch 1, wobei

der Trager (2; 102; 202, 203) eine Vielzahl Ausrichtstrukturen (9, 10, 11; 15, 16; 25)
in einer bestimmten geometrischen Verteilung fir eine Vielzahl auszurichtender elekt-
ronischer Bauteile (1) aufweist, wobei vorzugsweise

die Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26) dazu eingerichtet ist, das elektronische Bau-

teil (1) an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) passiv und/oder aktiv auszu-

richten.

3. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
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die Ausrichteinrichtung (14; 17, 18) eine Neigungseinrichtung (14; 17, 18) aufweist,

die dazu eingerichtet ist, das elektronische Bauteil (1) an der Ausrichtstruktur (9, 10,

11; 15, 16) auszurichten, wobei vorzugsweise

(i)

(i)

die Neigungseinrichtung (14) dazu eingerichtet ist, den Trager (2) aus einer
waagerechten Lage an mindestens einem Punkt zu heben und/oder zu sen-
ken, um das elektronische Bauteil (1) aufgrund der Neigung an der Aus-
richtstruktur (9, 10, 11) auszurichten, und/oder

die Neigungseinrichtung (17, 18) mindestens eine am Tréger (102) angeord-
nete zur Ausrichtstruktur (15, 16) geneigte Flache aufweist.

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

der Trager (202, 203) zwei vorzugsweise (bereinanderliegende Tragerplatten (202,

203) aufweist, die zusammen eine Aufnahme (19) fiir das elektronische Bauteil (1)

definieren und dazu eingerichtet sind, gegeneinander vorzugsweise in mindestens ei-

ne Richtung verschoben zu werden, um das elektronische Bauteil (1) an der Aus-

richtstruktur (25) auszurichten.

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

(i)

(it)

die Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26) eine Vibrationseinrichtung (24; 31)
aufweist, welche dazu eingerichtet ist, das elektronische Bauteil (1) mittels
Vibrationen des Tragers (2; 102; 202, 203) an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11;
15, 16; 25) auszurichten, und/oder

die Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) L-férmig, rechteckig oder quadra-
tisch ist.

6. System nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

die von den zwei vorzugsweise (ibereinanderliegenden Tragerplatten (202, 203) definierte

Aufnahme (19) fUr das elektronische Bauteil (1) eine konische Form, insbesondere eine

Kegelabschnittsform oder eine Pyramidenabschnittsform, mit einer ebenen Auflageflache

aufweist.

7. System nach einem der vorherigen Anspriiche, wobeli

die Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26) einen Magneten (204) aufweist, welcher dazu ange-

ordnet und ausgebildet ist, ein magnetisches Feld hervorzurufen, welches eine magnetische



10

15

20

25

30

35

WO 2017/178364 -23- PCT/EP2017/058384

Kraft auf das, insbesondere ferromagnetische, elektronische Bauteil (1) auslibt, welche das
Ausrichten des elektronischen Bauteils (1) an der Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25)
zumindest befordert.

8. System nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

(i)

(it)

(iil)

(iv)

(v)

die Abgabeeinrichtung (3) ein Laser ist, wobei der Laser vorzugsweise einge-
richtet ist, elektronische Bauteile (1) von einer auf einem Wafer (4) aufge-
brachten Trégerfolie mittels Warmeerzeugung zu I6sen, wobei die Tragerfolie
vorzugsweise ein Folie mit thermisch freigebendem Haftklebstoff oder ein Fo-
lie mit auf UV-Bestrahlung freigebendem Haftklebstoff ist, und/oder

die Abgabestelle direkt (ber einer Aufnahme (9b, 19) am Trdger (2; 102; 202,
203) angeordnet ist, und/oder

die Abgabestelle vom Trager (2; 102; 202, 203) derart beabstandet ist, dass
das elektronische Bauteil (1) dazwischen frei fallen kann, und/oder

die Aufnahmeeinrichtung (6) ein Transferwerkzeug ist, das dazu eingerichtet
ist, das ausgerichtete elektronische Bauteil (1) temporér aufzunehmen, vor-
zugsweise mehrere elektronische Bauteile (1), oder

die Aufnahmeeinrichtung (7, 8) ein Substrat ist, das dazu eingerichtet ist, das
ausgerichtete elektronische Bauteil (1) permanent aufzunehmen, vorzugswei-
se mehrere elektronische Bauteile (1), wobei als ein Verbindungsmittel (7) am
Substrat (8) fllissiger Klebstoff, vorzugsweise Silberleitpaste per Siebdruck,

vorgesehen ist.

9. Verfahren zum Ausrichten eines elektronischen Bauteils (1), das ein System nach einem

der vorhergehenden Anspriiche verwendet, mit den Schritten:

- Ausrichten eines auf einem Trager (2; 102; 202, 203) befindlichen elektronischen
Bauteils (1) an einer Ausrichtstruktur (9, 10, 11; 15, 16; 25) mittels einer Ausrichtein-
richtung (14; 17, 18; 26), wobei

- Verschieben des elektronischen Bauteils (1) beim Ausrichten auf dem Trager (2;
102; 202, 203) mittels der Ausrichteinrichtung (14; 17, 18; 26), sodass zwei im Win-
kel zueinander stehende Seiten des elektronischen Bauteils (1) sowohl an einer ersten
als auch an einer zweite Kante (10, 11; 15, 16; 25) der Ausrichtstruktur (9, 10, 11,
15, 16; 25) anliegen.
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10. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, mit den folgenden Schritten vor dem
Ausrichten:
- Abgeben mindestens eines elektronischen Bauteils (1) von einem Wafer (4), und
- Landen des mindestens einen elektronischen Bauteils (1) nach einer Freifallphase
innerhalb einer Aufnahme (9b, 19) an einer Oberseite (2a; 102a; 202a) des Tragers
(2; 102; 202, 203), sowie folgenden Schritt nach dem Ausrichten:
- Aufnehmen des mindestens einen auf dem Trager (2; 102; 202, 203) ausgerichte-
ten elektronischen Bauteils (1) mittels einer Aufnahmeeinrichtung (6; 7, 8).
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