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(54) Ubungs-Minenvernichtungsladung

(57) Die Erfindung betrifft eine Ubungs-MinenvernichtungsIadung die anstelle der in der Minenjagd eingesetzten
Minenvernichtungsladung verwendbar ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ubungs-
Minenvernichtungsladung zu entwickeln, die die gleiche Schwerpur.tlage, das gleiche Gewicht im Wasser
sowie die gleiche duBere Geometrie wie die Minenvernichtungsladung aufweist und sich durch eine sichere
Handhabbarkeit auszeichnet. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB zwischen 2 Ballastteilen
ein vorzugsweise als Boje gestalteter Auftriebskorper eingesetzt wird, der ein solches Volumen aulweist, daR
sein Auftrieb groRer als die durch die Strémungsbelastung von Boje und Bojenseil erzeugten Abtriebskrafte ist
und der durch ein federvorgespanntes PaRstiick und formschliissige Sitze mittels einer Verriegelung lésbar mit
den Ballastteilen verbunden ist.
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Erfindungsanspriiche:

1. Ubungs-Minenvernichtungsladung ohne Sprengladung, die in ihren wesentlichen technisch-
physikalischen Parametern der Minenvernichtungsladung entspricht und die Simulation des
Minenjagdeinsatzes auch unter extremen Einsatzbedingungen, wie starker Strémung und groRer
Wassertiefe, ermdglicht, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen 2 Ballastteilen (2, 3) ein
vorzugsweise als Boje (1) gestalteter Auftriebskorper eingesetzt wird, der ein solches Volumen
aufweist, dal sein Auftrieb gréBer als die durch die Stromungsbelastung von Boje (1) und
Bojenseil (10) erzeugten Abtriebskrifte ist und der durch ein federvorgespanntes PaRstlick (4) und
formschlissige Sitze mittels einer Verriegelung (6) I6sbar mit den Ballastteilen (2, 3) verbunden ist,
wobei die Verriegelung (6) des PaRstiickes (4) durch Ziindauslésung in an sich bekannter Weise
tber ein ebenfalls bekanntes Ziindgerit (8) pyrotechnisch lésbar ist.

2. Ubungs-Minenvemichtungsladung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 vorzugsweise in
einem Ballastteil (3) die Verriegelung (6) sowie das Ziindgerat (8) und im anderen Ballastteil (2) die
Seiltrommel (9) mit dem aufgewickelten Bojenseil (10), welches als Bergungsseil ausgelegt ist,
angeordnet sind.

3. Ubungs-Minenvernichtungsladung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafd das
Bojenseil (10) mit einem Ballastteil (2) verbunden ist, die Ballastteile (2, 3) miteinander gekoppelt
und die Teile zusammenfig- und verriegelbar aufgebaut sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Ubungs~Minenvernichtungsladung zur Simulation des Einsatzes von Minenvernichtungsladungen
zum Training von Minenjagdaufgaben mit ferngelenkten Minenjagdgeriten.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Kompliziertheit der Minenjagd mit ferngelenkten Unterwasserfahrzeugen, die eine oder mehrere
Minenvernichtungsladungen transportieren und neben Seeminen ablegen, verlangt eine umfangreiche Ausbildung und
sténdiges Training der ! .inenjagdoperateure. Aus anderen Gebieten der Marinetechnik, wo ebenfalls Sprengladungen zum
Einsatz kommen, ist es bekannt, Ubu ngsattrappen ohne Sprengstoff einzusetzen, wie 2. B. Ubu ngsminen oder Ubungstorpedos.
In der Patentschrift USP 3709 148 wird eine Ubungsmine beschrieben, die in den Hauptabmessungen einer , scharfen” Mine
entspricht und deren Bedienelemente sowie Ziind- und Sicherungsvorrichtungen wie bei der zu simulierenden Mine gestaltet
sind, wobei bei Ziindausl6sung statt Detonation der Sprengladung eine Boje ausgestoRen wird, die an die Wasseroberfiiche
steigtund die erfolgte Ziindung anzeigt, Uber das Bojenseil kann ein Bergungsseil aus der Boje abgezogen werden, mittels dem
die Ubungsmine aufgeholt werden kann.

Um ein Verklemmen der Boje in der Ubungsm.ine bei Lage und evtl. Einsinken am Meeresboden zu verhindern, wird der Bojenteil
schon vor Grundteriihrung der Ubungsmine abgesetzt und schwebt dann in definiertem Abstand Gber der Ubungsmine. Eine
solche Vorrichtung ist recht kompliziert im Aufbau und hat einen erheblichen Platzbedarf, der im allgemeinen bei
Minenvernichtungsladungen nicht zur Verfligung steht. Bei Freisetzung einer Boje dient das Bojenseil oft gleichzeitig als
Bergungsleine. Hauptabmessungen, Schwerpunktlage, Halterungs-, Bedien- und Sicherungselemente sowie Ziindauslésung
dieser Ubungsgerite sind wie bei der «scharfen” Minenvernichtungsladung gestaltet. Da die Minenvernichtungsladung im
Vergleich z2um Tréagerfahrzeug eine relativ groRe Masse hat, ist ihr EinfluR auf die Mandvriereigenschaften erheblich. Deshalb
misseninsbesondere diese Parameter wie Auftriebs-/Massedifferenz, die Schwerpunktiage und die duBeren Abmessu ngen der
Ubungs-Minenvernichlungsladung mit der zu simulierenden Minenvernichtungsladung iibereinstimmen.

Bei den bekannten technischen Lésungen wird die notwendige Schwerpunktlage durch ein zentral liegendes Ballastteil erzielt.
Fir die Boje verbleibt dabei nur ein relativ geringer Raum neben dem Ballastteil. Die kieinen Bojen steigen bei
Strdmungsbelastung oder groRerer Wassertiefe nicht bis an die Wasseroberflache, da ihr Auftrieb den Abtrieb des Bojenseils
nicht iberwinden kann.

Die technischen Ursachen der Mangel dieser bekannten Lésungen mit Bojen liegen also in dieser Diskrepanz zwischen den
technisch-physikalischen Grundforderungen an eine Ubungs-Minenvernichtungsladung und der Notweandigkeit eines moglichst
groBen Auftriebes der Boje begriindet.

Aus der Literatur sind weiterhin fiir die Minenjagdgerite PAP 104 und MIN Ubungs-Minenvernichtungsladungen bekannt. Diese
geben bei Ziindauslésungen u. a. auch Rauchzeichen ab. Ein genereller Nachteil des Nachweises der Funktion durch optische
Ziindanzeige mittels Rauchzeichen besteht in der starken Abhéngigkeit von den metereologischen Bedingungen.

Ziel der Erfindung

Ziel derErfindung ist es, eine berg- und wiederverwendbare Ubungs-Minenvernichtungsladung zu entwickeln, die mit geringen
Gerate-, Unterhaltungs- und Betriebskosten hergestelit werden kann.



-2- 301439

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ubungs-Minenvernichtungsladung ohne Sprengstoff zu entwickeln, die in ihren
wesentlichen technisch-physikalischen Parametern der Minenvernichtungsladung entspricht,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da zwischen 2 Ballastteilen ein vorzugsweise als Boje gestalteter
Auftriebskdrper eingesetzt wird, der durch ein federvorgespanntes PaBstiick und formschliissiger Sitze mittels einer
Verriegelung lésbar mit den Ballastteilen verbunder: ist. Die zentralgelagerte Boje nimmt den gréf3ten Raum innerhalb der
Hauptabmessungen ein und weist ein solches Vclumen auf, dal’ der Auftrieb groBer als die durch die Stromungsbelastung
erzeugten Abtriebskrifte ist.

ErfindungsgemaB ist ferner, dafl vorzugsweise in einem Ballastteil die Verriegelung, die mit Hilfe eines an sich bekannten
Ziindsignals pyrotechnisch gelost werden kann, sowie das Zindgerat und im anderen Ballastteil die Seiltrommel mit dem
aufgewickelten Bojenseil, welches als Bergungsseil ausgelegt ist, angeordnet sind. Das Bojenseil ist mit einem Ballastteil
verbunden. Die Ballastteile sind miteinander gekoppelt, alle anderen Teile zusammenfiig- und verriegelbar aufgebaut.
Ballastteile und Boje werden so miteinander verbunden, daf3 ein kompakter, in seiner duBeren Form den Hauptabmessungen der
Minenvernichtungsladung entsprechender, Kdrper entsteht, der erst nach dem Transport, Ablegen auf dem Meeresboden und
Ziindauslosung sich in seine drei Hauptbestandteile zerlegt, wodurch die Boje freigegeben wird. Die Boje schwimmt zur
Wasseroberflache auf und zieht das Bojenseil von der Seiltrommel ab. Durch die Verbindung von Seil und Ballasttromnel
kénnen nach Auffischen der Boje mittels des Bojenseils die Ballastteile geborgen werden. Nach Bergung und Zusammenbau ist
die Ubungs-Minenvernichtungsladung wiader einsetzbar.

Die erfindungsgemafe Ubungs-Minenvernichtungsladung hat den Vorteil, daR damit der Vorgang des Vernichtens von
Grundminen ohne den Einsatz von Sprengstoff trainiert werden kann. Die Eigenschaften der Ubungs-
Minenvernichtungsladungen sind der scharfen Minenvernichtungsladung durch die gleiche Schwerpunktlage, das gleiche
Gewicht im Wasser sowie die gleiche duRere Geometria dquivalent,

Da alle wasentlichen Teile der Ubungs-Minenvernichtungsladung berg- und wiederverwendbar sind, treten im Vergleich zum
Cinsatz der scharfen Minenvernichtungstadungen geringere Gerate-, Unterhaltungs- und Betriebskosten auf.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden.

D.e in den Zeichnungen dargesteliten Figuren zeigen

Fig.1: Schnittdarstellung der zusammengebauten Ubungs-Minenvernichtungsladung,
Fig.2: Ziindauslésung und Lésen der Boje,
Fig.3: Aufschwimmen der Boje.

Ausfiihrungsbeispiel

Figur 1zeigt die Ubungs-Minenvernichtungsladung im zusammengebauten Zustand, wie sie wihrend des Transportes und beim
Ablegen eingesetzt wird.

Boje 1 und Ballastteile 2, 3 sind rotationssymmetrische Teile mit dem gleicinen AuBendurchmesser wie die zu simulierende
Minenvernichtungsiadung. Die Boje 1 nimmt eine z-ntrale Stellung ein, die Ballastteile 2, 3 sind seitlich angesetat. Die
Verbindung der Teile erfolgt durch ein federvorgespanntes Pa3stiick 4, das von einem Ballastteil 2 durch ein Rohr 5 innerhalb
der Boje 1 bis in das andere Ballastteil 3 reicht und dort mechanisch verriegelt wird. Die Verriegelung 6 kann durch
pyrotechnische Treibsatze 7 gelost werden.

Im Ballastteil 3ist das Zindgerat 8 eingebaut. Im anderen Ballastteil 2ist die Seiltrommel 8 mitdem aufgewickeiten Bojenseil 10
untergebracht. Beide Ballastteile 2, 3 sind iber das Verbindungsseil 11 miteinander gekoppelt.

Figur 2 zeigt die Ubungs-Minenvernichtungsladung kurz nach der Ziindauslésung. Die Treibséatze 7 wurden durch
Fernauslosung des Ziindgerates 8 geziindet und haben die Verriegelung 6 betatigt, so daB das PafSstiick 4 freigegeben wurde.
Das PaRstiick 4 wird in das Rohr 5 hineingezogen und |6st so die Boje 1 von dem Bailastteil 3. Durch den Auftrieb der Boje 1
richtet diese sich zusammen mit dem Ballastteil 2 auf, bis sie von dem Pafstiick 4 abgleiten kann.

Figur 3 zeigt die Ubungs-Minenvernichtungsladungen nachdem sich die Boje 1 vollstindig vom Ballastteil 2 geldst hat und
aufschwimmt. Dabei wird das Bojenseil 10 von der Seiltrommel abgespult.

In der Abbildung ist die Belastung der Boje 1 und des Bojenseils 10 durch die Strémung angedeutet. Durch die gewahlte
Anordnung von Boje 1 und Ballastteilen 2, 3, kann die Boje 1so grof} gestaltetwerden, dafd sie geniigend Auftrieb besitzt, um das
Bojenseil 10auch unter extremen Einsatzbedingungen (starke Stromung und groe Wassertiefe) bis an die Wasseroberflache zu
ziehen. Nach dem Auftauchen der Boje 1 kann diese aufgefischt werden. Da das Bojenseil 10 mit dem Ballastteil 2 und dieses
wiederum Gber das Verbindungsseil 11 mit dem Ballastteil 3 verbunden ist, ist eine einfache Bergung mittels des Bojenseils 10
maoglich.

Zur Wiederverwendung der Ubungs-Minenvernichtungsladung werden die Boje 1 und die Ballastteile 2, 3 zusammengefiigt,
daR PaBstiick 4 gespannt und durch die Verriegelung 6 gehaltert. Nach Einsetzen neuer Treibsatze 7 ist die Ubungs-
Minenvernichtungsladung wieder kiar gemacht.

In Betracht gezogene Druckschrift:
US 3709148, F 42 B 22/00
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