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Richter, Dipl.~Ing., Dietrich. Erfurt, den 25.11.1981

a) Titel der Erfindung | _
Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Verstirker und der
Pressensicherheitsventile ' '

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur
gleichzeitigen Uberwachung der Funktion der Verstirker und
- der Pressensicherhelitsventile einer zweikanaligen elekiro-
nischen Pressensicherheitssteuérﬁng mit zwel gleichaftigen,
voneinander unabhingigen Steuerkanilen und einen von einem
Frequenzgenerator mit{ einer impulsformigen Wechselspannung
- gespeisten Uberwachungskaﬁal.

¢) Charakteristik der bekannten technischen'Lésungen

Bei einer bekannten Lésung dieser Art (DE-=QS 27 21 270,

Fig, 1) werden aus den Ausgangssignalen der beiden Steuer=-
kandle und des Uberwachungskanals die Eingangssignale fiir
~die Vergtdrker der Pressensicherheitsventile gebildet, Eine

- Uberwachung der Punktion der Verstdrker und der Pressensi-
cherheitsventile selbst ist nicht vorgesehen,‘so dafl ein
fehlerhaftes Verhalten dieser Bauteile auch nicht erkannt

- wird, Insbesondere bei Pregssen, bei denen das Einlegen und
Herausnehmen der Teile in das Werkzeug~von Hand erfolgt, kann
das Versagen eines Pressensicherheitsventils zu einem unge-
wollten Auslésen eines Pressenhubes und damit zu folgenschwe=
ren Unfillen fiihren,
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Bei einer anderen bekannten Ausfiihrung (DE=OS 27 21 270,
Fig. 2) erfolgt die Uberwachung der Verstdrkerfunktion da-
durch, daB die Ausgangssignale der Verstirker der beiden
Steuerkanile auf eine Kontrollstufe gefiihrt und auf Koin-
zidenz iiberwacht werden, Die Pressensicherheitsventile wer-
den auch hier nicht in die Uberwachung der Verstérker einbe-
zogen, Ein weiterer Nachteil ist der unterschiedliche Sig-
nalpegel von 1~ und O-Signal der Vergleicherlogik und der
gerdteabhiéingigen Verbraucherspannung bei ein- und ausge=
schaltetem Verbraucher, der bel einkanaliger Spannungsab-
senkung zu Fehlvergleichen fiihren kann,

Zur Uberwachung der Verstdrker in elektronischen Sicher=
heitsschaltungen (Strang, E.: Uberwachungsbausteine fir
fehlersichere- Signalverarbeitung; Technische Mitteilungen -
ABG-Telefunken 58(1968)3, S. 179~181) ist es weiterhin be=-
kannt, die Ausgangssignale des den Verstirker ansteuernden
Verkniipfungsgliedes und die Eingangssignale des Verbrauchers
aunf eine in den Uberwachungskanal integrierte Antivalenz~
kontrollstufe zu fithren und suf Antivalenz zu iiberwachen.

Bei elektronischen Pressensicherheitssteuerungen ist aus
Sicherhei%sgriinden eine galvanische Trennung zwischen Lo=
gik und Leistungsteil erforderlich.'ﬂm diese galvanische
Trennung vor und hinter dem Verstirker einhalten zu kénneh;.
sind besondere Bauelemente, Z.,B, Relsails, Optokopplér, er=
forderlich,.Ein Weg zur Uberwachung der Funktion der Ver-
braucher selbst, wie z.,B. der Kontrolle der Realisierung
der erforderlichen Schaltsftellungen der Pressensicherheits=-
ventile, ist auch hier nicht aufgezeigt. Der Nachteil des zu
Fehlvergleichen fiihrende Vergleich unterschiedlicher Signal-
pegel der-Vergleieherlogik und Verbraucherspannung,der be-
‘reits in DE-0S 27 21 270, Fig. 2, beschrieben wurde, ist
hier ebenfalls wirksam,
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d) Ziel der Erfindung _

Durch die Anwendung der Erfindung soll mit geringem steu-
_erungstechnischen Aufwand eine Erhdhung der Sicherheit und
Zuverlissigksit der Presssusicherheitssteusrung erreicht
werden, ‘ '

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Funktion der
Verstarker und der Pressensicherheitsventile fehlersicher
zu iiberwachen, wobel keine zusdtzlichen Bauelemente zur'gél-
vanischen Trennung von Logik und Leistungsteil erforderlich
“gind und nur gleiche Sighalpegel miteinander verglichen wer-
‘den soilen., ' |

ErfindungsgemdB wird das dadurch erreicht, daBl die Ausgangs-
signale'der‘durch die UND=Gatter zusammengefalten -Stellungs-
oder Luftdrucksignale der Pressensicherheltsventile auf eine
oder mehrere, in den Uberwachungskanal integrierte Kontroll-
stufen gefiihrt werden.

Bei einer zweckmiBigen Variante, beil der das Schalten der
‘Pressen31cherhe1tsvent11e der beiden Steuerkandle gleich-
zeitig erfolgt, werden die Ausgangssignale der durch die
UND=Gatter zusammengéfaBten Stellungs- oder Luftdrucksig- o
nale der Pressensicherheitsventile beider Steuerkandle auf
eine gemaeinsame, in den Uberwachungskanal integrierte Kon-
trollstufe gefithrt und miteinander verglichen,

Bei einer weiteren Variante, bei der ein Schalten der Pres— -
sensicherheitsventile zeitlich verschoben wihrend verschie-
dener Phasen des Pressenhubes erforderlich ist, werden je-
weils die Eingangssignale des Verstérkers eines Steuer-

- kanals und die;Ausgangssignale der durch UND=Gatter zusam=
mengefaBten Stellungs~ oder Luftdrucksignsle des bzw. der
Pressensicherheitsventile desselben Steuerkanals auf eilne
in den Uberwachungskanal integrierte Kontrollstufe gefiihrt
und mltelnande* verglichen,
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f) Ausfﬁhrungsbeispiél

Vorteilhafte Varianten zur Realisierung der Erfindung sol-
len nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen ndher erliu-
ter: ﬁerden. In der zugentrigen Zeichnung zeigen: -
Pige 1: eine schematische Darstellung der Anordnung der
" Kontrollstufen bei gleichzeitigem Schalten der

Pregsensicherheitsventile und
Fig, 2: die Ancrdnung der Kontrollstufen bel unterschied-

lichen Schaltzyklen der Pressensicherheifsventile,
Eine Schaltungsanordnung der zuerst genannten Art (Fig.1)
besteht aus den beiden gleichartig aufgebauten Steuerkand-
len 132 und einem sich selbst {iberwachenden, fehlersiche=-
ren Uberwachungskanal, Der Uberwachungskanal ist in bekanne
ter Weise aus in Reihe geschalteten Kontrollstufen 16 guf=-
gebaut, welche durch einen Erequenzgeneratbr 15 mit einer
impulsformigen Wechselspannung beaufschlagt werden, Bel
~ identischen Signalen in den einzelnen Stufen der Steuerka-
ndle 1;2 bzw, an deren Ausgingen wird die Uberwachungsfre-
quenz_dprch die zugehdrigen Kontrollstﬁfen 16 durchgesteu=-
ert, Damit durch ungleiche Betidtigung von Gebern und Tole=
ranzen in den Zeitgliedern bedingte kurzzeitige Signalunter-
schiede in den Steuerkandlen 1;2 nicht als Fehler ausge=
wiesen werden, ist eine Ausschaltverzégerung-ﬁ7 in die Fre=
quenzauswertung eingeschaltet, Der Ausgang jedes SteuerQ
kanals 1;2 ist mit einem Verstirker verbunden, der jeweils
ein Pressensicherheitsventil 7;8 ansteuert., Aus dem Aus-
gangssignal eines Steuerkansgls ;2 und der fehlerfrei durch
alle Kontrollstufen 16 des Uberwachungskanals durchgesteu;
erten Uberwachungsfrequenz wird jeweils das Eingangssignal
fiir einen Verstarker 5;6 gebildet,
Die Ventilkolbengtellung oder der Druck der von den Pressen=
sicherheitsventilen 7;8 geschalteten Druckluft kann durch
Signalgeber 9;10;11;12 in zwel Zustéinden erfalt und durch .
 UND=Gatter 13314 fiir jedes Ventil ausgegeben werden, Zur
Uberwachung der Funktion der Verstirker 5;6 und der Pressen=-
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gicherheitsventile 7;8 werden die Ausgangssignale der UND-
Gatter 13;14 auf eine weitere, in den Uberwachungskanal ge-
schaltete Kontrollstufe 16 gefithrt und miteinander vergli-
chen. ‘ : .

Eine weitere Variante (Fig. 2) betrifft eine Schaltungsan=-
ordnung zur Stéperung von Préésen; deren Kupplung und Breme
' se mehrstufig mit drei bzw. vier Pressensicherheitsventilen
7:8 gesteuert werden, deren Schaltzyklen unterschiedlich
sind, Dabei werden die Ausgangssignale der beiden Steuer-
kandle 1;2 jeweils auf eine Zwischenlogik 3;4 gefiihrt, deren
Ausgangssignale die Verstérker 5;6 ansteuern, Die fiir jeden
Steuerkanal 132 uﬁterschiedliche Zwischenlogik 3;4 ist je=
weils zweikanalig aufgebaut und wird in bekannter Weise durch
Kontrollstufen 16 fehlersicher iiberwacht, Durch das Zwischen=
gchalten einer fiir jeden‘Steuerkanal 132 unterschiedlichen
Zwigchenlogik 3;4 ist eine Uberwachung der Funktion der Ver-
stirker 5;6 und der Pressensicherheitsventile 7;8 durch un-
mittelbaren Vergleich der Ausgangssignale der Pressensicher=
heitsventilé 7:8 nicht méglich, In diesem Fall werden je=
weils die Eingangssignale des Verstirkers 5;6 eines Steuer=
kanals 1;2 mit den Ausgangssignalen des zugehOrigen UND=Gat-
ters 13;14 auf eine gemeinsame Kontrollstufe 16 gefiihrt und
. miteinander verglichen, d.h, die Funktion des Verstirkers
5;6 und des zugehorigen Pressensicherheitsventils 7:8 Jjedes
Steuerkanals 1;2 wird unabhéngig von dem anderen {iberwacht,

Durch diese Schaltungsanordaung ist es bei Bedarf natiirlich
auch ohne weiteres mdglich, daB pro Steuerkanal 1;2 mehrere
Pressensicherheitsventile 7;8 durch je einen Verstirker 5;6
angesteuert werden, die. alle unabhingig voneinander iiber=-
wacht werden kdnnen.

' Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht darin, dab ne=-
ben der Uberwachung der Funktion der Verstirker auch gleich-
zeitig die einwandfreie Funktion der Pressensicherheitsven=
tile iiber den Uberwachungskanal mit erfaB8% wird,
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Ein weiterer Vorteil ist auch darin zu sehen, daB grund-
gdtzlich immer zwei Logilksignale miteinander verglichen
werden und deshalb zusdtzliche Bauelemente zur galva

nischen Trennung von Logik und Leistungsteil nicht er=-
forderlich sind,

\



1331141

-7 -

Erfindungsanspruch:

Te

3e

Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Verstirker und
der Pressensicherheitsventile einer zweikanaligen elek=
tronischen Pressensicherheitsstéuerung mit zwei gleich=-
artigen, voneinander unabhingigen Steuerkandlen und einem
aus in Reihe geschalteten Kontrollstufen bestehenden,von
einem Frequenzgenerator mit einer impulsfdrmigen Wechsel=
Spannung gespeisten Uberwachungskanal, gekennzeichnet da=-
durch, daB die Ausgangssignale der durch die UND=Gatter
(13;18) zusammeﬁgéfaﬁten Stellungs- oder Luftdrucksigna-
le der Pressensidherheitsventile (7:8) auf eine oder
mehrere, in den Uberwachungskanal integrierte Kontroll=-
stufen (16) gefiihrt und iberwacht werden.

Schaltungsénordnung zur Uberwachung der Verstidrker und

der Pressensicherheitsventile nach Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB die Ausgangssignale der durch die UND-
Gatter (13;14) zusammengefaBten Stellungs=- oder Luftdruck-
signale der Pressensicherheitsventile (7;8) beider Steuer=
kanile (1;2) auf eine gemeinsame, in den Uberwachungska-
nal integrierte Kontrollstufe (18) gefiihrt und miteinan-
der verglichen werden,

Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Verstirker und
der Pressensicherheitsventile nach Punkt 1, gekennzeichnet

~dadurch, daB jeweils die Eingangssignale des Verstérkers

(5;6) eines Steuerkanals (1;2) und die Ausgangssignale der

-8 =
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durch UND-Gatter (13;14) zusammengefaBten Stellungs-
oder Luftdrucksignale des bzw, der Pressensicherheits-
ventile (7;8) desselben Steuerkanals (1;2) auf eine in
den ’Gberwachungs.kaﬁal integrier’te‘ Kontrollstufe (16)
gefiihrt und miteinander verglichen werden,

~ Hierzu_c¢_Seiten Zeichnungen
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