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{34) Zpischb spojovani a cdboovani kabelll lepenim polyetylénovych spojek

1

Zplsob spojovani lepenim polyethyleno-
vych spojek pro spojovani a odbofovani ka-
beldt s celoplastovym (PE) plas§tém bez pfed-
chozi povrchové tpravy lepenych materiald
a bez pouZiti priméru, za pouZitl tavného
samolepiciho lepidla (TSL).

Mista spojovani lepenim jsou zndzornéna
na obr. &. 1.a obr. & 2. Na obr. €. 1 je zndzor-
néno odbodovani kabell. Na obr. €. 2 je
znazornéno spojovani kabeld.
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Hlavni aplikace uvedeného zpiscbu se jevi
v odvétvi montdZe celoplastovych (PE)} ka-
Uéelem vynélezu je zjednoduSeni — zlep-
geni zplisobu montdZe spojovdni kabell s
celoplastovym (PE) pldst&m, dosdhnout kon-
trolovatelnosti spoje, dosdhnout mistni ma-
nipulace se spojkou bez nebezpedi poskoze-
ni spoje, odstranit pracnost s dopravou sva-
Fovaciho agregidtu a napéjeciho zdroje, do-
sdhnout tdspory pohonnych hmot a lidské
préce. :

Uvedeného tcelu se dosdhne lepenim spo-
jovanych mist, viz obr. 1 a obr. 2, tavnym le-
pidlem bez p¥edchozi povrchové tpravy le-
penych materidld a bez pouZiti priméru. K
lepeni se pouZije tavné lepidlo s nizkou po-
vrchovou energii na bazi termoplastickych
kaudukli a modifikaénich sloZek.

Uvedeného zplisobu spojovdni kabelll je

moZno vyuZit ve. v8ech oborech spojovéani a-

odbofovani kabeld s celoplastovym (PE)
plast&m. Je moZno pouZit ke spojovani a od-
bodovani kabelll s plast€m z jinych materia-

14, i kovovych, bez pouZiti pfechodovych c¢le-

nd. Tento zplisob spojovdni je moZno pouZit
pii spojovani materidlt z polyetylénu s niz-

kou poZadovanou pevnosti spoje, nap¥iklad

odpadnich trubek z polyetylénu (PE).

Vyndlez Fesi zplisob spojovani a odboco-
vdni kabeltt s celoplastovym {PE) plastém
spojkami z polyetylénu za pouZiti tavného le-
pidla, respektive tavného samolepiciho le-
pidla.

Dosavadni zplisob spojovani kabeldl s ce-
loplastovym plastém byl provdd&n spojkami
Z polyetylénu, svaPovanymi pomoci spirdly
elektrickym proudem ze svafovaciho pi¥istro-
je, napdjeného pfenosnym zdrojem. Nedos-
tatkem tohoto zpfisobu spojovédni je prac-
nost, sloZitost, neefektivnost a nemoZnost
kontroly spoje.

VySe uvedené nedostatky spojovdni poly-

etylénovych spojek pro spojovani a odbodo-
vdni kabeld s celoplastovym (PE) plastém
jsou odstranény zplisobem spojovani, jehoZ
podstatou je lepeni spojek v mistech dosa-
vadniho svafovéni, bez predchazejici tpra-
vy povrchu lepenych &asti a bez pouZiti pri-
meéru tavnym lepidlem. '
* .Polyolefiny (Pe, PP) jsou materidly, které
se daji velmi obtiZn& spojovat lepenim. Mi-
morddné potiZe spodivaji hlavng ve dvou fak-
torech: ' '

a) nepoldrnim charakteru materidlu
b) v jeho vysoké krystélinité

Pro jejich lepeni je nutno provésti polari-
zaci jejich povrchu.

V podstaté se jedn4 o:

1) Upravy, které zpiisobuji oxidaci povrchu:

4

a) tepelné dpravy (plamenem nebo séla-
vym teplem)

b] dprava ulfrafialov;’rm zafenim

¢) chemicka dprava d¢inidly (plsobenim
chromsirové smési, chloraci, Hz Oz a
jinymi oxida¢nimi ¢inidly.

2) Upravy zvy3ujici podet adhezivnich dvoj-
nych vazeb:

a) elektronicka tdprava (elektrostatickém
poli)

b) dprava radiaénim zgfenim
3} PouZitim priméru (mezivrstvy)

Princip tohoto zplisobu spocivad v tom, Ze
mezi povrch spojovaného materidlu a lepid-
la je nanesena mezivrstva zvy3ujici vzdjem-
nou adhezi.

» Zplisob.lepeni spojek bez pFedchozi tpra-
vy povrchu lepenych ¢4sti umoZni rychlé
spojovani a odbodovani kabelli s celoplasto-
vym (PE) plastém bez pouZiti energetickych
zdroji. UmoZni vizudlni kontrolu celistvosti
spojek. SniZi ekonomické néklady spojovani
na minimum. UmoZni mistni manipulaci se
spojkou bez nebezpeci poSkozeni spoje.

Na pfiloZzeném vykresu je zndzorn&n pii-
klad provedeni spojovani a odbodovani kabe-
IG. Obr. & 1 zndzoriuje celkovy pohled na
spojku pro odbodovani kabelil. Obr. &. 2 zné-
zoriiuje celkovy pohled na spojku pro spojo-
vani kabeld.

Na levy konec kabelu 5 nasunem levy dil
spojky 1. Na pravy konec kabelu 6 nasunem
pravy dil spojky 2. Oba dily spojky 1 a 2 a
konec kabelll 5 a 6 se odisti od mechanic-
kych a jinych nedistot. Do jednoho dilu spoj-
Ky, napiiklad 2 se provede odvzduSiiovaci
otvor 7, ktery miZe mit priimér napiiklad 2
aZ 3 mm. Provede se spojeni obou koncil
kabeld 5 a 6. Oba dily spojky 1 a 2 se posu-
nou po kabelu tak, aby spoj kabeld 5 a 6 byl
uprostied spojky. Na kabelech se oznaé¢i mis-
ta 8 a 9 spojeni se spojkou. Oba dily spojky
1 a 2, které jsou jiZ navléknuty na spoje-
nych kabelech 5 a 6 se posunou od sebe tak,
aby byla viditelnd mista 8 a 9, ve kterych
mé byt provedeno spojeni lepenim spojky s
kabelem. V kovové nddobé& se roztavi lepidlo
na béazi termoplastickych kaucuktt modifi-
kovanych nepoldrnimi pryskyficemi. Rozta-
venym lepidlem nat¥eme po obvodé kabel 5
v misté 8 spojeni vrstvou 2—3 mm. Sunutim
levého dilu spojky 1 po kabelu 5 na misto 8
spojeni se provede slepeni dilu spojky 1 s
kabelem 5. Natfeme lepidlem po obvodé ka-
bel 6 v mist& 9; spojeni a levy dil spojky 1
po vnéj§im obvodé spojovaci &asti 3. Sunutim
levého dilu 1 po kabelu 6 provedeme spoje-
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nf slepenim cbou dild spojky 1 a 2 a levého
dflu spojky 1 ke kabelu 6. VSechma lepend
mista a otvor 7 natfeme tavnym lepidlem
tak, aby bylo provedeno viditelné spojeni.
Benzinovou lampou ohfivame postupmé
viechna lepend mista tak, aby lepidlo vidi-
telné pfFilnulo k lepenym dilam. Po zatuh-
nuti lepidla — 5 minut — provedeme za-
banddZovéni lepenych mist samolepici pés-
kou. Tento zplsob spojovdni ponechdvd v
platnosti opakovanou montéZ spojky. Lepid-
lo plni té% funkci tmelidla, je moZno spojo-
vat dily méné presné.

Pro spojovédni kabeldl a odbofovani kabelil
s celoplastovym (PE) plaStém spojkami z
polyetylénu byly pouZity typy tavnych sa-
molepicich lepidel, jejichZ sloZeni se uvadi
v nasledujicich prikladech. PouZits tavné sa-
molepici lepidla byla vyhodnocena stanove-
nim:

a) teploty tani (T. tdni)
(prstenec — kulika) — CGSN 65 7060
{DIN 1995}

b} adheze vyhodnocenim na pevnost v od-
lupovani — ASTM 903/49 (1965) N/10
milimetrt

¢} adheze lepenych spojek s PE plastém na
pevnost ve smyku CSN 66 8510. — MPa

Dily v pFikladech jsou minény vZdy hmot-
nostné.

Priklad 1

Bylo pfipraveno tavné samolepic! lepidlo
tohoto sloZeni (v hmotnostnich dilech}:

Blokov§ kopolymer styren-izopren-

-styren {30) 100
Polyterpemickd pryskyfice, T. tdni

115 °C ' 120
Parafinicky olej o relativni molekulové
hmotnosti 445 47
Kysli¢nik titanisity 10

Pripravené lepidlo m#lo tyto charakteris-
tické wvlastnosti:

Teplota t4nf 80 °C
Adheze k linedrnimu PE 6,1 N/10 mm
{Liten 22 402) .
Pr¥iklad 2

SloZeni lepidla

Blokovy kopolymer styren-izopre-

-styren (30) 100
Uhlovodikova pryskyfice,
T. téni 85°C 120

Naftenicky loZiskov§ olej o relativni

6
molekulové hmaotnosti 380 115
Uhligitan vépenaty : 5
Vlastnosti lepidla:
Teplota tani 86 °C

Adheze k rozvétvenému PE
(Bralen FA 720)

6,0 N/10 mm
P¥iklad 3
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (15} 100
Kumaron-indenovd pryskyfice o

T. tani 120 °C 120
Naftenicky loZiskovy odlej o relativni
molekulové hmotnosti 590 23,5
Kysliénik zinednaty 10

Vlastnosti lepidla:
Tenlota téni ‘ 81°C

Adheze k rozvétvenému PE

(Bralen FA 720) 5,4 N/10 mm

Prfiklad 4
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (15} 100
Polyteripenické pryskyftice o

T. tédni 115°C 150
Parafinicky loZiskov§ olej o relativni
molekulové hmotnosti 270 53
Siran barnaty 10

Vlastnosti lepidla:

Teplota tani 75°C
Adheze k linedrnimu PE

{Liten 22 402) 7,2 N/10 mm
Adheze k PP
(Mosten 58 512) 6,8 N/10 mm

Priklad 5
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (30) - 100
Uhlovodikové pryskyfice o

T. tani 100 °C 150
Parafinicky olej o relativni molekulové
hmotnosti 445 , 53
Kyslitnik kFemigity . 10
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Vlastnosti lepidla: '
Teplota tani 72 °C

Adheze k linedrnimu PE
. (Liten 22 402)

6,8 N/10 mm
P¥iklad 6
_SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (15) 100
Polyterpenické pryskyfice o

T. tdni 115°C 37,5
Glycerinester kalafuny o

T. tani 90°C 112,5
Naftenicky loZiskovy olej o relativni
molekulové hmotnosti 590 © 265
Kyslitnik zinetnaty 10

Vlastnosti lepidla:

Teplota t4ni ' 85 °C
‘Adheze k rozvétvenému PE

(Bralen FA 720) 6,3 N/10 mm
Adheze k PP
(Mosten 58 512) 6,7 N/10 mm

Priklad 7
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

. -styren (30) 100

Polyterpenickéd pryskyf¥ice o

T, tdni 115 °C » 60
.Glycerinester kalafuny o T. t4ni 90°C 60
_Parafinicky loZiskovy olej o relativni
molekulové hmotnosti 270 40
Kyslignik titani¢ity 10

Vlastnosti lepidla:

‘Teplota téni ' 87 °C
Adheze k etylénpropyleno-
vému kauduku

Adheze k linedrnimu PE

15,2 N/10mm

(Liten 22 402) 8,1 N/10 mm
Adheze k PP
{Mosten 58 512) 7,4 N/10 mm

Priklad 8
_ SloZen lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-
-styren (30)

Polyterpenické pryskyfice o

_T. téni 1159C 75,0
: Glycerinester kalafuny-o T. tani 115°C 75,0

£100,0

'8
‘Naftenicky loZiskovy olej o relativni
molekulové hmotnosti 590 26,5
Kysli¢nik titaniéity h 1,0

" Vlastnosti lepidla:

Teplota tani : 78 °C,
Adheze k linedrnimu PE

(Liten 22 402) 5,4 N/10 mm
Adheze k rozvétvenému PE

(Bralen FA 720) 5,8 N/10 mm
Adheze k PP

{Mosten 58 512)

6,1 N/10 mm
Piiklad 9
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (30} 100,0
Polyterpenickd pryskyfice o

teploté tani 115 °C 90,0

- Glycerinester kalafuny o teploté

tdni 90 °C 60,0
Parafinicky loZiskovy olej o relativni :
molekulové hmotnosti 270 40,0
Kysli¥mik titaniity 3,0

Vlastnosti lepidla:

Teplota tani 81°G
Adheze k linedrnimu PE
(Liten 22 402) 6.2 N/10 mm

Adheze k rozvétvenému PE
{Bralen FA 720)

6,7 N/10 mm
P¥iklad 10
SloZeni lepidla:

Blokovy kopolymer styren-izopren-

-styren (30) 100,0
Glycerinester kalafuny

o teplot& tani 90 °C 150,0
Naftenicky olej o relativni molekulové
hmotnosti 590 23,5
Kaolin . - 10,0

Vlastnosti lepidla:

Teplota tdni 74°C
Adheze k linedrnimu PE

(Liten 22 402) 5,8 N/10 mm
Adheze KPP ’
(Mosten 58 512) 6,1 N/10 mm

P¥iklady 11 a% 15

S tavnymi samolepicimi lepidly uvedenymi
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v p¥ikladech 1 a 7 bylo provedeno spojeni
polyetylénovych kabeld pouZivanych v za-
bezpetovaci technice na Zeleznitnich dra-
hdch o vnitinim priumé&ru 55 a 180 mm. By-
ly ziskdny pevnosti spoje.od 1960 do 2860

N, coZ predstavuje pevnost ve smyku 0,2 aZ -

1,0 MPa.

V zavorce uvedené procento u kopolyme-
ru styren-izopren-styrenu znat{ hmotové %
styrenové sloZky. -

Pokud se tyée teploty téni tavného samo-
lepiciho lepidla je tfeba, aby byla mad uva-
dsnou teplotou té&ni daného lepidia. Jak vy-

10

plynulo z provedenych praktickych zkouSek,
je vfhodné z hlediska vhodné techniky nati-
réni tohoto lepidla na jednotlivé spojovaci
dilce, aby byla teplota roztaveného lepidla
v rozsahu T 100 — 180 °C.

Predmét vyndlezu je moZno pouZiti -tam,
kde se ‘provadi montdZ a spojovani kabell s
celoplastovym (PE) plastém. Déle je moZno
pouZiti tohoto zpiisobu spojovdni na spojo-
vani odpadnich trubek a vedeni z PE a na
tlakov& nenédrotmé lepeni PE viibec, bez
pfedchozi tdpravy spojovanych dild a bez
pouZiti priméru.

 PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob spojovani a odbofovani kabelll
lepenim ‘polyetylénovych spojek, wyznaéeny
tim, Ze se oba spojované dily opatii 1 aZ 3
milimetry tlustou vrstvou tavného roztave-
ného samolepiciho lepidla o teploté 100 aZ
180 °C, obsahujiciho na 100 hmotnostnich
dilti termoplastického blokového kopolyme-
ru styren-izopren-styren s 15 aZ 30 % styre-
nové slozky, 120—150 hmotnostnich dili uh-
lovodikové pryskyfice o teplot& téni 100 aZ
120 °C nebo glycerinesteru kalafuny o teplo-
t8 tdni 85—95 °C, pFipadn& jejich smési v
hmotnostnim poméru 1:3 — 3:1 a déale pa-

rafinické nebo naftenické zmé&kcovadlo, ze-
jména parafinicky loZiskovy olej o moleku-
lové hmotnosti 445 nebo loZiskovy olej o mo-
lekulové hmotnosti 590 v mnoZstvi 1—20 %
z celkové hmotnosti lepidla a 5 aZ 10 hmot-
nostnich dilt aktivniho anorganického plni-
va, zejména kysliéniku titani¢itého, uhlitita-
nu vapenatého, kysli¥niku zinefnatého, kys-
li‘niku kiemiCitého nebo kaolinu na 100.
hmotnostnich dili blokového kopolymeru
styren-izopren-styren, nateZ se oba dily za-
sunutim do sebe spoji.

1 list vykresh
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