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Procédé de mesure dynamique de point d'impact pour I'enclenchement et le développement d'un geste

musical.

@ La présente invention concerne un procédé de me-
sure dynamique d’au moins un point d'impact pour I'enclen-
chement et le développement d’'un geste musical mettant en
ceuvre une pluralité de capteurs.




Description

Titre de l'invention : Procédé de mesure dynamique de point

d’impact pour I’enclenchement et le développement d’un geste
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musical

Domaine technique
La présente invention se rapporte au domaine des instruments de musique élec-

troniques.

Art antérieur

La Demanderesse développe, produit et commercialise des instruments de musique
électroniques.

Pour I’enclenchement des notes de musiques et les variations d’expression du
musicien, la Demanderesse a déja développé un procédé particulier pour la mesure de
ces gestes musicaux pour les instruments a vent qui permet au musicien de nuancer tres
précisément son jeu sur un instrument électronique comme il pourrait le faire sur un
instrument acoustique.

Il est ainsi connu le document WO 2016/193601 Al.

La Demanderesse a également développé un moteur sonore qui permet de répondre a
des gestes vari€s et nuancés pour son instrument a vent électronique.

Avyant I’intention de faire bénéficier des possibilités de ce moteur sonore a un public
plus large non limité aux seuls instruments a vents, il a fallu imaginer une solution
technique similaire pour des instruments a percussions ou a claviers.

On peut ainsi décrire ici deux grandes familles de gestes instrumentaux :

- les instruments a percussion pour lesquels les procédés usuels utilisent des capteurs
d’impact et de déformation pour la mesure du point d’impact et de la dynamique
d’impact ;

- les instruments a claviers pour lesquels on utilise généralement une mécanique et un
procéder de mesure de la dynamique d’enclenchement de gestes basé sur le fran-
chissement de seuils

De multiples travaux et solutions techniques ont été proposée pour proposer une
forme d’instrument a percussion électroniques en faisant appel la plupart du temps a
des capteurs de forces pour un jeu utilisant le plus souvent des baguettes pour dé-
clencher des sons.

Il existe aussi une technique nouvelle de « fingerdrumming » articulée le plus
souvent autour d’une grille de capteurs permettant de déclencher différentes sonorités.

L’idée décrite ici est de proposer une solution technique originale qui permette de

mesurer ’ensemble du geste musical déclenché directement avec les doigts a la fagcon
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dont cela se passe sur un instrument (dynamique d’enclenchement de la note, variation
continue en fonction de différents parametres pendant le développement de la note et
relachement de la note, position du point d’impact pouvant avoir une influence sur le
rendu sonore) en y intégrant éventuellement des possibilités complémentaires.
Résumé de l'invention

Le concept inventif sur lequel repose la présente invention est basé sur la com-
binaison de :

- ce que permettent les touchpads capacitifs en termes de mesure de position des
doigts sur une surface et de surface d’appui (pouvant €tre assimilée a la pression
exercée sur la surface) ;

- ce que permet un dynamique de type pi¢zo-€lectrique pour disposer de la mesure
d’impact ;

- et optionnellement, ce que permet de mesurer les capteurs de type E-field qui
permettent d’€valuer grossicrement des gestes avant impact.

La présente invention concerne selon un premier aspect un procédé de mesure
dynamique d’au moins un point d’impact pour I’enclenchement et le développement
d’un geste musical mettant en ceuvre une pluralité de capteurs.

Le principe consiste a fusionner les données de chacun de ces capteurs qui chacun
présentent des inconvénients vis-a-vis de 1’objectif recherché pour extraire de chacun
les informations les plus pertinentes et les combiner de facon a obtenir I’ensemble de la
dynamique de geste. On décrit ci-dessous un exemple de mise en ceuvre faisant appel a
deux ou trois types de capteurs différents.

Typiquement, un touchpad capacitif permet de déterminer tres précisément la
position d’un doigt et son trajet sur une surface mais reste tres limité en termes de
mesure de dynamique d’impact.

A I’inverse un capteur piézo-€lectrique permet de mesurer tres fidelement la
dynamique de I’'impact de la frappe du doigt sur une surface mais ne permet pas d’en
déterminer la position.

Enfin les capteurs de type « e-field » sont davantage en mesure de mesurer la
position d’une main au-dessus d’une surface pour anticiper 1’approche avant et apres
impact sans étre capables d’étre plus précis sur la position de 1’impact proprement dit
ni sur la distinction de plusieurs doigts.

La partie capacitive MultiTouch permet typiquement des variations en fonction du ou
des points d’impact des doigts pour introduire des variations.

La partie piézo permet de retrouver la dynamique de jeu percussif.

La partie e-field permet de disposer d’information sur la vitesse ou ’orientation du

geste en approche avant I’impact et apres et d’introduire des variations en fonctions
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des vitesses et direction d’approche pour augmenter la dimension spectaculaire du
geste.

La combinaison de différents capteurs permet d’obtenir des capacités de nuances
sans équivalent permettant de dissocier chaque partie du geste instrumental :

- approche (avant de déclencher le son mais pouvant venir augmenter les variations
lors du déclenchement).

La combinaison des points forts de chaque capteur en fusionnant les donner (en
donnant du poids a chaque capteur sur la dimension ou il est le plus précis et in-
téressant en termes de possibilité de nuancer/faire varier de fagon maitriser la
commande du son généré) permet d’obtenir ainsi un résultat plus puissant/précis en
termes de contrdle que ce que les capteurs individuels permettraient.

D’autres combinaisons de capteurs seraient également possibles avec toujours :

- une captation de la position et de gestes « continus » entre le moment de I’impact et
le relachement (ici le touchpad capacitif) avec leur dimension X/Y mais aussi Z
(surface d’écrasement du doigt pouvant permettre de simuler en partie la pression
exercée) ;

- une captation de gestes de déclenchement (ici le pi€ézo) fournissant non pas
simplement un seuil mais également une dynamique de geste (gestes tapés, roulements,
gestes frottés, ... réalisés avec la pulpe du doigt ou ’ongle) ;

- une dimension optionnelle de mesure d’approche permettant éventuellement
d’augmenter/exagérer la gestuelle (e-field) fournissant des parametres de vitesse et
direction d’approche globale.

Ainsi, pour la position et les gestes continus entre le déclenchement et le relachement
du geste, on pourrait aussi mettre en ceuvre des techniques d’interférométrie entre des
capteurs d’impacts disposés autour de la surface de jeu (pi¢zo, accélérometres, ...)
méme s’ils risquent d’étre mieux adaptés a des gestes de percussions qu’a des gestes
continus.

Pour les gestes de déclenchement un accélérometre pourrait constituer une alternative
au piézo (avec en outre I’avantage de pouvoir étre intégré au sein d’une centrale
inertielle compléete dans le cadre d’instrument pouvant €tre en mouvement).

Pour les gestes d’approches, des solutions a base de capteurs optiques ou radio
pourrait également €tre utilisés comme alternatives.

Chacun des capteurs pourrait aussi fournir des informations d’estimations et/ou de
substitution a certains aspects des autres capteurs pour rendre le dispositif plus robuste.
Typiquement le geste d’approche pourrait en partie se substituer a ce que fournit le
geste de déclenchement par modélisation/estimation/anticipation d’une partie du geste

: en fonction de la trajectoire de la main en approche de la surface on pourrait ainsi

estimer I’impact et sa dynamique.



[0032]  De la méme fagon la variation de position du geste de contact continu pourrait aussi

servir a estimer et anticiper les gestes de relachement.
[0033]  Le fait de pouvoir estimer et donc en partie remplacer 1’'un des 3 capteurs doit

permettre de proposer des variantes de réalisation plus économiques si nécessaire.
[0034]  Cette surface d’expression de geste musical est bien entendue combinable avec tout
autre interface de jeu musicale qui serait par ailleurs présente (clavier, ...).
Description des figures
[0035]  D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription ci-dessous, en référence aux figures [Fig.1] et [Fig.2] annexées qui en

illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout caractere limitatif.



Revendications

[Revendication 1] Procédé de mesure dynamique d’au moins un point d’impact pour
I’enclenchement et le développement d’un geste musical mettant en

ceuvre une pluralité de capteurs.
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