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(57) Hauptanspruch: Stecksystem mit einem elektrischen
Steckverbinder (10) und einem Stecksockel (20), wobei das
Stecksystem zum Verbinden des elektrischen Steckverbin-
ders (10) mit dem Stecksockel (20) unter Kontaktierung ei-
nes Steckers (21) des Stecksockels (20) mit einer Buchse
(11) des elektrischen Steckverbinders (10) ausgebildet ist,
und wobei das Stecksystem folgende weitere Merkmale auf-
weist:

— ein Steckverbindergehause (12) des Steckverbinders (10)
mit mindestens einer Rastlasche (13),

— ein Stecksockelgehause (22) des Stecksockels (20),
—eine mit der Rastlasche (13) verrastbare Rastnase (23) des
Stecksockelgehduses (22) oder des Stechsockelgehauses
(22) und

— ein an einer Aufenkontur (12a) des Steckverbinderge-
hauses (12) geflihrten Sekundarverriegelungsmittel (30) zur
Verriegelung der Rastnase (23) mit der Rastlasche (13),
wobei ein Armende (31e) des Sekundarverriegelungsmittels
(30) in eine Tasche (16) des Steckverbindergehauses (12)
oder des Stecksockelgehauses (22) und eine Sekundarver-
riegelungsstellung bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Sekundarverrigelungsstellung durch die Ausge-
staltung der Tasche (16) ein Ausfedern des Armes...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stecksystem mit ei-
nem elektrischen Steckverbinder und einem Steckso-
ckel zum kraftschliissigen Verbinden des elektri-
schen Steckverbinders mit dem Stecksockel unter
Kontaktierung eines Steckers des Stecksockels mit
einer Buchse des elektrischen Steckverbinders.

[0002] Solche Stecksysteme zur Herstellung einer
Steckverbindung und insbesondere Verriegelung der
Steckverbindung gibt es in einer Vielzahl von Vari-
anten, wobei beispielsweise die Verriegelung als La-
sche ausgeformt sein kann, welche Uber eine ent-
sprechende Rastnase greift. DE 102 25 970 zeigt ein
solchen Stechsystem. Die DE 195 25 413 A1 zeigt
ein hinsichtlich der am Steckverbindergehduse ange-
brachten Tasche des Anspruchs 1 gattungsgemalies
Stecksystem.

[0003] Fir den Einsatz unter rauen Umweltbedin-
gungen, wie sie beispielsweise in der Automobilin-
dustrie auftreten (Vibrationen, mechanische Schock-
belastungen, lange Lebenszeit) besteht das Bedurf-
nis, die bewahrten elektrischen Steckverbinder mit ei-
ner zusatzlichen Verriegelung zu versehen, die au-
Rerdem eine Fehlbedienung mdglichst ausschlief3t.

[0004] Soweit Sekundarverriegelungen im Stand der
Technik bekannt sind, dienen diese zumeist zuséatz-
lich dazu, eine Kontaktierung des Steckverbinders so
lange zu verhindern, bis die Sekundarverriegelung
eingerastet ist. Solche Sekundéarverriegelungen kom-
men beispielsweise bei Airbag-Steckverbindern vor,
wobei es bei diesen speziellen Steckverbindern in
erster Linie darum geht, eine Fehlziindung zu vermei-
den.

[0005] Bei herkdmmlichen Steckverbindern ist es je-
doch wichtig, eine hohe Leitfahigkeit bei sicherer
Kontaktierung von Stecker und Gegenstecker zu ge-
wahrleisten und dabei eine mdglichst kostenglinstige
Fertigung der elektrischen Steckverbinder zu ermdg-
lichen. Darlber hinaus soll die Handhabung még-
lichst einfach sein und ggf. eine visuelle Kontrolle der
korrekten Steckverbindung méglich sein.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung,
ein verbessertes Stecksystem mit einerseits hoher
Stecksicherheit und andererseits leichter Bedienbar-
keit bei geringen Herstellungskosten vorzusehen.

[0007] Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es
dabei, ein zumindest teilweise federnd ausgebildetes
Sekundéarverriegelungsmittel an einer Rastlasche ei-
nes elektrischen Steckverbinders anzubringen, wo-
bei eine Verschiebung des Sekundarverriegelungs-
mittels in eine Verriegelungsposition erst durch ei-
ne Rastnase des Gegensteckers bzw. Stecksockels
ermoglicht/freigegeben wird, wenn der Gegenste-

cker vollstandig im elektrischen Steckverbinder ein-
geschoben ist. Die Rastnase ist dabei vorzugsweise
so ausgestaltet, dass sie gleichzeitig fur eine Verras-
tung des Gegensteckers im Steckverbindergehduse
Sorge trégt. Das Sekundérverriegelungsmittel ver-
hindert in seiner Sekundarverriegelungsstellung ein
Ausrasten der Fihrungsnut des Gegensteckers, in-
dem es die Federbewegung der Rastlasche des Ste-
ckergehduses begrenzt.

[0008] In seiner allgemeinsten Ausfiihrungsform
weist das Stecksystem die Merkmale des Anspruchs
1 auf.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung erstreckt sich ein Arm des Sekundéarverrie-
gelungsmittels in Steckrichtung S des elektrischen
Steckverbinders und dieser ist insbesondere gegen-
laufig bzw. entgegengesetzt gerichtet zu einer Fuh-
rungsrippe angeordnet, an der die Rastnase an-
geformt ist. Das Sekundérverriegelungsmittel lasst
sich besonders einfach verriegeln, wenn der Arm im
Steckverbindergehduse, insbesondere an der Rast-
lasche, gleitend gefiihrt ist.

[0010] Indem die Rastlasche und/oder der Arm fe-
dernd ausgebildet sind, lasst sich die Primarverriege-
lung der Rastnase durch Einschnappen der Rastna-
se in eine korrespondierende Form der Rastlasche
verrasten.

[0011] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist ein
Stecksystem vorgesehen, bei dem das Steckverbin-
dergehduse mindestens eine, insbesondere umlau-
fende, Fuhrungsnut zur Aufnahme der korrespondie-
renden Fuhrungsrippe aufweist.

[0012] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass das Stecksockelgehduse
in eine Primarverriegelungsstellung in dem Steckver-
bindergehduse bewegbar ist, wenn sich das Sekun-
darverriegelungsmittel in einer Vormontagestellung
befindet, in der der Arm mit seinem in Steckrichtung S
liegenden Armende an einem Rastlaschenanschlag
anliegt.

[0013] Indem der Rastlaschenanschlag durch eine
Ausnehmung gebildet ist, die im Bereich des in Steck-
richtung S der Rastlasche liegenden Endes angeord-
net ist, wird die Erfindung weiter konstruktiv verein-
facht und der Rastlaschenanschlag wird gleichzeitig
durch die in Steckrichtung S liegende Seitenwand der
Ausnehmung gebildet.

[0014] Furdie FUhrungsrippe ist eine Fiihrungsnutin
dem Steckverbindergehduse vorgesehen und in ei-
ner besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die
Flhrungsnut so ausgestaltet, dass die Rastlasche in
der Primarverriegelungsstellung zwischen dem Arm
und der Fuhrungsrippe angeordnet ist. Im Wesentli-
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chen wird durch diese drei Bauteile die Primar- sowie
die Sekundarverriegelung bewirkt, wobei die Bewir-
kung der Primarverriegelung entgegen der Steckrich-
tung erfolgt und erst anschlielend die Bewirkung der
Sekundérverriegelung in Steckrichtung folgen kann.

[0015] Dabei kbénnen in einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung die Rastnase, das Armende und
die Ausnehmung in der Primarverriegelungsstellung
in Steckrichtung S auf etwa gleicher H6he bzw. auf
einer Ebene angeordnet sein und die Rastnase und
das Armende von entgegengesetzten Seiten in die
Ausnehmung eingreifen. Bei Erreichen der Primar-
verriegelungsstellung schnappt die Rastnase in die
Ausnehmung ein und drickt gleichzeitig das Armen-
de des Armes aus der Ausnehmung heraus und gibt
diese frei.

[0016] Das Einschieben des Steckersockels in den
Stecker wird erheblich erleichtert, indem die Rastna-
se eine Rampe zum Ausfedern der Rastlasche auf-
weist.

[0017] Weiterhin kann die Buchse als Radial-Kon-
takt-Buchse ausgebildet sein, die insbesondere meh-
rere, in hyperbolische Form gedrehte Langskontak-
telemente aufweist. Wenn der Stecker eingesteckt
wird, werden axiale Stébe in der Buchsen-Halfte
weggebogen, was Uber die Verbindung einen hohen
Stromfluss mit minimalem Spannungsabfall erlaubt.
Die Konfiguration mit dem hyperbolischen gestanz-
ten Rasten garantiert eine groRe Uberdeckung der
koaxial gegeniberliegenden Oberflachen. Da der Wi-
derstand hauptsachlich vom Kontakt, von der Nor-
malkraft, der Flache und von den Oberflachenbedin-
gungen abhangt, ist durch eine solche Ausgestaltung
der Steckverbindung ein bestmdglicher Kontakt er-
reicht worden. Die Vielzahl der Oberflachen des fla-
chen Rasters garantiert die groftmdgliche Kontakt-
flache mit dem passenden Stecker. Der verringerte
Kontaktdruck flihrt zu einem geringeren Verschleify
und einer langeren Lebensdauer. Die Steckkraft kann
aullerdem an die jeweiligen Anforderungen ange-
passt werden, indem man die auf das innere Raster
angewendete Verdrehung andert.

[0018] Durch den kleineren Gesamtkontaktwider-
stand entsteht weniger Warme, so dass bei gege-
benen Temperaturgrenzen héhere Stréme maoglich
sind. Weiterhin wird die System-Tragheit durch das
kleine Gehduse und die Tatsache, dass der Kontakt
eine Federkraft aufweist, minimiert, wodurch solche
Steckverbinder extreme Vibrationen und Sté3e unab-
hangig von Richtung und Intensitat aushalten.

[0019] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Patentanspriichen sowie den Fi-
guren und der dazugehdrigen Figurenbeschreibung,
wobei die Figuren der Zeichnung folgendes darstel-
len:

[0020] Fig. 1: eine perspektivische Ansicht des
Stecksystems;

[0021] Fig. 2: eine geschnittene Seitenansicht des
elektrischen Steckverbinders in vormontiertem Zu-
stand;

[0022] Fig. 3: eine geschnittene Seitenansicht des
elektrischen Steckverbinders mit Stecksockel in Pri-
marverriegelungsstellung;

[0023] Fig. 4: eine geschnittene Seitenansicht des
Stecksystems in Sekundarverriegelungsstellung;

[0024] Fig. 5: eine schematische Darstellung des er-
findungsgemafen Funktionsprinzips.

[0025] Fig. 1 zeigt oben einen elektrischen Steck-
verbinder 10 mit einem Sekundarverriegelungsmittel
30 in einem vormontierten Zustand. Der elektrische
Steckverbinder 10 besteht im Wesentlichen aus ei-
nem L-férmigen Steckverbindergehduse 12, auf das
ein in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 dargestellter Deckel
12d aufgesteckt werden kann, der das Gehause im
Wesentlichen verschlief3t.

[0026] Unterhalb des elektrischen Steckverbinders
10 ist — verdreht und nicht fluchtend gezeigt — ein
Stecksockel 20 dargestellt, der einen Stecker 21 auf-
weist.

[0027] Der Stecksockel 20 besteht aus einem pilzfor-
migen Stecksockelgehause 22. Von einer Grundplat-
te 22p erstreckt sich im Wesentlichen senkrecht ei-
ne zylinderférmige Fihrungsrippe 24 mit daran ange-
formten Kodierrippen 24c, die einerseits fiir eine Ver-
drehsicherung und andererseits flr eine richtige Ori-
entierung des Stecksockels 20 zu dem elektrischen
Steckverbinder 10 beim Zusammenstecken sorgen.

[0028] An der AuRenseite der Fihrungsrippe 24 ist
eine Rastnase 23 angeformt, die entgegen der Steck-
richtung des elektrischen Steckverbinders 10 eine
Rampe 23r aufweist, an der beim Zusammenste-
cken des elektrischen Steckverbinders 10 mit dem
Stecksockel 20 eine in Fig. 2 dargestellte Rastla-
sche 13 mit ihrem angeschragten Ende entlang glei-
tet und in einer Primarverriegelungsstellung schliel3-
lich durch die Federwirkung der federnd ausgestal-
teten Rastlasche 13 die Rastnase 23 hintergreift. In
der Primarverriegelungsstellung liegt die Rastnase
23, wie in Fig. 3 zu erkennen, in H6he einer Ausneh-
mung 15 der Rastlasche 13. Die Primarverriegelung
ist damit abgeschlossen und die Relativposition von
elektrischem Steckverbinder 10 Stecksockel 20 zu-
einander andert sich nicht mehr.

[0029] In Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 ist das Stecksys-
tem in den drei erfindungswesentlichen Zustanden
bzw. Positionen im Querschnitt gezeigt, wobei die
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Schnittlinie (nicht dargestellt) im Wesentlichen durch
die Mittelachse des Stecksystems verlauft.

[0030] Eine Buchse 11 ist als Radial-Kontakt-Buch-
se ausgestaltet, die mehrere, in hyperbolische Form
gedrehte Langskontaktelemente aufweist. Die Buch-
se 11 steht in leitendem Kontakt mit dem steckver-
binderseitigen Leitungssatz. Bemerkenswert ist, dass
der hier gezeigte Steckverbinder in Realitdt Abmes-
sungen von wenigen Millimetern aufweist und dem-
entsprechend Fertigungstoleranzen eine wesentlich
starkere Rolle spielen. Um so mehr kommt es auf die
konstruktive Ausgestaltung der Verriegelungsmecha-
nismen an, um eine sichere Verrastung/Verriegelung
von elektrischem Steckverbinder 10 und Stecksockel
20 zu erreichen.

[0031] An einer AuRBenkontur 12a, namlich hier der
Stirnseite des L-férmigen Steckverbindergehauses
12 ist ein Sekundarverriegelungsmittel 30 gleitend
angeformt, wobei eine gleitende Bewegung durch
die konstruktive Ausgestaltung des Sekundéarverrie-
gelungsmittels 30 und des Steckverbindergehauses
12 ausschlie3lich entlang der Steckrichtung S des
elektrischen Steckverbinders 10 moglich ist. Weiter-
hin ist ein Arm 31 des Sekundarverriegelungsmittels
30, der sich ebenfalls in Steckrichtung S erstreckt, fe-
dernd ausgestaltet, wobei die Federung im Wesent-
lichen orthogonal zur Steckrichtung in Richtung der
Langsachse des Steckverbinders 10 verlauft. An sei-
nem in Steckrichtung S liegenden Ende ist ein Ar-
mende 31e vorgesehen, das in der in Fig. 2 gezeig-
ten Vormontagestellung in die Ausnehmung 15 der
Rastlasche 13 eingreift. Eine Verschiebung des Se-
kundarverriegelungsmittels 30 ist in der Vormontage-
stellung auf Grund der Blockierung durch einen Rast-
laschenanschlag 13a gegen das Armende 31e nicht
mdglich.

[0032] Der Anschlagpunkt kann auch durch jede an-
dere Ausgestaltung des Sekundarverriegelungsmit-
tels 30 gebildet werden, bei der die Relativbewe-
gung des Sekundarverriegelungsmittels 30 in Steck-
richtung S so lange blockiert wird, bis die Rastnase
23 in der Priméarverriegelungsstellung angelangt ist.
Insbesondere muss der Anschlag nicht zwingend am
Ende des Armes 31 erfolgen.

[0033] Das Sekundéarverriegelungsmittel 30 ist mit-
tels eines Griffs 30g, der orthogonal zur Steckrich-
tung S von dem Sekundarverriegelungsmittel 30 ab-
steht, von aulRen gut erreichbar und betétigbar. Im
Bereich des Armendes 31e taucht das Sekundar-
verriegelungsmittel 30 in eine korrespondierende Ta-
sche 16 des Steckverbindergehduses 12 ein.

[0034] Sobald die in Fig. 3 gezeigte Primarverriege-
lungsposition — wie oben beschrieben — erreicht ist
und sowohl die federnd ausgestaltete Rastlasche 13
als auch der daran anliegende, federnd ausgestalte-

te Arm 31 wieder in Richtung der Rastnase 23 zu-
ruckfedern, wird durch die Rastnase 23 verhindert,
dass das Armende 31e in die Ausnehmung 15 zu-
ruckfedert. Hierdurch wird die Bewegung des Sekun-
darverriegelungsmittels 30 in Steckrichtung S nicht
mehr von dem Rastlaschenanschlag 13a verhindert
und es ist moglich, das Sekundarverriegelungsmittel
30 in Steckrichtung S und somit in die Sekundarver-
riegelungsposition zu verschieben.

[0035] Die Sekundarverriegelungsposition ist in
Fig. 4 dargestellt. Es ist leicht zu erkennen, dass
durch die Ausgestaltung der Tasche 16 ein Ausfedern
des Armes 31 und damit der Rastlasche 13 verhin-
dert wird.

[0036] Die Tasche 16 kann in einer alternativen Aus-
gestaltung ebenso durch das Stecksockelgehause
22 gebildet sein, wie in Fig. 5 dargestellt. In Fig. 5
sind noch einmal die wesentlichen Positionen der
die Primar- und Sekundarverriegelung bewirkenden
Bauteile (Rastnase 23, Rastlasche 13, Arm 31) ge-
zeigt. Die zum Ldsen des Sekundarverriegelungsmit-
tels bendtigte Kraft kann durch verschieden starke
Neigung (Winkel a) des Armendes 31e gegenliber
dem Arm 31 justiert werden. Durch die in Fig. 5 ge-
zeigte Ausgestaltung der Tasche 16 und die korre-
spondierende Ausgestaltung des Armendes 31e wird
eine Zwangsfiihrung des Sekundarverriegelungsmit-
tels beim Einrasten in die Sekundarverriegelungspo-
sition und damit eine Kompensation eventueller Re-
laxationseffekte erreicht.

Bezugszeichenliste

S Steckrichtung

10 elektrischer Steckverbinder
1" Buchse

12 Steckverbindergehause
12a AulRenkontur

12d Deckel

13 Rastlasche

13a Rastlaschenanschlag
14 Flhrungsnut

15 Ausnehmung

16 Tasche

17 Anschlag

20 Stecksockel

21 Stecker

22 Stecksockelgehause
22p Grundplatte

23 Rastnase

23r Rampe

24 Flhrungsrippe

24c Kodierrippen

30 Sekundarverriegelungsmittel
30g Griff

31 Arm

31e Armende
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Patentanspriiche

1. Stecksystem mit einem elektrischen Steckver-
binder (10) und einem Stecksockel (20), wobei das
Stecksystem zum Verbinden des elektrischen Steck-
verbinders (10) mit dem Stecksockel (20) unter Kon-
taktierung eines Steckers (21) des Stecksockels (20)
mit einer Buchse (11) des elektrischen Steckverbin-
ders (10) ausgebildet ist, und wobei das Stecksystem
folgende weitere Merkmale aufweist:

— ein Steckverbindergehause (12) des Steckverbin-
ders (10) mit mindestens einer Rastlasche (13),

— ein Stecksockelgehduse (22) des Stecksockels
(20),

— eine mit der Rastlasche (13) verrastbare Rastnase
(23) des Stecksockelgehauses (22) oder des Stech-
sockelgehauses (22) und

— ein an einer AulRenkontur (12a) des Steckverbin-
dergehauses (12) gefiihrten Sekundarverriegelungs-
mittel (30) zur Verriegelung der Rastnase (23) mit der
Rastlasche (13), wobei ein Armende (31e) des Se-
kundarverriegelungsmittels (30) in eine Tasche (16)
des Steckverbindergehduses (12) oder des Steckso-
ckelgehauses (22) und eine Sekundarverriegelungs-
stellung bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Sekundarverrigelungsstellung durch die
Ausgestaltung der Tasche (16) ein Ausfedern des Ar-
mes (31) und damit der Rastlasche (13) sowie ein L6-
sen der Rastnase (23) verhindert werden.

2. Stecksystem nach Anspruch 1, bei dem der Arm
(31) sich in einer Steckrichtung S des elektrischen
Steckverbinders (10) erstreckt.

3. Stecksystem nach Anspruch 2, bei dem der Arm
(31) und eine FUhrungsrippe (24), an der die Rastna-
se (23) angeformt ist, gegenlaufig angeordnet sind.

4. Stecksystem nach Anspruch 2 oder 3, bei dem
der Arm (31) im Steckverbindergehause (12) gleitend
geflhrt ist.

5. Stecksystem nach einem der Anspriche 2 bis 4,
bei dem der Arm (31) an der Rastlasche (13) gleitend
geflhrt ist.

6. Stecksystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Rastlasche (13) federnd aus-
gebildet ist.

7. Stecksystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Arm (31) federnd ausgebildet
ist.

8. Stecksystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Steckverbindergehause (12)
mindestens eine, insbesondere umlaufende, Fih-
rungsnut (14) zur Aufnahme der korrespondierenden
Fihrungsrippe (24) aufweist.

9. Stecksystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem das Stecksockelgehduse (22)
in eine Primarverriegelungsstellung in dem Steckver-
bindergehduse (12) bewegbar ist, wenn sich das Se-
kundarverriegelungsmittel (30) in einer Vormontage-
stellung befindet, in der der Arm (31) mit seinem in
Steckrichtung S liegenden Armende (31e) an einem
Rastlaschenanschlag (13a) anliegt.

10. Stecksystem nach Anspruch 9, bei dem der
Rastlaschenanschlag (13a) durch eine im Bereich
des in Steckrichtung S der Rastlasche (13) liegenden
Endes angeordnete Ausnehmung (15) gebildet ist
und der Rastlaschenanschlag (13a) die in Steckrich-
tung S liegende Seitenwand der Ausnehmung (15)
darstellt.

11. Stecksystem nach Anspruch 9 oder 10, bei dem
die Rastlasche (13) in der Primarverriegelungsstel-
lung zwischen dem Arm (31) und der Fihrungsrippe
(24) angeordnet ist.

12. Stecksystem nach einem der Anspriiche 9
bis 11, bei dem die Rastnase (23), das Armende
(31e) und die Ausnehmung (15) in der Primarverrie-
gelungsstellung in Steckrichtung S im wesentlichen
auf gleicher Hohe angeordnet sind.

13. Stecksystem nach Anspruch 12, bei dem die
Rastnase (23) und das Armende (31e) von entgegen-
gesetzten Seiten in die Ausnehmung (15) eingreifen.

14. Stecksystem nach Anspruch 13, bei dem die
Rastnase (23) so ausgestaltet ist, dass sie das Ar-
mende (31e) in der Primarverriegelungsstellung frei-
gibt und das Sekundarverriegelungsmittel (30) weiter
in Steckrichtung S bewegbar ist.

15. Stecksystem nach einem der vorhergehenden
Anspruche, bei dem die Rastnase (23) eine Rampe
(23r) zum Ausfedern der Rastlasche (13) aufweist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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