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특허청  

청  1 

계 (14)에 단없는 AC  공 는  시 (8) ,

a. 어도 나  연료 지  랜트(18)  포 는 1 원(18) -  상  1 원  상 는 상

계 (14)에 공    공 고 상 는 상  계 (14)에 연  어 

 공  - ;

b. 상 는 상  계 (14)에 공    공 는 2 AC 원(10);

c. 상  1 원(18)  상  계 (14)에 상  2 원(10)  택    리 는 고  리

(19);

d. 상  2 원(10)  상 동  동안에 상  2 원(10)  상  계 (14)  상  1 원(18)에 연

결 고 - 에  상  1 원   과  상  2 원에 공    -, 상  2 원

(10)  동  상  계  어 어난 경우에 상  2 원(10)  상  계 (14)  상  1

원(18)  신  리 도 , 상  고  리 (19)  상태  어 는  어 (49, 45) ;

e. (64)  포 는 PCS(power conditioning system)(62),  상  계 (14)에 공  AC 

 변  여 상 는 DC  상  (64)에 공 도  는 연료 지(60)  포 는

상  어도 나  연료 지  랜트(18) - 상  PCS(62)는 드 어 신 에 답 여 그리드  드

또는 그리드 독립 드에  각각  연료 지(18)  동  도  동  -; 

f. 상   어 (49, 45)  상  PCS(62) 간에 고, 상   어 (49, 45)  비

드 신 들에 답 여 상  연료 지  랜트(18)  동  상  그리드  드  상  그리드 독립

드 간에 신  변   연료 지 PCS(62)에 상  드 어 신 들  공 는 SMC(site management

controller)(31); 

g. 상  1  2 원(10, 18)  어도 나에 동  어 상  계 (14)  AC  균

고 연  공  개 는  보  단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)

 포 는  시 (8).

청  2 

1 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  상  연료 지  랜트(18)  상  PCS(62)  상

(64)에 동  어 상  계 (14)   균 고 연  공  공 는  시

(8).

청  3 

1 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  상  (14)   달시 상  2 원(10)에

 간  지(surge)  감쇠시키   어도 지 억  단(65)  포 는  시 (8).

청  4 

2 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  상  (14)   달시 상  2 원(10)에

 간  지  감쇠시키   어도 지 억  단(65)  포 는  시 (8).

청  5 

4 에 어 ,
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상  지 억  단(65)  상  2 원(10)과 직  어 상  2 원(10)에  지에 여 상

(14)  (buffer)시키는 라  (line filter)  포 는  시 (8).

청  6 

2 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  상  2 원(10)과 상  (14) 사 에 동

어, 개  보  리(protective isolation)에  상  2 원(10)  상  (14)  

달  보 는  변    단(10", 66, 64, 70)  어도 포 는  시 (8).

청  7 

6 에 어 ,

상   변    단(10", 66, 64, 70)  상  2 원(10)  상  (64)  직  

어(10") 상  2 원(10)  상  (14)   변   공 는 1 (66)  포

는  시 (8).

청  8 

7 에 어 , 

상   변    단(10", 66, 64, 70)  상  연료 지(60)  직  고 상  1 

(66)  상  2 원(10)과 병  어 상  1 원(18)  상  연료 지(60)  상  2 원(10)

사 에   (backfeeding)  지 는 2 (70)   포 는  시 (8).

청  9 

2 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  어도 상  2 원(10)  상  (64)에

압  감  동안  시  간동안 상  (64)   에 지  공 도    에 지 단

(74)  어도 포 는  시 (8).

청  10 

6 에 어 , 

상   보 단(65; 10", 66, 64, 70; 74, 75)  상  1 원(18)  상  연료 지(60)  상  2

원(10)  상  (64)에  압  감  동안  시  간동안 상  (64)   에 지

 공 도    에 지 단(74)  어도 포 는  시 (8).

청  11 

10 에 어 , 상   에 지 단(74)  어도 상  2 원(10)  상  (64)에  커 시

(75)  포 는  시 (8).

청  12 

7 에 어 , 

상   보 단(65; 10'', 66, 64, 70; 74, 75)  상  (66)  포 는 어도 상  2 원(1

0)과 병  상  (64)에 어 상  (64)  상  (14)에  에 지  시  공

는 3 원(74)  공 는 커 시 (75),  상  2 원(10)과 직  어 상  2 원에  

간  지  억 고 감쇠  상  (14)  보 는 라  (65)   포 는  시 (8).

  

   야
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본    시 , 특  나 상  계 에 실 , 또는 단없는  공  공[0001]

   시 에  것 다.  특 , 본  원  연료 지  는  시 에 

것 다.

 경  

지 지, 매우 다양  에  가  공통  원  다양  비에 여 공 는 고가  [0002]

그리드  통  것 다.  상  비 그리드에  가능   압, 주 , 상, 등  립  에 

   연 에 여 상당  신뢰  는 것  다.  그러나, 는 그러   

탈 /또는 연  생 다.  그것  짧고 간단 다 ,  는 그러  트에 여 비

민감 지 않다.  편, 비 그리드에 여 공  에  짧  상(aberration) 차 비  견   없

는 들  가 가 고 , 주  는 컴퓨 , 지  어/ 어 ,  다양  태   

 싱 가 다.  비 그리드에    공 에  짧  단 차 컴퓨  또는 어

가 고  키게   , 는 는 실  크고, 상 가신 결과가 다.

러  심  는  어 , ITI(Information Technology Industry Council), 에는 CBEMA(Computer[0003]

Business Equipment Manufacturers Association)는 그런 태   연  동  보   

결    립 거나, 어도 가 드  공 는  트  허 곡  개 다.  그에 

여는,  컴퓨 가 주  또는 8.3 ms  단  허    나타내는  채택 었 , 근에

는 ITI에 여  약 20 ms  변경 었다.  편, 어 등과 같 , 다  상 지  비  

 어 리  약 8.3 ms 보다 큰 단  허   없  도 다.  비 그리드에   가능  

거  연   러  건들  재는 시킬  없다.  라 , 계 가  거  연

또는 단없는 공  갖는 것  실  는 것  다  가  원  공  가 어 다.  

어 리  여, 8.3 ms  지 시간  단 또는  갖는 원  "심리 (seamless)", "실질

 연 (substantially continuous)", 또는 "실질  단없는(substantially uninterrupt)" 것

지   다.

도 1  참 , 비 그리드 공  단 거나 특  계 에 는 경우에 계 에 공 는  [0004]

  " 라 (on-line)" 또는 "  변 (double conversion)" 태 , UPS(uninterruptible power suppl

y)    태가 도시 다.  비 그리드 원  도 체(110)에 나타나는 것  보통 , 3극  

(112)  상시폐 (normally-closed)  통 여 (120)  달 , 것  (122)  통 여 

계 (114)에 공 다.  그러나, 비 그리드  특  계 내에 지 않는 간 동안 연  

공  여, 업 리(116)가 공 어  주  간  공 , 그 후 비상  

(118)가  (112)  다   연결 어   간  시  공  후 다.  (114)에 

 AC 에 는 시  내  리(116)    여, 리(116)    

(120)  리  DC 공  에  AC 공  변   (122)  공  가

다.   (112)  (114) 사 에  고  (124)는 (122) 또는 (120)가 공

어야  시   공 는   동 다.  상  그리드  는 직  지 않

는 것  보통 고,    UPS 리  보    컨  통과  가 므 ,

UPS    " 라 " 또는 "  변 " 태  지 다.   , 과 지만, 비 그리드 

  간동안만 사 는 다  고가 들  다.

계 에 실질  단없는  공    시  또 다  , 2001  9월 11  미[0005]

특허 6,288,456에 는, 1999  11월 25  WO 99/60687  공개  "Power System"에  PCT 원

US99/10833에 개시 다.  본 원  도 2  참 , 그 PCT 원/U.S. 특허에 개시  본   

매우 간략 고,  태  , 들  도 1  능  동등   마지막 2개

가 동 게 도  가 여 다.  계 (214)는 듈  역시  ,    포

는 단없는  시  듈(231) 내  - (230)  실질  단없는  는다.  

- (230)  연   공 (powering)    가지 안  원  공 다.  그러

나  원  비 그리드(210)가   다.   또 다  원  연료 지   랜트(218)  

다.    (212)  연료 지(218)  비 그리드(210)   또는 타  - (230)

동 는  상  공 는 것  가능 게 다.  러  태  단없는 원  또  그리드가 

(214)  직  지 않고,    변   라  /또는 연료 지  통 여 동 여,
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차  단없는  공 는 - (230)에 에 지  공 는  " 라 " 또는 "  변 " 태

갖는다.  사실, 연료 지(218)는 시  경  여 비 그리드(210)  그리드 (G/C) 드에  동

도   에, 그리드  드에 는 그리드  연료 지 가   "그리드" 단

공 다.  그리드 공 (210)  실 시, 연료 지(218)는 - (230)   연 는 원  능

게 다.  그러나, 그런 경우, 연료 지(218)는 동  "그리드 (grid connect)" (G/C) 드  "그

리드 독립(grid independent)" (G/I) 드  재 어야 다.  연료 지(218)  PCS(power conditioning

system) 는 DC  AC  변  고 연료 지 동  본  G/C  G/I 드  리 는

연  ,  트랜지   차단 (도시 지 않 )  포 다.  그 드 (G/C  G/I )는

연료 지(218)   (212)가  5 동안  생  단  가 는 것  보통 다.  그러

단  "심리 "가 아니  계 컴퓨  (214)에 여 허   없는 주  가질 것 다.  라 , 업

라  원(216)   주  간 (도 1  리 원(116)과 사 ) 어도 그러  드 변

동안 - (230)  공 다.  그 업 원(216)  양  AC/DC 컨 (238)  동 는 라 (23

6) 다.  컨 (238)는 상 동 동안  라  도  지 고, 업 동 동안  라 (236)

시킨다.    (212)  단없는  시  듈(231)에  사  다양  변  들

식(electro-mechanical), , 또는 그   , 다양    능  도  능

  다.

상  PCT 원/미  특허   시  다양  계 들에 여 실질  단없는 원  공 고[0006]

람직 게는 주 원  나  연료 지    지만, 복 고 비  많  드는 상당  가

비  사  다.   들 , 리  - (230),  라 (236)/컨 (238)  포

는 업 원(216)    연  도  보  여 지만, 값비싼 들  나타낸

다.

UPS  또 다   " 탠 "  여  그리드는 에 직  고, 에  경우에도, [0007]

가  그리드  리  지 탠  UPS는 상태  지 다.  그런 시   는 미

특허 6,011,324에 개시 다.  연료 지  연  는 상 는 에 지만, 그리드가 

직   공 는 동안   탠  드에 다.  그리드에 고  생 는 경우, 연료 지가 신

    고체 는 그리드  리 다.  여 에 도, 연료 지  포 는 다  값비싼

들  비 그리드   간동안만 다.

상  계 에 공  여 그리드   연료 지    는  시[0008]

경우에도 , 보  등    연료 지가  가능 지 못   는 경우가  것 다.  그 

 시  연료 지   직 나  연료 지만 갖는 경우, 또는 복  연료 지  경우라 ,

그들  집단  가능 또는   시킬 능  없는 드  경우에, 계 (들)는 "그리드

(grid-only)"  원 시 에 여   /변동에 직   다.  욱 , 연료 지(들)

 그리드가  가능  경우에도, 그리드는 압 지(surge)  원   , 에 비 여  보

 강 는 것  망 다.

 상  

본 에 , 나 상  계 에 실질  단없는  공 는 비  경 고 신뢰[0009]

는  시  공 다.  어도 나, 가능 다  다  연료 지  랜트  포 는 1 원 ,

통상 어도 계 에 공 에   공 다.  비 그리드  같  2 원도 계 에 공

에   공 다.  연료 지  랜트(들)는 계 에 상 고 거  연  

도  고, 어도 계 에   상 고 거  연  공 고 다.  고  리

, 또는  는 연료 지  랜트(들)  경 고 연   여, 연료 지 

랜트(들)  계 (들)  비 그리드  신 게 그리고 심리    리 도  동 다.  

에 상 고 거  연  고, 또  그리드에 상  , 거  연  동 는 연료

지(들)  비  매우 경  다.   식 , 연료 지(들)는 그 격  상  연

 달   ,   계  가고 여  비 계  /또는 그리드  달

다.   는 나 상  SCRs(silicon controlled rectifiers), 또는 다 리   다.  고체 

 어는 1 원과 2 원 사 에  심리   루  여   4 ms  신 게

도  동 다.    도는 다 리  래 라 통신  득  것보다 매우 빠 다.  또
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어 는 각각  연료 지  랜트(들)  연  PCS(power conditioning system)  동

드에  고  (약 4 ms )  공 다.  것  1 원과 2 원 사  실질  심리   

 공  여 지 지는 보통  연료 지 드 가   도에 는 도에

다는 것  보 다.  것  연료 지  랜트(들)  연  생산동  허 다.

보  경우  같 , 연료 지  시  능  경우, /또는   개 동안 재 는 짧  주[0010]

 그리드 상(grid aberration)  야 는 그리드 과도  가능  경우 , 연 고( , 

단없는) 균  ,   계   공   실   여, 연료 지  랜트 

원과 그리드  어도 나  여 나 상   보 , 또는 단  공 다.  그러   

보  나는  가 개 는 동안 계 에  압 크가 생 는 것  지 도  그리

드 공 에 라   포 시키는 것 다.  그러   보  또 다  나는 특  연료 지가 비

 상태가  아닌  경우에  여  원   보 고  또  그리드   사  리도(degree  of

isolation)  가 는,  통 , 연료 지  랜트  그리드  재지  다.  그러

  보  또 다  나는 특  연료 지가 비  상태가 아닌 경우, 또는 연료 지만  동

 경우 시  그리드 단  통 여 진 여, 가 연료 지  량  시  과 는 간

가  겪고, 에 라 시  압 감  야 시키는 경우 연료 지    시  보 도

  에 지   는 것 다.    보 들  단  또는 다양   

  , 가  큰    도 다.

본   특   들  첨 도 에 도시   같  시  실시 들  후 는 상  에[0011]

비 어 욱  것 다.

실 시 

도  참 , 도 1  2는 래 에  에  단없는  시  래 태  다.[0017]

도 3  참 , 본 에   시 (8)   상  개략 블럭도가 도시 다.   시[0018]

(8)  비 그리드 (10)  고,  사 트에  나 상  연료 지  랜트(들)(18)  

여,  (도시 지 않 )  통 여, 보통  상  사 트에 는, (들)(14)  거  연  3상

 공 다.  간략  여, 3상 공  라 ,  그들  포   등   여 여 에

는 "  라 (one line)" 도 , 또는 시가 었다.  그리드(10), 연료 지  랜트(들)(18),  

(들)(14)는   블럭, 또는 그룹 (11)  는 SMS(site management system)  통 여 상

  어 다.  (들)(14)는 통상  다  개별 고객 들  포 , 그  어도 는 

 실질  연  공  므  " 계 (critical loads)"  간주 다.  계 (14)는 보통

컴퓨 , 컴퓨  는 어 , /또는   싱 들 다.   편   시각  

 여, 시 (8)  낮  압, 어 는 , (들)(14)  비   압/ /

달 는 개략도  들  게 시 다.

리드(lead), 또는 (15)  통 여 연료 지  랜트(들)(18)  공 는 것과 마찬가지 , 비 그리드[0019]

(10)는 460 VAC  60 Hz에   상  공 다.   12  참 ,  어는 연료

지(들)(18), (들)(14)  비 그리드(10)  상 는 능  다.   식 , 연료 지 

랜트(들)(18)   가능 , 연료 지(들)  경   여, (14) /또는 비 그리드(1

0)  시간(full time)   공 도  다.   어(12)는, 후 는  같  비

그리드 (10)  (14)  연료 지  랜트(들)(18)  택    리  여, 

 듈(17)과 같 , 고  리  포 다.    듈(17)  2000 암 어 격 고 약 1/4

사 클(약 4 ms)   심리      는 3극  동   (19)  포 다.

 어(12)는 1차  비    (19)  리 고 계  (들)(14)   공

도 , 연료 지  랜트(들)(18), (14), 비 그리드 (10)    듈(17) , 에

여, 보다 택    리  여, 개  타 (inter-tie) 또는 차단  (21, 21A,

23, 23A)  리 (25)   포 다.  2차   만  (14)에 고  생 다   

(19) 신 차단 (23A)  통 여 큰 고 가 도  는 것 다.

본  다  연료 지  랜트(18)  갖는  시 에 도 고 가능 지만, 그 가  큰[0020]

상  가 는 본 실시 에  도시 는  같 , 단   랜트  가지는  시 (8)에 다.  연료
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지  랜트(18)는 (14) /또는 비 그리드(10)   공 도  다.  시  실시 에

, 각각  연료 지  랜트(18)는  200 킬 트   공  , 200 kw UTC 연료 지

PC25
TM
C  랜트   다.  리 어 도시 지 않  연료  에, 연료 지  랜트(18)는

원 는  압   주 에  DC   AC   변 는  고체  (64)  포 는  PCS(power

conditioning system)(62)  연료 지 어 블리(60)  포 다.  후 는  같 , PCS  어  PCS에

 어는 G/C  G/I  연료 지  랜트(18)  동  드  변   가능 게 다.  G/C 드에

 는 경우, PCS(62)에 여 어  변 는 달  (   ) 다.  G/I 드에  는

경우, 어  변 는 압  주 , 만  다   랜트(18)가 다 , 상 다.  가 어

 차단 (80)는 (64)  에  연료 지(60)가 동  경우 상  폐쇄 어, 각각

 랜트(18)    공 다.  연료 지  랜트(들)(18)   (15)  

, 것  타-  변압 (27)  (15')  통 여  어(12)  다.  변압 (27)는 (1

4)에 여 별도  도  /그라운드 시  공 , 또  연료 지 PCS  (14) /또는 비 그

리드 (1) 사 에 리  공 다.

SSC(site supervisory control)(29)는 시 (8)에 여   공 고, 보통  상  [0021]

에 , 시  어  담당   다.  SSC(29)는 가 "개시", " 지", 등과 같  상   

 는 것  허 다.  SSC(29)는 나 상  그램가능 직 어 ,  , 컴퓨 , 

, 등  포 여 시 (8)  다양    능  어    다.   (32)

SSC(29)에    능  공 다.  SSC(29)는 또  링크(52)  통 여,  어(12)

 시  어  공   , 그  어  주  컬 어는  (19)에 여 동

 생 다.  욱  본 에 , SSC(29)는, 후 는  같 , 각각   랜트(18)   차

단 (80)  어   생 에 여 연료 지(60)가  가능 지 않  경우  (19)  어에

 어 매개  능   다.  

또 , 후 는 그리드 압 신 (10')뿐만 아니라,   듈(17)  신 에 답 여, 연료[0022]

지  랜트(들)(18)  PCS(62)  직  어  공   SMC(site management control)(31)  공

다.  SMC(31)는 또  컴퓨      어    다.  SMC(31)는 SMS(11)  포  

 보여지고 간주   다.  어 (33)는 연료 지  랜트(들)(18)  PCS(62)  SMC(31) 사

에  어신 들  다.  또  어신 들  어 (35)  통 여, SSC(29)  연료 지(60)   차

단 (80)  포 는 PCS(62) 사 에  다.  어신 들  어 (40)  통 여 SMC(31)   

듈(17) 사 에  다.  압, 또는 , 변압 (37)는 480 Vac 그리드 압  감지 고 그리드  압,

상  주  나타내는 어신  공  여 감압  120 Vac 값 , (10')  통 여, SMC(31) 

  듈(17)  보낸다.  상  도시  변압 (들)(37)    양  주  상징 , 그러  변압

(들)는, 안 , 어신 가 공 는 어  또는 듈   포   다는  어야

다.  변 (current transformer, 41)는 (14)에    경 (39)에   감지 고,

그 값  (43)  통 여   듈(17)  보낸다.  마찬가지 , 변 (42)는 그리드  감지

고 그 값  (44)  통 여   듈(17)  보내 , 변압 (46)는 압  감지 고 그것  

(48)  통 여   듈(17)  보낸다.

 어(12)  가  고  여, 도 4   참 , 연료 지  랜트(들)(18)  [0023]

(15')는 차단 (21)  통 여  (19)   극  다.   경 (39)는  

(19)  그 극  상시폐  리 (25)  통 여 (14)  다.  비 그리드 (10)는

차단 (23)  통 여  (19)  다  극  다.  차단  (21  23)는 상 동 동안 폐

쇄 도  도 어,  (19)가 폐쇄 어 다고 가 , 연료 지  랜트(들)(18) /또는 

비 그리드(10)   (14)  공   다.  마찬가지 , 연료 지  랜트(들)(18)에 

여 계 (14)  달   지  체  보다  것  가 , 연료 지  랜트

(들)(18)  여    (19)  통 여 비 그리드, 또는 어도  (19)  그리

드 에  고객 비 계 (도시 지 않 )  달  것 다.   사실,  것  연료 지  랜트

(들)(18)   고 그리드(10)  에    비  다는 에  동  

람직  경  드 다.

 (15')  (14)  리 (25) 사   경 (39)   보통  개 어 는[0024]

 차단  (21A)는, 폐쇄 는 경우에, 보 (maintenance) 또는 리   차단  (2
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1)  시키는 능  다.  사 게, 비 그리드 (10)  (14)  리 (25) 사

 경 (39)  , 보통 개 어 는  차단  (23A)는, 폐쇄  경우,  

가 고 났   또는 보 동안 또는   격  과  도   큰  고 동안, 차단  

(23)    (19)  여 그리드  (14)  공 는 능  다.  차단 (21,

23,  23A)는  동   (19)에 여 동  어 어 5 또는 6 사 클,  들

, 약 80-100 ms 내에  다.  차단  (21A)  리 (25)는 동 다.  (21,

23,  23A)는 또  SSC(29)에 여 동  어   다.  (21, 21A, 23, 23A,  25)  각각

2000 암 어 격 ,  차단 는 65 kaic  고 차단 격  갖는다.   어(12)  SSC(29) 사

 통신링크(52)는 그 사 에   (19)  개  차단 (21, 23, 23A, 등)에   상태

 동 어신  달 는 능  다.    듈(17)과 연  어 직(49),  특  그 

어 어 직 (49B)는 거  는  어경 (21', 21A', 23',  23A')에 여 시   같 ,

개  차단   (21, 21A, 23,  23A)  어 는 능  다.  어 직(49)   (19)

신  어   고  직 (49A),  어(12)  나 지  어   상  (49B)

는 것  다.

또  도 4  참 ,   듈(17)  욱 상  다.   (19)는 사실상 SCR(다 리[0025]

)  개  , 각각   각각  어 게 트(19G)가 에 블  어느   도통  

여 평   계  지만, 그 SCR  나만   도 에 도시 다.  SCR    각각 원  3상

각각   것 다.  보통, 어 게 트(19G)는 공통  고 께 어 다.  그리드 (10)상  

/또는 연료 지 (15/15')상   어 게 트(19G)가 에 블 는 경우 SCR(19)  통 여  

므 , 어느  원  (14)에  공 고 연료 지  랜트(들)(18)가 역시 그리드(10)  여

  공 도  다.

상  드는 비 그리드(10)  연료 지(18)가 는 G/C 다.  듈(17)  비 그리드 (10)[0026]

  공  계  는 시  감지 다.  통상 ,  계는  또는 공 값에  압 

  포 , 감지 (45)는 리드(47)상  신  어 직(49), 특  그것    어 직

(49A)  공 여, 그리드가 그 계 에 는 시  나타낸다.  감지 또는 검 (45)는 고  동

, 약 2 ms 내  답  공 다.  지는 않았지만, 별도  고  동 주  검 가 그리드 주

 니 고   어 직(49A)  " 계내" 또는 " 계 " 신  공   다.  " 계 " 그리

드 신 값들 ,  들 ,: a) 480 v + 8% 내지 -15%   에 는,  상에 , 간 그리드 압

크 ; b) 2,000 암 어 상 ,  상에 , 간 과 ; c) 0.5  상동안 공  60 Hz 값

주  편 ;  다  것들  포 다.  어 직(49A)  계  는 그리드에 답 여 SCR 게 트들(19G)에

게 그들  에 블시키는 신  공 다.  SCR(19)  신   단 여, (14)  직  

 비 그리드 (10)  리시키지만, 본 에 라,  후 는  같  연료 지  랜트

(들)(18)  PCS(62)  다 , 람직   지   다.   (42')는 SCR  통   감지

고 SCR  통  (zero current)  생  어 직(49A)에 알린다.   보는 직(49A)에 여 

어 SCR   고  만든다.   체 동  통상  약 1/4 사 클(4ms)  생 여, 그리드(10)

 연료 지  랜트(들)(18) , 연료 지  랜트(들)(18)만 , (14)에 직  

원들  심리   게  에, 연료 지  랜트(들)  고  재 다.  것  

래  라   여 SCR  는  는 8 ms 상보다 훨씬  고 다.  감지 (45)는 계

 그리드 건  감지 는 경우  (19)  고  개 고, 그리드 원  허  가능  계내

복귀 다는 단   경우에는 그것  고  다시 도통시킬  다.

또  어 직(49B)  압   (37, 41, 42,  46)  여  다양  그리드, ,  계나 고[0027]

 없는 연료 지  건 에   어 (21, 23,  23A)  동 시킨다.   들 ,  과

건  재 여  (19)   격  과   다 , (23a)는 폐쇄 어 고  

(14)  도통시키 ,   시킨다.  또 다  , 연료 지 고  낮  압과, 가능

다   과 가 없는  그리드  찰  간  검   다.  그러  경우, 

(21)는 개 어 (14)  연료 지 고  리시킨다.  어 직(49A)  또  어신  (40)

 특  드 신  공 다.  SSC(29)  동 어  여, G/I 상태신 가 리드(403)상

어 직(49)에 여 공 , SW19 에 블 신 는 리드(404)상에 신 다.  리드(403  404)상  신

들  통신링크(52)  통 여 달   다.
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SMC(31)  통 여 PCS(62)에   드 어  욱 상   는 도에 ,  계 [0028]

보   공 는 시  여  미 특허 원  09/782,402에  참 가 루어질  

다.  상  원  09/782,402 는 본 원  "특허" 고, 본 원  양 에게 양도 고, 여 에 

는 도  참고  포 다.  본   여, PCS(62)뿐만 아니라,  (19)  포 는 

 어(12)는, 그리드 량  허   없게 변동 는 경우,  (19)  통  계 (14)  직

  그리드(10)  고  리,  G/C  G/I  연료 지  랜트(들)(18)  동  드

고  변경  공 도  어 다고 말  다.  연료 지  랜트(들)(18)는 상 는 연

여 동 고 계 (14)에  것 고, 드 는  고  어 그리드  실  

 단  약 8 ms (약 4 ms)  어 계   실질  단  없다.

상  동  어도 계 (들)(14) , 그리고 가능 다  연료 지  랜트(들)에 여 그리드[0029]

  공 고, 그리드 상시에 연료 지  랜트(들)가 (14)   연  공 도

만 럽게 동 는  랜트(들)(18)  연료 지(들)(60)  그리드(10)  고 다.  그러나, 

 보  등   연료 지(들)(60)가 라   가 거나,   다.  개별 연료 지(6

0)  체  생산 가능  보통 약 97% 지만, 그것  연료 지(60)가 가능 지 않  어  짧

간동안  나타내는 것  단 어 다.  것  다  연료 지 /또는 그리드(10)가 (들)(14)

 사  시키는  당 다  심각  는 아닐  다.  그러나, 계 (들)(14)  사

 시키는  어  가  연료 지(들)(60)  량도 지 않  경우, 특   시 (8)에 

직 나  연료 지  랜트(18)만  재 는 경우, 본  (들)(14)  균 고 연  

 보  공 다.  본  나 상  에 , 러  균 고 연   보는 또 , 연료

지(들)(60)가 동 지 고, 특  그리드 과도상태(transient)  경우 지 , 특 , 단

연료 지 /또는  량  연료 지 열에  생   는  같 , 연료 지(들)(60)  

량  과 는 경우에, 연료 지(들)(60)가 동 는 동안 (들)(14)에     과도

상태 가    다.

도 3  복귀 여 본   에 라, 그리드(10)  에  시 (8)에 라  (65)가[0030]

다.  라  (65)는 사실  개  , 3상 시   라  각각에 나씩 다.  라  

(65)는 짧  주 ( , 브-사 클)  그리드 상동안  (19)가 개 는 동안 생   는 과도

상태, 또는 압 크  감쇠시키는   도  값  가진다.   식 , 그러  과도 들  

 , 특  (들)(14)에 가  에 감쇠 다.  라  는 가  가능  는 지  

는   도  량  가지는 것  람직 다.  라 , 라  (65)는, 연료 지(60)가 상

 동 는지  고, 그리드(10)에  생   는 과도  고객 (들)(14)  보 는

 능 다.

본  또 다  에 , 그리드(10)는 연  연료 지(60)가 비  상태가 아닐  는 간동안[0031]

연료 지  랜트(18)에  PCS(62)   (64)  통 여 (들)(14)   공 다.  그리

드(10)  브랜 (10'')는 PCS(62) 내에 ,  (66)  같   도   통 여 연료 지 

랜트(18)  PCS(62)  (64)  다.  그리드 브랜 (10'')는, 람직 게는 라  (65)( 재

다 )   (19) 사 에  (65)  들  도 도   (19) 앞  그리드(10)  

다.  동   는 상시폐쇄 안  (68)는 (66)  직  어 가 비 고 는 경

우에 그 브랜  리시킨다.  라 , 연료 지(60)  D.C. ,  (70)  같  또 다  

도   통 여 (64)  다.  마찬가지 , 동   는 상시폐쇄 안  (72)는 

(70)  직  어 (70), 연료 지(60), /또는 (66)가 비 고 는 경우에 그 브랜

 리 다.

(64)는 DC-AC 변 고, 상  연료 지 동 에, 연료 지(60)  DC  (70)[0032]

통 여 (64)  직  고, 여 에  역변 어  차단 (80)  통  AC  (15)  그리고

극 는 (들)(14)  공 다.  동  연료 지(60)  상 동 동안, 그리드(10, 10'')

 AC   (66)에 여 고 (64)  에  DC   가능 여 연료 지

(60)   보 다.  연료 지(60)  그리드(10, 10'')는 (64)   병  과

 거나,    에, 개  (70  66)  재는 나  원  다  나

 " (backfeeding)" 또는 "누 (sneak)" 경  차단 는 능  다.

그러나,  연료 지(60)가 보  여 "다운" 고 동  아닌 간동안,   ,  그리드(10,  1[0033]
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0'')   연료 지  랜트(18) (64)  통 여 (들)  달 ,   

 연  달  실  는  다.  욱 , (66)  (64)  통 여 그리드(10, 10'')

 드(들)(14)   공 는  드는 AC  DC  그리고 다시 AC  그리드 압  

변  공 는  능  ,  것  그리드(10)  드(들)(14)  사  가  리도(degree  of

isolation)  공 다.  연료 지(60)가 비  상태가 아니게 는 시간에,   듈(17)  직

 (19)가 개 게 다.  것  라 (35)  통 여 연료 지(60)  상태  니 링 여 공  

 생산 는지 여  결 는 SSC(29)에 여 루어지 , 만  그 지 않다 ,  (19)가 "개 ",

또는  " " 도  는 신 가 라 (52)  통 여   어 직(49)  공 다.  것

(들)(14)  그리드(10)  직   료시키지만,  (66)  (64)  통  라 (10'')

 통 여 새 운 그리드  경 가 (15)  통 여 (들)(14)    AC  공 다.  

(19)  도  (66)  (64)  통  그리드(10)   재는 (들)(14)에 

 공 는   원  심리   실 게 , 그 과 에 ,  변  시  리 

공 다.  게,  차단 (80)는 지 지는 연료 지(60)가 동  아니었  경우 (15)

 랜트(18)  리 도  개 었지만,  본 에  연료 지(60)가 동  아니지만 

(64)가 브랜 (10'')  (66)  통 여 그리드(10)  어 다   차단 (80)는 폐쇄  지

다는 것  실   가 다.  러  결    차단 (80)  어는 연료 지(60)  PCS(62)

(35)  통 여 SSC(29)에 여 루어지 , 들 /또는 그  연  직  포   다.  그러

들  실  는 상  도시 지는 않지만, 도 5  드 상태 블  참 여 연료 지(60), 

(66),  (64)  동  상태  " "/" " 결   들에 여 루어지고, 그 후 SSC(29) 내

 직  차단 (80)    신 (들)  공 여  차단  상태  공 는 것   것 다.

 루틴에  는 (64)가 고  겪   는 경우 ,  경우, 그 고  검 는 차단 (80)

개 는  직  게 다.  그러  후  경우에, SSC(29)  차단 (80)   

비 거나 " 지 않 (inconsequential)" 것 , 블에  "돈 어(Don't Care)"  라 링 다.

본  또 다  에 , 연료 지  랜트(18),  람직 게는 그 내  PCS(62)는 여 는[0034]

커 시 (75)  도시 고, (64)에    에 지 (74)  포 다.  상   에

지 (74)는 연료 지(60)가 비  상태가 아닌 동안 그리드 공 (10, 10'')에  또는, 연료 지(60)만

동  경우, 연료 지(60)에 여 (64)  공   과도상태 가  압   감

야 시키는 간   가동안 생   는 짧  단 또는 과도상태  "진 (riding through)" 거나

" (smoothing)"시키     에 지  신  공  공 다.  각각  경우에, (64)

 에 , 허   는 , 또는 계  아래  DC 압  감 에  상   에 지 (74)가

압 강  진 는  그 에 지   다.  상   에 지 (74)는 리 등과 같

, 커 시 (75)  태  취     것 다.  커 시 (75)는 비  값  싸고, 리

같 , 각각 연료 지(60)  그리드(10'')  (70  66)   그 에 여, 

 (  지) 는  갖는다.

본  상  가지 특징 각각 , 특  연료 지가 비  상태가 아닐  는 짧  간동안,  연[0035]

료 지  래  그리드 에   시  계 들   연 고 균

 지  공 는 것에 리 다.  라 , 그 들   특징들  , 또는 람직 게는

 포  가 다.

본  그 람직  실시 들에 여 고 도시 었지만, 당업 는 본  취지   어나[0036]

지 않고  그리고 다양  다  변 들, 생략  가가 루어질    것 다.   들 ,

  시 에  가  신뢰  연료 지 등    연료   가능  보

  연료 원  리뿐만 아니라 시   리 시  같  에 여 득   다.

도  간단  

도 1  래 에  단없는 원 공   태  간략  개략 블럭도.[0012]

도 2는 래 에  연료 지  랜트  는 단없는 원  간략  개략 블럭도.[0013]

도 3  계  단없는  보  여 본 에 라 상  그리드  연료 지 [0014]

랜트  는  시  개략 블럭도.

등록특허 10-0997559

- 10 -



도 4는   보다 상  도시 는  개략 블럭도 ;[0015]

도 5는 연료 지   동  상태   연료 지 차단  동  드 상태 블 다.[0016]

도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5
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