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(57) Abstract: The invention describes an op-
tical recording device (1) for recording an
image (9), comprising - an image sensor (2)
used for detecting electromagnetic radiation
from the infrared radiation and visible light
spectral regions, and a first flash unit (3) sui-
ted to emit electromagnetic radiation from the
infrared radiation spectral region during opera-
tion, wherein the first flash unit (3) comprises
at least one light emitting diode chip (31) sui-
ted to emit electromagnetic radiation from the
infrared radiation spectral region during opera-
tion, wherein the maximum intensity of the
electromagnetic radiation emitted by the light
emitting diode chip (31) is in the infrared ra-
diation spectral region.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein opti-
sches Aufzeichnungsgerdt (1) zur Aufzeich-
nung eines Bildes (9) angegeben, mit - einem
Bildsensor (2), der zur Detektion von elektro-
magnetischer Strahlung aus dem Spektralbe-
reich von Infrarotstrahlung und sichtbarem
Licht geeignet ist, und einem ersten Blitzlicht
(3), das geeignet ist, im Betrieb elektromagne-
tische Strahlung aus dem Spektralbereich von

Infrarotstrahlung zu emittieren, wobei das erste Blitzlicht (3) zumindest einen Leuchtdiodenchip (31) umfasst, der geeignet ist, im

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Betrieb elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung zu emittieren, wobei das Maximum der In-
tensitédt der vom Leuchtdiodenchip (31) emittierten elektromagnetischen Strahlung im Spektralbereich von Infrarotstrahlung liegt.
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Beschreibung

Optisches Aufzeichnungsgerat zur Aufzeichnung eines Bildes

Es wird ein optisches Aufzeichnungsgerat zur Aufzeichnung
eines Bildes angegeben. Es wird ferner ein Verfahren zur

Aufzeichnung eines Bildes angegeben.

Eine zu losende Aufgabe besteht darin, ein optisches
Aufzeichnungsgerat anzugeben, mit dem besonders kontrastreiche

Bilder aufgenommen werden kdnnen.

Es wird ein optisches Aufzeichnungsgerat angegeben. Bei dem
optischen Aufzeichnungsgerdt handelt es sich beispielsweise um
ein Mobiltelefon mit Kamera, ein so genanntes Fotohandy, eine

Digitalkamera oder ein ahnliches, transportables Gerat.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats zur Aufzeichnung eines Bildes umfasst das
optische Aufzeichnungsgerat einen Bildsensor. Bei dem
Bildsensor handelt es sich beigpielsweise um einen CCD
(charge-coupled device)-Rildsensor. Der Bildsensor des
optischen Aufzeichnungsgerats ist zur Detektion wvon
elektromagnetischer Strahlung aus dem Spektralbereich von
Infrarotstrahlung und sichtbarem Licht geeignet. Der
Bildsensor ist vorzugsweise dazu geeignet, elektromagnetische
Strahlung aus dem Wellenlangenbereich von zirka 400 nm bis
zirka 1 pm zu detektieren. Das heiBt, mittels des Bildsensors
kann Bildinformation aus dem Spektralbereich fir
Infrarotstrahlung und dem Spektralbereich fliir sichtbares Licht
ermittelt werden. Diese Bildinformation kann dann
beispielsweise in einem Speicher abgelegt und

weliterverarbeitet werden.
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Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das optische Aufzeichnungsgerat
ein erstes Blitzlicht. Das erste Blitzlicht ist dazu geeignet,
im Betrieb elektromagnetische Strahlung aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung zu emittieren. Das
heiBt, im Betrieb strahlt das Blitzlicht elektromagnetische
Strahlung ab, die Infrarotstrahlung, vorzugsweise aus dem
Nahinfrarotbereich mit Wellenladngen < 1 pm umfasst. Das erste
Blitzlicht kann dariiber hinaus zusdtzlich elektromagnetische
Strahlung aus dem Spektralbereich von sichtbarem Licht, wie
beispielsweise rotes Licht oder auch weiles Licht, emittieren.
Es ist jedoch auch mdglich, dass das erste Blitzlicht
ausschlieBlich elektromagnetische Strahlung aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung emittiert. Vorzugsweise
liegt das Maximum der Intensitat der vom ersten Blitzlicht

emittierten elektromagnetischen Strahlung im Infrarotbereich.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das erste Blitzlicht zumindest
einen Leuchtdiodenchip, der geeignet ist, im Betrieb
elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich wvon
Infrarotstrahlung zu emittieren. Bei dem Leuchtdiodenchip
handelt es sich um diejenige Komponente des ersten
Blitzlichts, welche die vom ersten Blitzlicht im Betrieb
emittierte Infrarotstrahlung erzeugt. Vorzugsweise liegt das
Maximum der Intensitdt, also die Peak-Wellenladnge - der vom
Leuchtdiodenchip emittierten elektromagnetischen Strahlung im

Infrarotbereich.

Das erste Blitzlicht kann einen oder mehrere Leuchtdiodenchips
umfassen, die geeignet sind, im Betrieb elektromagnetische
Strahlung aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung zu

emittieren. Weiter ist es moglich, dass das erste Blitzlicht
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zusatzlich einen oder mehrere Leuchtdiodenchips umfasst, die
geeignet sind, elektromagnetische Strahlung aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht zu emittieren. Auf diese
Weise kann das erste Blitzlicht beispielsweise zur Erzeugung
von rotem Licht oder weillem Licht geeignet sein. Es ist jedoch
auch moéglich, dass das erste Blitzlicht lediglich
Leuchtdiodenchips umfasst, die elektromagnetische Strahlung
aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung emittieren. Die
Leuchtdiodenchips des Blitzlichts emittieren dann keine oder
kaum elektromagnetische Strahlung aus dem sichtbaren Bereich.
"Kaum elektromagnetische Strahlung aus dem sichtbaren Bereich"
heilRt dabei, dass elektromagnetische Strahlung aus dem
sichtbaren Bereich hoéchstens 10 % der Intensitat der vom
Leuchtdiodenchip im Betrieb emittierten elektromagnetischen

Strahlung ausmacht.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats zur Aufzeichnung eines Bildes umfasst das
Aufzeichnungsgerat einen Bildsensor, der zur Detektion wvon
elektromagnetischer Strahlung aus dem Spektralbereich von
Infrarotstrahlung und sichtbarem Licht geeignet ist und ein
erstes Blitzlicht, das geeignet ist, im Betrieb
elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich wvon
Infrarotstrahlung zu emittieren. Das erste Blitzlicht umfasst
dabei zumindest einen Leuchtdiodenchip, der geeignet ist, im
Betrieb elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich

von Infrarotstrahlung zu emittieren.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das Aufzeichnungsgerat ein zweites
Blitzlicht, das geeignet ist, im Betrieb weiBes Licht =zu
emittieren. Dazu kann das zweite Blitzlicht wenigstens einen

Leuchtdiodenchip umfassen.
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Beispielsweise umfasst das zweite Blitzlicht einen
Leuchtdiodenchip, der im Betrieb blaues Licht erzeugt. Ein
Teil des blauen Lichts kann durch Wellenldngenkonversion zum
Beispiel zu gelbem Licht konvertiert werden und mit dem blauen
Licht gemischt werden. Auf diese Weise kann weiles Mischlicht

erzeugt werden.

Ferner ist es moglich, dass das zweite Blitzlicht einen
Leuchtdiodenchip umfasst, der geeignet ist, elektromagnetische
Strahlung im Spektralbereich von UV-Strahlung zu erzeugen.
Mittels zumindest zweili unterschiedlichen
Lumineszenzkonversionsstoffen, die dem Leuchtdiodenchip
nachgeordnet sind, kann aus der UV-Strahlung weiles Licht

durch Wellenlangenkonversion erzeugt werden.

Es ist ferner mdglich, dass das zweite Blitzlicht drei
Leuchtdiodenchips, zum Beispiel einen blaues, einen rotes und
einen griines Licht emittierenden Leuchtdiodenchip umfasst,
deren Licht sich im Betrieb zu weilem Licht mischt. Diese
Leuchtdiodenchips kénnen auch in schneller Abfolge sequentiell
betrieben werden, sodass sich das emittierte Licht fur den

menschlichen Betrachter zu weiflem Licht mischt.

SchlieRlich ist es mdglich, dass es sich bei dem zweiten
Blitzlicht um ein Blitzlicht handelt, das keinen
Leuchtdiodenchip aufweist, sondern zum Beispiel durch eine

Entladungslampe gebildet ist.

Weist das optische Aufzeichnungsgerat ein zweites Blitzlicht
auf, das geeignet ist, im Betrieb weiles Licht zu emittieren,
so wird vom ersten Blitzlicht vorzugsweise ausschliellich

elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich wvon
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Infrarotstrahlung emittiert, also kaum oder gar kein

sichtbares Licht.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das Aufzeichnungsgerdt ein Gehiduse
mit einer Ausnehmung, in der das erste Blitzlicht angeordnet
ist. Beispielsweise kann das Gehduse mit einem
Kunststoffmaterial oder einem Metall gebildet sein. Das
Gehduse weist eine Ausnehmung, also zum Beispiel eine
Vertiefung auf, die zur Aufnahme des ersten Blitzlichts, also
zum Beigspiel einer Infrarot-Leuchtdiode, geeignet ist. Ferner
umfasst das Aufzeichnungsgerdt eine Abdeckplatte, welche die
Ausnehmung iberdeckt und insbesondere bindig mit einer
AuBenfldche des Gehauses abschlieBt. Das in der Ausnehmung
angeordnete erste Blitzlicht ist mit der Abdeckplatte
Uberdeckt. Die Abdeckplatte schlieBt vorzugsweise sowohl in
lateraler Richtung, also in Richtungen parallel zur
Haupterstreckungsebene der Abdeckplatte, sowie in vertikaler
Richtung, also zum BReispiel senkrecht zur
Haupterstreckungsebene der Abdeckplatte, blindig mit der
AuBenfldche des Gehduses ab, in die die Ausnehmung eingebracht
ist. "BUndig abschlielen"™ umfasst dabei auch solche
Ausfihrungsformen, bei denen die Abdeckplatte die Aulenfléache
des Gehduses nur wenig Uberragt oder nur wenig von der
AuBenfldche des Gehaduses iberragt wird. Beispielsweise
schlielRt die Abdeckplatte auch dann biindig mit der AuBenflache
des Gehduses ab, wenn die Abdeckplatte die Aulenfliache in
vertikaler Richtung hochstens um 10 % der Dicke der

Abdeckplatte Uberragt oder von der AuBenfldche Uberragt wird.

Die Abdeckplatte ist fiir elektromagnetische Strahlung aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung, das heilt also fir die

vom ersten Blitzlicht im Betrieb erzeugte elektromagnetische



10

15

20

25

30

WO 2010/133393 PCT/EP2010/054373

Strahlung, durchlidssig. Das heiBt, die Abdeckplatte absorbiert
die vom ersten Blitzlicht im Betrieb emittierte
elektromagnetische Strahlung kaum oder nicht. Mit anderen
Worten gelangen wenigstens 60 %, vorzugsweise wenigstens 75 %
der emittierten Infrarotstrahlung durch die Abdeckplatte, ohne
von der Abdeckplatte absorbiert zu werden. Fiir
elektromagnetische Strahlung aus dem sichtbaren
Spektralbereich kann die Abdeckplatte undurchlassig sein oder
diffus streuend sind. Aufgrund der Abdeckplatte ist das erste
Blitzlicht von auBerhalb durch den menschlichen Betrachter

vorzugsweise nicht zu erkennen.

Die Abdeckplatte weist vorzugsweise dieselbe Farbe wie das
Gehduse an seiner AuBenflache auf. Ist das Gehause
beispielsweise schwarz ausgebildet, so erscheint auch die
Abdeckplatte schwarz. Der Farbton von Abdeckplatte und Gehause
sowie andere Oberflacheneigenschaften, wie zum Beispiel
Reflektivitdt der Abdeckplatte und des Gehauses, kdnnen sich
herstellungsbedingt leicht voneinander unterscheiden. In
einiger Entfernung, zum Beispiel in einem Abstand von 2 25 cm,
ist fiir den Betrachter jedoch optisch kein Unterschied mehr
zwischen der AuBenfldche des Gehduses und der Abdeckplatte

feststellbar.

Das hier beschriebene Aufzeichnungsgerdt beruht dabei unter
anderem auf der folgenden Idee: Umfasst das Aufzeichnungsgerat
als Blitzlicht-Quelle ein erstes Blitzlicht, das
Infrarotstrahlung emittiert, so kann ein zweites Blitzlicht,
das weiRes Licht emittiert, in seiner Flache und / oder einer
Lichtleistung kleiner gewahlt werden, als dies ohne erstes
Blitzlicht der Fall ware. Dieses kleinere, zweite Blitzlicht
kann optisch unauffalliger in das Gehduse des

Aufzeichnungsgerats integriert werden, als dies ohne erstes
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Blitzlicht der Fall ware. Aufgrund der zum Reispiel aus der
geringen GroéBe resultierenden geringeren Lichtleistung des
kleiner gewahlten zweiten Blitzlichts wird das Blitzlicht beim
Fotografieren nicht als stdrend empfunden. Dariber hinaus ist
es mdglich, auf das zweite, weilles Licht emittierende
Blitzlicht vollstandig zu verzichten oder dieses beim
Fotografieren nicht zu betreiben. Beides verringert die als
stérend empfundene Wirkung des weiBen Blitzlichts. Das erste
Blitzlicht leuchtet das zu beleuchtende Objekt hingegen sehr
hell und homogen aus, ohne dass die Beleuchtung beispielsweise
vom menschlichen Betrachter erkannt werden kann. Das erste
Blitzlicht kann dariiber hinaus mittels der Abdeckplatte derart
im Gehause angeordnet werden, dass es von aullen nicht

erkennbar ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats ist die Abdeckplatte zur Strahlformung der
vom ersten Blitzlicht im Betrieb emittierten
elektromagnetischen Strahlung geeignet. Die erste Abdeckplatte
wirkt beispielsweise als optische Linse, welche die vom ersten
Blitzlicht emittierte elektromagnetische Strahlung gleichmalig
auf eine Flache verteilt. Die Abdeckplatte kann dazu zum
Beispiel in Art einer Fresnel-Linse ausgebildet sein. Dariber
hinaus ist es moglich, dass das erste Blitzlicht zusatzlich
oder alternativ eines oder mehrere optische Elemente umfasst,
die in der Ausnehmung des Gehduses angeordnet sind. Die
Abdeckplatte selbst ist vorzugsweise plan ausgebildet oder
folgt in ihrer Form der Kontur der Aullenfldche des Gehauses

nach.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das Aufzeichnungsgerat eine

Steuervorrichtung, die geeignet ist, erstes und zweites
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Blitzlicht gleichzeitig und zu unterschiedlichen Zeiten zu
betreiben. Das heillt, es ist mdéglich, dass erstes und zweites
Blitzlicht gleichzeitig ausgeldst werden. Das ausgeleuchtete
Objekt wird dann sowohl mit weiBem Licht als auch mit
Infrarotstrahlung ausgeleuchtet. Ferner ist es auch mdglich,
dass lediglich das erste oder lediglich das zweite Blitzlicht
zur Ausleuchtung des Objekts benutzt werden oder die

Blitzlichter sequentiell betrieben werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats umfasst das optische Aufzeichnungsgerat
eine Auswerteschaltung. Bei der Auswerteschaltung handelt es
sich beispielsweise um einen Mikroprozessor, der zur
Verarbeitung von Rildinformationen vorgesehen ist. Die
Auswerteschaltung ist dazu geeignet, eine vom Bildsensor
erfasste erste Rildinformation aus dem Spektralbereich von
Infrarotstrahlung mit einer vom Bildsensor erfassten zweiten
Bildinformation aus dem Spektralbereich von sichtbarem Licht
zu einem Bild zu Uberlagern. Erste und zweite
Bildinformationen koénnen dabei gleichzeitig oder in schneller
Abfolge sequentiell durch den RBildsensor ermittelt und in
einem Speicher, beispielsweise in einem der Auswerteschaltung
zugeordneten Speicher, abgelegt werden. Die Auswerteschaltung
kombiniert die Bildinformationen dann, um ein Bild zu
errechnen. Zum Beispiel wird die lichtschwache Bildinformation
aus dem Spektralbereich von sichtbarem Licht zur Farbgebung
des Bildes verwendet, wahrend die intensive und kontrastreiche
Bildinformation aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung
zur Darstellung des Bildes, also zum Beispiel fiir Kontur,
Kontrast und Scharfe, genutzt wird. Im Ergebnis entsteht auf
diese Weise ein scharfes, lichtstarkes Bild mit natirlichen

Farben.
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Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats wird die erste Bildinformation aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung zur Erhdohung der
Scharfe, insbesondere der Kantenscharfe des Bildes, genutzt.
Beispielsweise kann die Auswerteschaltung mittels eines
Kantenfilter-Verfahrens die Kanten der aufgezeichneten Objekte

aus der ersten Bildinformation ermitteln.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats wird die erste Bildinformation aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung zur Erhdhung des
Kontrastes des Bildes genutzt. Beispielsweise kann die aus der
ersten Bildinformation gewonnene Kontrastinformation zur
Festlegung der Kontraste im zusammengesetzten Bild genutzt

werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats wird die zweite Bildinformation aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht zur Einfarbung des Bildes
genutzt. Es ist also beispielsweise moglich, dass aus der
zweiten Bildinformation lediglich die Farben beispielsweise
der Pixel des zu erzeugenden Bildes ermittelt werden. Mittels
der ersten Bildinformation kann jedem Pixel dann ein
bestimmter Helligkeitswert zugeordnet werden. Ferner ist es
moglich, dass die erste Bildinformation flir Verfahren der
Bildbearbeitung, wie zum Beispiel einer Kantenfilterung zur

Erhdhung der Kantenschédrfe, genutzt wird.

Insgesamt kann mit dem optischen Aufzeichnungsgerat durch die
Uberlagerung eines infraroten Bildes mit einem Bild aus dem
visuellen Bereich ein lichtstarkes und scharfes Bild erzeugt
werden, das in natiirlichen Farben eingefarbt ist. Ferner kann

beim beschriebenen Aufzeichnungsgerat ein besonders kleines
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und / oder lichtschwaches weiBes Licht emittierende zweilites
Blitzlicht Verwendung finden oder auf ein weiBes Blitzlicht

kann vollstandig verzichtet werden.

Es wird ferner ein Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes
angegeben. Das Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes kann
beispielsweise mit einem hier beschriebenen optischen
Aufzeichnungsgerat durchgefiihrt werden. Das heillt, die flr das
optische Aufzeichnungsgerat beschriebenen Merkmale sind auch

fir das Verfahren offenbart und umgekehrt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren

die Schritte:

- Erfassen von einer ersten Bildinformation aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung,

- Erfassen von einer zweiten Bildinformation aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht,

- Uberlagerung der ersten und der zweiten Bildinformation =zu
einem Bild, das die erste und die zweite Bildinformation

zumindest teilweise enthalt.

"Zumindest teilweise" heilt dabei, dass nicht die vollstandige
Information aus dem infraroten Einzelbild und dem Einzelbild
aus dem sichtbaren Bereich verwendet werden muss, sondern e€s
ist auch méglich, dass nur Teilinformationen zur Bildung des
Uberlagerten Bildes Verwendung finden. Zum Beispiel kann die
erste Bildinformation lediglich zur Bestimmung der Kanten und
damit zur Erhdohung der Kantenscharfe im Bild verwendet werden,
andere Eigenschaften, wie zum Beispiel Kontrastwerte, kénnen
dann unberiicksichtigt bleiben. Es ist jedoch auch mdéglich,

dass das Gesamtbild beide Bildinformationen komplett umfasst.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens werden
die erste und die zweite Bildinformation gleichzeitig erfasst.
Beispielsweise kann ein zum Ermitteln der Bildinformation
vorgesehener Bildsensor dazu eingerichtet sein,
Bildinformationen vom infraroten Spektralbereich bis zum
Spektralbereich von sichtbarem Licht gleichzeitig zu erfassen.
Ebenso ist es mdglich, dass wenigstens zwei Bildsensoren zur
Verwendung kommen, welche die erste und zweite Bildinformation
zUu gleichen Zeiten erfassen, wobei der erste Bildsensor die
erste Bildinformation und der zweite Bildsensor die zweite

Bildinformation erfasst.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens werden
die erste und die zweite Rildinformation sequentiell, das
heiBt, in zeitlicher Abfolge nacheinander erfasst.
Beispielsweise kann ein zum Ermitteln der Bildinformation
vorgesehener Bildsensor dazu eingerichtet sein,
Bildinformationen vom infraroten Spektralbereich bis zum
Spektralbereich von sichtbarem Licht sequentiell zu erfassen.
Dabei kann beispielsweise beim Erfassen der Bildinformation
aus dem Infrarotbereich ein Filter zum Einsatz kommen, der auf
die vom ersten Blitzlicht emittierte elektromagnetische
Strahlung abgestimmt ist. Der Filter lasst dann vorzugsweise
die vom ersten Rlitzlicht erzeugte infrarote Strahlung zum
Bildsensor. Elektromagentische Strahlung aus dem Spektrum wvon
sichtbarem Licht wird beim Erfassen der ersten Rildinformation
dann nicht durchgelassen. Beim sequentiellen Erfassen der
Bildinformation kdénnen das erste und zweite Blitzlicht
sequentiell betrieben werden, wobei die Erezeugung des
jeweiligen Rlitzlichts mit dem Erfassen der zugehdrigen ersten

und zweiten Bildinformation synchronisiert ist.
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Ausfihrungsform des Verfahrens wird die
zur Erhohung der Schéarfe, insbesondere

Bildes, genutzt.

Ausfihrungsform des Verfahrens wird die

zur Erhdéhung des Kontrastes des Bildes

Ausfihrungsform des Verfahrens wird die

zur Erhdhung der Scharfe und zur

Erhéhung des Kontrastes des Bildes genutzt.

Gemal zumindest einer

Ausfihrungsform des Verfahrens wird die

zweite Bildinformation zur Einfarbung des Bildes genutzt.

Im Folgenden wird das

hier beschriebene Aufzeichnungsgerat zur

Aufzeichnung eines Bildes sowie das hier beschriebene

Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes anhand von

Ausfihrungsbeispielen

erlautert.

und den dazugeho®rigen Figuren naher

Figur 1A zeigt ein hier beschriebenes Aufzeichnungsgerat in

einer schematischen Draufsicht,

Figur 1B zeigt einen

entlang der

Schnitt durch das Aufzeichnungsgerat

Schnittlinie A-A'.

In der Figur 2 ist anhand einer schematischen Schaltskizze die

Verschaltung der Komponenten des optischen

Aufzeichnungsgerdts, wie sie in den Figuren 1A, 1B

beschrieben

ist, dargestellt.
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In Verbindung mit den Figuren 3A, 3B und 3C ist ein
Ausfiihrungsbeispiel eines Verfahrens zur
Aufzeichnung eines Bildes anhand schematischer

Darstellungen erlautert.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Die Figuren
und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren dargestellten
Elemente untereinander sind nicht als maBstablich zu
betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente zur besseren
Darstellbarkeit und/oder zum besseren Verstidndnis Ubertrieben

groBl dargestellt sein.

Wie den Figuren 1A und 1B zu entnehmen ist, umfasst das
optische Aufzeichnungsgerat 1 ein Gehduse 11. Bei dem Gehause
11 handelt es sich beispielsweise um ein Gehduse, das aus
einem farbigen Kunststoffmaterial gebildet ist. In das Gehause
ist ein Bildsensor 2 integriert, der zur Detektion von
elektromagnetischer Strahlung aus dem Spektralbereich von
Infrarotstrahlung und von sichtbarem Licht geeignet ist.
Mittels des BRildsensors 2 kann eine erste Rildinformation 91
aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung und eine zweite
Bildinformation 91 aus dem Spektralbereich von sichtbarem
Licht beispielsweise gleichzeitig oder sequentiell ermittelt

werden und zum Erfassen abgespeichert werden.

Das Gehause 11 weist eine Ausnehmung 4 auf. In der Ausnehmung
4 ist das erste Blitzlicht 3 angeordnet, das vorliegend als
Infrarotleuchtdiode ausgebildet ist, die einen
Infrarotleuchtdiodenchip 31 umfasst. Im Betrieb erzeugt das
erste Blitzlicht 3 daher Infrarotstrahlung aus dem

Nahinfrarotbereich.
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Die Ausnehmung 4 und damit auch das erste Blitzlicht 3 sind
von einer Abdeckplatte 6 abgedeckt, die biindig mit einer
AuBenflédche 1la des Gehduses 11 abschlielt. Die Abdeckplatte 6
ist durchladssig flir die vom ersten Blitzlicht 3 im Betrieb
emittierte Infrarotstrahlung ausgebildet. Es weist dieselbe
Farbung wie das Gehause 11 auf, sodass in der Draufsicht auf
das Aufzeichnungsgerdt 1, wie sie in der Figur 1A gezeigt ist,

das erste Blitzlicht 3 kaum oder gar nicht zu erkennen ist.

Optional kann das Aufzeichnungsgerat 1 auch ein zweites
Blitzlicht 5 umfassen, das aufgrund des ersten Blitzlichts 3
vergleichsweise klein und / oder lichtschwach ausgebildet
werden kann. Das zweite Blitzlicht 5 ist zur Erzeugung von

weiBem Licht geeignet.

Das weiBe Licht des zweiten Blitzlichts 5 wird dabei zum
Beispiel durch Mischung von blauem Licht und konvertiertem
gelben Licht erzeugt. Zur Konvertierung des blauen Lichts zu
gelbem Licht kommt ein Lumineszenzkonversionsmaterial zum
Einsatz, das zum Beispiel an der Strahlungsaustrittsflédche
eines blaues Licht emittierenden Leuchtdiodenchips angeordnet
sein kann. Die Leuchtdiode, also das Lichtmittel, des zweiten
Blitzlichts 5 kann aufgrund des
Lumineszenzkonversionsmaterials gelblich erscheinen, wenn das
zweite Blitzlicht 5 nicht betrieben wird. Dieser Farbeindruck
wird oft als stdrend empfunden. Um das gelblich erscheinende
Lumineszenzkonversionsmaterial, zu vermeiden konnen MaBnahmen
angewendet werden, welche die Lichtstarke des zweiten
Blitzlichts 5 jedoch reduzieren. Zum Beispiel kann dem
Lumineszenzkonversionsmaterial ein Diffusor nachgeordnet
werden, der weill erscheint. Ferner ist es moglich, das
Lumineszenzkonversionsmaterial durch Spiegel oder andere

optische Elemente zu verbergen. Die daraus resultierende
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Reduzierung der Lichtstarke des zweiten Blitzlichts 5 kann

mittels des ersten Blitzlichts 3 kompensiert werden.

Als erstes Blitzlicht 3 kommt zum Beispiel eine
Infrarotleuchtdiode zum Einsatz, die einen
Infrarotleuchtdiodenchip 31 mit einem Fldcheninhalt der
Strahlungsaustrittsfldche von wenigstens 0,75 mm?,
vorzugsweise von wenigstens 1 mm? aufweist. Die Peak-
Wellenldnge der emittierten elektromagnetischen Strahlung
liegt zwischen 800 nm und 1100 nm, zum Beispiel bei 850 nm
oder 940 nm. Bevorzugt liegt die Peak-Wellenladnge zwischen 830
nm und 870 nm, zum Beispiel bei 850 nm. Der Bildsensor 2 kann
bei diesen Wellenldngen besonders empfindlich ausgebildet
werden. Die Helligkeit phi e des ersten Blitzlichts 3 betragt
zum Beispiel wenigstens 400 mW, zum Beispiel 500 mW bei einem
Flacheninhalt der Strahlungsaustrittsfladche von 1 mm?, wobei
der Chip mit einer Stromstarke von 1,0 A und bei einer

Spannung von 1,8 V betrieben wird.

In der Figur 2 ist anhand einer schematischen Schaltskizze die
Verschaltung der Komponenten des optischen Aufzeichnungsgeréats
1, wie sie in den Figuren 1A, 1B beschrieben sind, schematisch
dargestellt. Das erste Blitzlicht 3 und optional das zweite
Blitzlicht 5 sind mit einer Steuervorrichtung 7 verbunden,
welche erstes Blitzlicht 3 und zweites RBRlitzlicht 5
gleichzeitig oder zu unterschiedlichen Zeiten betreiben kann.
Synchron mit der Erzeugung eines Blitzlichtes durch zumindest
eines der beiden Blitzlichter 3, 5 kann die Steuervorrichtung
7 den Bildsensor 2 zur Ermittlung von erster Bildinformation
91 und zweiter Bildinformation 92 ansteuern. Eine
Auswerteschaltung 8 ist zumindest mit dem Bildsensor 2

verbunden. Beispielsweise wird die ermittelte Bildinformation
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im Speicher der Auswerteschaltung 8 abgelegt und dort zur

Erzeugung eines Bildes 9 weiterverarbeitet.

In Verbindung mit den Figuren 3A, 3B und 3C ist ein
Ausfihrungsbeispiel eines Verfahrens zur Aufzeichnung eines
Bildes 9 schematisch dargestellt. Beispielsweise mittels des
Bildsensors 2 wird eine erste Bildinformation 91 mit
elektromagnetischer Strahlung aus dem infraroten
Spektralbereich ermittelt. Diese Bildinformation wird
beispielsweise dazu genutzt, die Kanten der aufgezeichneten

Objekte zu bestimmen, siehe die Figur 3A.

Die zweite Bildinformation 92, siehe dazu die Figur 3B,
enthalt beispielsweise die Farbinformation der Objekte, die

aus dem Spektralbereich von sichtbarem Licht ermittelt wird.

In einem abschlieBenden Verfahrensschritt, siehe Figur 3C,
werden erste Bildinformation 91 und zweite Bildinformation 92
zU einem Bild lUberlagert, bei dem scharf umrandete Objekte mit

den natirlichen Farben eingefarbt sind.

Es sei darauf hingewiesen, dass das beschriebene Verfahren
auch ohne Verwendung von Blitzlichtern durchgefiithrt werden
kann, wenn beispielsweise die Ausleuchtung durch eine
Lichtquelle, welche Infrarotstrahlung und elektromagnetische
Strahlung im sichtbaren Spektralbereich in ausreichender Weise
zur Verfigung stellt, gegeben ist. Das heillt, beispielsweise
bei Tageslicht kann das Verfahren auch ohne Verwendung eines
Infrarotblitzes oder eines Blitzes fiir sichtbares Licht
durchgefiihrt werden. Das Aufzeichnungsgerat bendtigt dann

nicht unbedingt ein erstes und/oder ein zweites Blitzlicht.
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Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder
diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 102009021721.5, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Patentanspriiche

1. Optisches Aufzeichnungsgerat (1) zur Aufzeichnung eines
Bildes (9) mit

- einem Bildsensor (2), der zur Detektion von
elektromagnetischer Strahlung aus dem Spektralbereich von
Infrarotstrahlung und sichtbarem Licht geeignet ist, und

- einem ersten Blitzlicht (3), das geeignet ist, im Betrieb
elektromagnetische Strahlung aus dem Spektralbereich wvon
Infrarotstrahlung zu emittieren,

- einem Gehduse (11) mit einer Ausnehmung (4), in der das
erste Blitzlicht (3) angeordnet ist, und

- einer Abdeckplatte (6), welche die Ausnehmung (4)
Uberdeckt, wobei

- das erste Blitzlicht (3) zumindest einen Leuchtdiodenchip
(31) umfasst, der geeignet ist, im Betrieb elektromagnetische
Strahlung aus dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung zu
emittieren, wobeil das Maximum der Intensitdt der vom
Leuchtdiodenchip (31) emittierten elektromagnetischen
Strahlung im Spektralbereich von Infrarotstrahlung liegt, und
- die Abdeckplatte (6) fiir elektromagnetische Strahlung aus
dem Spektralbereich von Infrarotstrahlung durchlassig ist und

flir sichtbares Licht diffus streuend oder undurchlédssig ist.

2. Optisches Aufzeichnungsgerat gemdl dem vorherigen
Anspruch,

bei dem

- die Abdeckplatte (6), welche die Ausnehmung (4) {iiberdeckt,
biindig mit einer AuBenfldche (1lla) des Gehduses (11)
abschlieBt, und

- die Abdeckplatte (6) dieselbe Farbe aufweist wie das

Gehduse an seiner AuBenfléche.
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3. Optisches Aufzeichnungsgerat gemdl dem vorherigen
Anspruch,

bei dem die Abdeckplatte (6) zur Strahlformung der vom ersten
Blitzlicht (3) im Betrieb emittierten elektromagnetischen

Strahlung geeignet ist.

4, Optisches Aufzeichnungsgerat gemall einem der vorherigen
Anspriiche mit
- einem zweiten Blitzlicht (5), das geeignet ist, im Betrieb

weilles Licht zu emittieren.

5. Optisches Aufzeichnungsgerat gemall einem der vorherigen
Anspriiche mit

- einer Steuervorrichtung (7), die geeignet ist, erstes (3)
und zweites Blitzlicht (5) gleichzeitig und zu

unterschiedlichen Zeiten zu betreiben.

6. Optisches Aufzeichnungsgerat gemall einem der vorherigen
Anspriiche mit

- einer Auswerteschaltung (8), die geeignet ist, eine vom
Bildsensor (2) erfasste erste Bildinformation (91) aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung mit einer vom Bildsensor
(2) erfassten zweiten Bildinformation (92) aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht zu einem Bild (9) zu

Uiberlagern.

7. Optisches Aufzeichnungsgerat gemdl dem vorherigen
Anspruch,

bei dem die erste Bildinformation (91) aus dem Spektralbereich
von Infrarotstrahlung zur Erhdohung der Schéarfe, insbesondere

der Kantenscharfe des Bildes, genutzt wird.
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8. Optisches Aufzeichnungsgerat gemal einem der beiden
vorherigen Anspriiche,

bei dem die erste Bildinformation (91) aus dem Spektralbereich
von Infrarotstrahlung zur Erhéhung des Kontrasts des Bildes

genutzt wird.

9. Optisches Aufzeichnungsgerat gemall den drei vorherigen
Ansprichen,

bei dem die zweite Bildinformation (92) aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht zur Einfarbung des Bildes

genutzt wird.

10. Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes mit den folgenden
Schritten:

- Erfassen von einer ersten Bildinformation (91) aus dem
Spektralbereich von Infrarotstrahlung,

- Erfassen von einer zweiten Bildinformation (92) aus dem
Spektralbereich von sichtbarem Licht,

- Uberlagerung der ersten (91) und der zweiten
Bildinformation (92) zu einem Bild (9), das die erste (91) und

die zweite Bildinformation (92) zumindest teilweise enthalt.

11. Verfahren zur Aufzeichnung gemdl dem vorherigen Anspruch,
wobei die erste (91) und die zweite Bildinformation (92)

sequentiell erfasst werden.

12. Verfahren zur Aufzeichnung gemdl einem der vorherigen
Anspriche,
wobei die erste (91) und die zweite Bildinformation (92) mit

demselben Bildsensor (2) ermittelt werden.

13. Verfahren zur Aufzeichnung gemdl einem der vorherigen

Anspriche,
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wobei die erste Bildinformation (91) zur Erhdéhung der Scharfe,

insbesondere der Kantenscharfe, des Bildes (9) genutzt wird.

14. Verfahren zur Aufzeichnung gemdl einem der vorherigen
Anspriche,
wobei die erste Bildinformation (91) zur Erhdhung des

Kontrasts des Bildes (9) genutzt wird.

15. Verfahren zur Aufzeichnung gemdl einem der vorherigen
Anspriche,
wobei die zweite Bildinformation (92) zur Einfarbung des

Bildes (9) genutzt wird.
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