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(54) FREQUENZUMRICHTER BEI DEM DER NETZSTROMRICHTER WAHLWEISE AN GLEICH-
ODER EINPHASIGEN WECHSELSTROM ANGESCHLOSSEN IST
(57) Bei einem Frequenzumrichter bei dem der

Netzstromrichter wahiweise an Gleich- oder einphasigen
Wechselstrom angeschlossen ist, liegt an der
Wechselspannung die Primérwicklung eines
Transformators (T) der zwei Sekundirwicklungen (T1,
T2) aufweist. Der Netzstromrichter besteht aus vier GTO-
oder IGBT- Schaltpolen (1, 2, 3, 4) von denen je zwei
parallel geschaltet sind. Die paraliel geschalteten
Schaltpole (1, 2, 3, 4) sind iber je eine
Sekundérwicklung (T1, T2) die eine Mittelanzapfung
aufweist zusammengeschaitet. Bei Gleichstromspeisung
sind die Mittelanzapfungen mit dem Zwischenkreis
verbunden und bei Wechselstromspeisung sind iber den
Transformator (T) die vier Schaltpole (1, 2, 3, 4) paraliel
geschaltet. Die erforderlichen Anderungen in den
Verbindungen 2wischen Gleich- und
Wechselstromspeisung erfolgen mittels Schaiter (7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15). Dadurch wird durch Einsparung
von Induktivitaten die Anzahl der Schalter reduziert.
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Die Erfindung betrifft einen Frequenzumrichter bei dem der Netzstromrichter wahlweise an
Gleich- oder einphasigen Wechselstrom angeschiossen ist, wobei an der Wechselspannung die
Primarwicklung eines Transformators liegt, der zwei Sekundarwickiungen aufweist, der
Netzstromrichter aus vier GTO- oder IGBT- Schaltpolen besteht, von denen je zwei parallel
geschaltet sind. '

In der Siemens Publikation von A  Weschta ,Antriebstechnik fur die neuen
Hochleistungslokomotiven der Baureihe S 252 der Spanischen Eisenbahnen" ist ein
Frequenzumrichter beschrieben, der fur den Betrieb an Gleich- und Wechselspannung geeignet ist.
Hierbei sind fir den Betrieb an den beiden Versorgungsspannungen zusétzliche Induktivitaten
erforderlich.

In der DE 37 24 526 A1 ist eine Stromrichterschaltung fur schienengebundene Fahrzeuge
beschrieben, die sich fur den AnschiuR an ein Gleichspannungs- oder Wechselspannungsnetz
eignet. Die Schaltung arbeitet bei Wechselspannungseinspeisung als Vierquadrantensteller und
bei Gleichspannungseinspeisung als Tiefsetz-Hochsetz- bzw. Hochsetz-Tiefsetz-Reihenschaltung.
Es sind bei dieser Schaltung vier Zweige in Briickenschaltung vorgesehen, wobei jeder Zweig aus
einem zund- und I6schbaren Ventil mit antiparallelem ungesteuertem Gleichrichter besteht.
Zwischen den gleichspannungsseitigen Anschlissen von zwei Zweigen gleicher Polaritat ist ein
Schaltkontakt vorgesehen. Die Speisung aus dem Gleichspannungsnetz erfolgt bei gedffnetem
Schaltkontakt uber die Gleichspannungsanschliusse des Stromrichters, wahrend die
Wechselspannungsanschlusse kurzgeschlossen sind. Zur Speisung aus dem
Wechselspannungsnetz wird der Schaltkontakt geschlossen.

Aus der DE 33 01 496 A1 ist eine Schaltung fur elektrische Triebfahrzeuge fur den universellen
Fahr- und Bremsbetrieb an Gleich- und Wechselspannungsnetzen bekannt. Dabei ist gleichsinnig
parallel zwischen dem loschbaren und dem nicht steuerbaren Ventilzweigpaar der ldschbaren
Briicke die Reihenschaltung eines Bremswiderstandes und eines Thyristors angeordnet. Zwischen
den Kathoden der angrenzenden drei Ventile liegt je ein Schalter, von denen der Schalter auf der
Seite zum nichtsteuerbaren Ventilzweigpaar als Fahrschitz bei Bremsbetrieb gedtffnet und bei
Fahrbetrieb geschlossen ist. Der Schalter auf der Seite zum i{bschbaren Ventilzweigpaar dient als
Umschalter, der bei Wechselspannungsbetrieb die Kathoden der angrenzenden Ventile und bei
Gleichspannungsbetrieb die Gleichstromeinspeisung uber das Fahrschitz unter Umgehung der
Folgebricke direkt mit dem Lastkreis verbindet. Dabei erfolgt der Stromrucklauf tber die
Idschbaren Ventilzweige.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, einen Frequenzumrichter zu schaffen, bei dem
keine zusatzlichen Induktivitaten fur den Betrieb an verschiedenen Anspeisesystemen erforderlich
sind.

Obige Aufgabe wird durch die Erfindung gelost, welche dadurch gekennzeichnet ist, dald die
parallel geschalteten Schaltpole tber je eine Sekundarwicklung die eine Mittelanzapfung aufweist
zusammengeschaltet sind, und dal bei Gleichstromspeisung die Mittelanzapfungen mit dem
Zwischenkreis verbunden sind, und daR bei Wechselstromspeisung uber den Transformator die
vier Schaltpole parallel geschaltet sind, und daR die erforderlichen Anderungen in den
Verbindungen zwischen Gleich- und Wechselstromspeisung mittels Schalter erfolgen. Dadurch
wird einerseits die voranstehende Aufgabe geldst und weiters wird durch Einsparung von
Induktivitaten auch die Anzahl der Schalter reduziert.

Nach einer Ausgestaltung ist bei Gleichstromspeisung die Primarwicklung des Transformators
mittels eines Schalters aberbruckt.

Von Vorteil ist, daR bei der Wechselstromspeisung die Eingangsinduktivitat von der
Gleichstromspeisung sowie paraliel zu den Schaitpolen angeordnete Kondensatoren einen
Saugkreis auf der Zwischenkreisseite bilden. i

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB ein Schalter zur Uberbriickung
der Eingangsinduktivitit am Gleichstromeingang, ein zweiter Schalter zur Trennung der beiden
parallel geschalteten Schaltpole von der Zwischenkreisnullschiene, ein dritter Schalter zur
Trennung des Netzstromrichters vom Wechselstrom, ein vierter Schalter zur Trennung der den
Schaltpolen parallel geschalteten Kondensatoren von der Zwischenkreisnullschiene, ein fanfter
Schalter zur Trennung der Zwischenkreiskondensatoren von der Zwischenkreisnullschiene, ein
sechster und siebenter Schalter zum Anlegen von je zwei paraliel geschalteten Schaltpolen an die
Zwischenkreisspannung und ein achter und neunter Schalter zum Verbinden des Zwischenkreises
mit den Mittelanzapfungen der Sekundarwicklungen mit dem Zwischenkreis vorgesehen ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung noch naher erlautert.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

AT 406 317 B

Die Fig. 1 zeigt den Frequenzumrichter im Gleichstrombetrieb und in Fig. 2 ist der
Frequenzumrichter im Wechselstrombetrieb dargestelit.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten erfindungsgemaRen Frequenzumrichter fur Gleichstrombetrieb sind
die Schalter 7, 8, 9, 13 16 geschlossen. Die Schalter 10, 14 sind gedffnet und uber die Schalter 11,
15 ist die Mittelanzapfung der Sekundarwicklungen T1, T2, des Transformators mit der
Primarwicklung T an den Zwischenkreis gelegt. Die Schaltpole 1,2,3.4 sind mit den
Trafowicklungen T1, T2 verbunden. Der Schalter 16 schliefit im Gleichstrombetrieb die Wicklung T
kurz. Im Zwischenkreis ist noch der Bremsstelle 17 angeordnet. An den Maschinenstromrichter 18
sind zwei Drehstrommotoren 19 angeschlossen.

Die Fig. 2 ist ident mit Fig. 1, jedoch sind hier die Stellungen der Schaiter fur den
Wechselstrombetrieb dargestelit.

Patentanspriiche:

1. Frequenzumrichter bei dem der Netzstromrichter wahlweise an Gleich- oder einphasigen
Wechselstrom angeschlossen ist, wobei an der Wechselspannung die Primarwickiung
eines Transformators liegt, der zwei Sekundarwicklungen aufweist, der Netzstromrichter
aus vier GTO- oder IGBT- Schaltpolen besteht, von denen je zwei parallel geschaltet sind,
dadurch gekennzeichnet, daR die parallel geschalteten Schaltpole uber je eine
Sekundarwicklung die eine Mittelanzapfung aufweist zusammengeschaltet sind, und daf
bei Gleichstromspeisung die Mittelanzapfungen mit dem Zwischenkreis verbunden sind,
und dall bei Wechselstromspeisung Uber den Transformator die vier Schaltpole paraliel
geschaltet sind, und dall die erforderlichen Anderungen in den Verbindungen zwischen
Gleich- und Wechselstromspeisung mittels Schalter erfolgen.

2. Frequenzumrichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal bei
Gleichstromspeisung die Primarwicklung des Transformators mittels eines Schalters
Uberbriickt ist.

3. Frequenzumrichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da} bei der
Wechselstromspeisung die Eingangsinduktivitst von der Gleichstromspeisung sowie
parallel zu den Schaltpolen angeordnete Kondensatoren einen Saugkreis auf der
Zwischenkreisseite bilden.

4. Frequenzumrichter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR ein
Schalter zur Uberbriickung der Eingangsinduktivitat am Gleichstromeingang, ein zweiter
Schalter zur Trennung der beiden parallel geschaiteten Schaltpole von der
Zwischenkreisnullschiene, ein dritter Schalter zur Trennung des Netzstromrichters vom
Wechselstrom, ein vierter Schalter zur Trennung der den Schaltpolen parallel geschalteten
Kondensatoren von der 2wischenkreisnullschiene, ein funfter Schalter zur Trennung der
Zwischenkreiskondensatoren von der Zwischenkreisnulischiene, ein sechster und
siebenter Schalter zum Anlegen von je zwei parallel geschalteten Schaltpolen an die
Zwischenkreisspannung und ein achter und neunter Schalter zum Verbinden des
Zwischenkreises mit den Mittelanzapfungen der Sekundarwicklungen mit dem
Zwischenkreis vorgesehen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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