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DESCRIPCION

Aparato de entrega de fluido.
Campo del invento

Este invento se refiere a impresoras de chorro de
tinta y similares y, mds particularmente, a un sistema
de impresion por chorro de tinta compacto y con gran
velocidad de impresion, que ofrece un comportamien-
to mejorado.

Antecedentes del invento

La impresiéon por chorro de tinta es un procedi-
miento de impresién sin impacto en el que gotitas de
tinta se depositan sobre un medio de impresién en un
orden particular para formar sobre €l caracteres alfa-
numéricos, dreas entintadas y otros disefios. El bajo
coste y la elevada calidad de la salida impresa, en
combinacién con un funcionamiento relativamente si-
lencioso, han hecho que las impresoras de chorro de
tinta se erijan en una alternativa popular a otros tipos
de impresoras empleadas con ordenadores.

El procedimiento de impresién sin impacto me-
diante chorro de tinta lleva consigo la proyeccién de
finas gotitas de tinta sobre un medio de impresion tal
como papel, pelicula transparente, o textiles, en res-
puesta a sefiales eléctricas generadas por un micro-
procesador. En la actualidad se dispone de dos formas
basicas para conseguir la proyeccién de las gotitas de
tinta al imprimir con chorro de tinta: térmicamente
y piezoeléctricamente. En la impresién piezoeléctrica
con chorro de tinta, las gotitas de tinta son proyecta-
das en virtud de las vibraciones de cristales piezoeléc-
tricos, también, en respuesta a sefiales eléctricas gene-
radas por el microprocesador.

En la impresion térmica con chorro de tinta, se for-
ma una imagen mediante chorro de tinta cuando un
disefio preciso de puntos es expulsado desde un dis-
positivo generador de gotas conocido como ‘“‘cabeza
de impresion”, sobre un medio de impresioén. La ca-
beza de impresion por chorro de tinta tipica tiene una
matriz de toberas (o partes de eyector) formadas con
precision unidas a un sustrato de cabeza de impresion
térmica por chorro de tinta, tal como de silicio, niquel
o poliimida, o una combinacién de ellos. El sustrato
incorpora una matriz de cdmaras de disparo o partes
de eyector de gotas, que reciben tinta liquida (coloran-
tes disueltos o dispersados en un disolvente) merced a
una comunicacién de fluido con uno o més depdsitos
de tinta. Cada cdmara de disparo tiene una resisten-
cia de pelicula delgada, conocida como ‘“resistencia
de disparo”, situada frente a la tobera, de manera que
la tinta pueda quedar recogida entre la resistencia de
disparo y la tobera. La cabeza de impresion estd mon-
tada en un carro que se desplaza a lo ancho de la im-
presora (segln lo que, también, se denomina “eje de
barrido”).

Las impresoras térmicas de chorro de tinta co-
mercialmente disponibles, tales como las impresoras
Deskjet® disponibles de Hewlett-Packard Company,
emplean tintas de diferentes colores, a saber, magen-
ta, amarillo y cidn y, opcionalmente, negro. El conjun-
to particular de colorantes, por ejemplo, tintes, utili-
zados para fabricar las tintas, se denomina “conjun-
to de tintes primarios”. Empleando distintas combi-
naciones del conjunto de tintes primarios, puede ge-
nerarse un espectro de colores, por ejemplo, colores
secundarios.

Una categoria de impresoras de chorro de tinta uti-
liza cabezas de impresién desechables en las que los
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depésitos de tinta estdn montados en el carro; de ello
la expresion “incorporados” o “en el eje”. Los depdsi-
tos pueden estar formados de una pieza con las partes
de cabeza de impresion o pueden conectarse a ellas de
forma desmontable.

Otra categoria de impresoras de chorro de tinta
emplea depdsitos de tinta que no estdn situados en
el carro; de ello la expresion “externos” o “fuera del
eje”. En un caso, el depdsito rellena intermitentemen-
te la cabeza de impresion con tinta cuando la cabeza
se desplaza periédicamente hasta un depdsito estacio-
nario para ser rellenada. Otro tipo hace uso de un de-
posito de tinta reemplazable conectado con la cabeza
de impresiéon mediante un conducto para fluido. La
cabeza de impresion se rellena con tinta a través de
este conducto para fluido.

Los depdsitos pueden ser reemplazados indivi-
dualmente (por separado de otros depésitos) o bien
pueden estar formados como una parte de depdsito
enteriza, que ha de ser sustituida como un todo.

Diferentes configuraciones de cabeza de impre-
sién/depdsito de tinta se dirigen a diferentes necesi-
dades de los clientes. Por ejemplo, los disefios incor-
porados ofrecen facilidad de uso. Las impresoras que
utilizan los disefios externos tienen menos interrup-
ciones durante los trabajos de impresion que requie-
ren mayores volimenes de tinta, por ejemplo, al im-
primir en grandes formatos.

En general, un conjunto de tintas satisfactorio pa-
ra imprimir en colores con chorro de tinta, debe tener
las siguientes propiedades: buena resistencia a las in-
crustaciones, buena estabilidad, viscosidad apropiada,
tension superficial apropiada, buen alivio del corri-
miento entre colores, colores vivos, bordes definidos,
tiempo de secado corto, ausencia de reacciones nega-
tivas con el vehiculo, seguridad para el consumidor,
buen tiempo de permanencia (por ejemplo, resisten-
cia al corrimiento, a la luz, al agua) y baja penetra-
cién. Cuando se incorpora en un sistema térmico de
chorro de tinta, el conjunto de tintas debe ser, tam-
bién, resistente a la carbonizacion.

Con independencia de si una tinta es a base de tin-
te o a base de pigmento, las tintas para impresién por
chorro de tinta se enfrentan, comunmente, al desafio
que supone el control del corrimiento entre colores o
entre el negro y otro color. El término “corrimiento”,
como se emplea en esta memoria, define la invasién
de un color en otro, una vez que la tinta se ha deposi-
tado sobre el medio de impresion, lo que se evidencia
al aparecer una frontera irregular entre ellos. El corri-
miento ocurre cuando se mezclan los colores, tanto
en la superficie del sustrato de papel como dentro del
propio sustrato. La ocurrencia de corrimiento resul-
ta especialmente problemadtica entre una tinta negra y
una tinta de color impresa junto a ella, porque resulta
de lo mds visible. Por tanto, para conseguir una buena
calidad de impresion, el corrimiento debe reducirse
sustancialmente o eliminarse por completo, de tal for-
ma que las fronteras entre los colores sean limpias y
estén libres de la invasién de un color en otro. Se han
ensayado diversas soluciones para controlar el corri-
miento entre las imdgenes impresas, muchas de las
cuales hacen uso de mecanismos de tinta reactivos.

Una solucién empleada para controlar el corri-
miento entre imigenes impresas, como se describe
en la patente norteamericana nim. 5.428.383, titulada
“Método y aparato para evitar el corrimiento de colo-
res en un sistema de impresion con multiples tintas”,



3 ES 2277411 T3 4

presentada por Shields y otros, y cedida al mismo ce-
sionario del presente invento, consiste en emplear un
agente de precipitacién (por ejemplo, una sal de metal
multivalente) en una tinta y un colorante, de preferen-
cia en forma de tinte orgdnico con, al menos, uno Yy,
de preferencia, dos o mas grupos carboxilo y/o car-
boxilato, en otra tinta, preferiblemente la tinta negra.
Cuando se imprime con las tintas en el medio de im-
presion, una junto a otra, la tinta que contiene el agen-
te de precipitacion consigue la precipitacién del colo-
rante con el grupo carboxilo/carboxilato, impidiendo
asi la migracién del colorante a la otra tinta, con lo
que se reduce el corrimiento entre las dos zonas adya-
centes impresas.

Otro método para reducir el corrimiento entre tin-
tas para impresién por chorro de tinta, supone el uso
de tintes sensibles al pH, como se describe en la pa-
tente norteamericana ndm. 5.181.945, titulada “Re-
duccién del corrimiento empleando tintes/tintas sen-
sibles al pH”, presentada por Shields y otros y cedida
al mismo cesionario que el presente invento. En ella
se describe que se evitaria que una tinta con un tinte
sensible al pH, la “tinta sensible al pH”, se corriese
entrando en una tinta adyacente con un pH apropiado,
la “tinta objetivo”. Mds particularmente, la migracién
de la tinta con el tinte sensible al pH se evita haciendo
que el tinte sea insoluble en la p4gina al contacto con
la tinta adyacente con el pH apropiado. Asi, el corri-
miento se reduce o se elimina al emplear tanto la tinta
“sensible al pH” como la tinta “objetivo”. Tipicamen-
te, como la invasién de un tinte negro en una tinta de
color crea mds problemas que al contrario, debido a su
mayor visibilidad, la tinta negra incorporaria el tinte
sensible al pH y el pH de la tinta de color se contro-
larfa al llevar a la préctica el invento, de tal modo que
se impediria que la tinta negra se corriese entrando
en la tinta de color. El método de la patente nortea-
mericana nim. 5.181.045 exige una diferencia de pH
de, aproximadamente, 4 (o, incluso, 5) unidades para
controlar el corrimiento por completo.

La patente norteamericana nim. 5.785.743 (titu-
lada “Reduccién del corrimiento en tintas para im-
presion por chorro de tinta merced al empleo de 4ci-
dos orgédnicos”, presentada por Adamic y otros el 6
de Diciembre de 1995, y cedida al mismo cesionario
que el presente invento) y la patente norteamericana
num. 5.679.143 (titulada “Reduccién del corrimiento
en tintas para impresion por chorro de tinta merced,
al empleo de dcidos que contienen un grupo funcio-
nal basico”, presentada por Looman y cedida al mis-
mo cesionario que el presente invento) describen, ade-
mads, métodos para controlar el corrimiento forzando
la precipitacién de un tinte sensible al pH en una tin-
ta (la tinta sensible al pH) en el medio de impresién
poniendo en contacto el tinte sensible al pH con una
segunda tinta (la tinta objetivo) que tiene un pH apro-
piado (mayor o menor que el de la primera tinta). Al
entrar en contacto con el medio de impresion, el tinte
sensible al pH de la primera tinta, se hace insoluble,
lograndose que se corra menos. La patente norteame-
ricana ndm. 5.785.743 describe el uso de 4cidos orga-
nicos para reducir la diferencia de pH necesaria para
conseguir la precipitacién de un colorante con tinte
sensible al pH en comparacién con lo que se describe
en la antes mencionada patente norteamericana ndm.
5.181.045. La patente norteamericana 5.679.143 hace
uso de un 4cido orgdnico sin grupos funcionales ba-
sicos y un compuesto organico regulador del pH que
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contiene grupos funcionales, tanto dcidos como basi-
cos, especificamente al menos un grupo funcional 4ci-
do y al menos un grupo funcional bésico, siendo el ni-
mero de grupos funcionales basicos igual o mayor que
el nimero de grupos funcionales dcidos. La presen-
cia del 4cido orgédnico en la composicion de tinta pa-
ra impresion con chorro de tinta, reduce la diferencia
de pH requerida para que el colorante sensible al pH
de una segunda composicién de tinta para impresion
con chorro de tinta invasora, sea insoluble, como se
describe en la patente norteamericana niim. 5.785.743
antes citada. La presencia del compuesto regulador
del pH con doble funcién aumenta adicionalmente la
concentracion de un grupo funcional 4cido en la com-
posicién de tinta para impresion por chorro de tinta,
al tiempo que también aumenta el pH de la composi-
cién de tinta para impresion por chorro de tinta, hasta
niveles aceptables. Por tanto, el compuesto regulador
del pH con doble funcién incrementa la reduccién del
corrimiento que se consigue mediante un 4cido orga-
nico solamente, de acuerdo con el mecanismo descri-
to en la patente norteamericana nim. 5.785.743.

Con el fin de evitar que exista corrimiento de los
colores primarios (por ejemplo, cidn, magenta y ama-
rillo) y los secundarios (por ejemplo, rojo, azul y ver-
de) con el negro, los tres colores primarios estin di-
seflados para que sean reactivos con la tinta negra de
acuerdo con mecanismos de reaccién tales como los
descritos en lo que antecede (sal de metal multivalen-
te, tinte sensible al pH).

La patente norteamericana niim. 4.694.302 descri-
be un método para incrementar la resistencia al agua
la calidad de impresi6én de una tinta empleada en im-
presoras de chorro de tinta. El método supone pro-
porcionar una especie reactiva que reacciona con un
componente del sustrato para formar un polimero que
une el tinte de la tinta a la reticula polimera. Alter-
nativamente, puede depositarse un componente reac-
tivo separado sobre el sustrato, en el mismo lugar que
la especie reactiva, que haga que ocurra una reaccién
polimera. En este caso, la tinta puede encontrarse en
uno u otro, o en ambos, componentes reactivos. Tam-
bién se describe una impresora de chorro de tinta en
orificios indeseados.

Las soluciones anteriores que hacen uso de tintas
reactivas, aunque tienen mérito, no explotan al maxi-
mo la flexibilidad de disefio de las tintas ni del siste-
ma de impresién en que se utilizan. Por ejemplo, el
uso de sistemas de tinta reactivos puede conducir a un
mezclado indeseado de las tintas reactivas, contribu-
yéndose asi a la aparicién de problemas de fiabilidad
del sistema de impresion, particularmente en disposi-
ciones de cabezas de impresion compactas o disposi-
ciones compactas de entrega de tinta.

La solicitud de patente norteamericana nimero de
serie 09/069717, titulada “Conjunto de tintas reacti-
vas para impresién por chorro de tinta”, presentada el
29 de Abril de 1998 por Askeland y otros, de la cual
la presente solicitud reivindica la prioridad, describe
un conjunto de tintas y un método para imprimir uti-
lizdndolo, en el que el conjunto de tintas comprende
tintas que comprenden un vehiculo acuoso y un colo-
rante, comprendiendo el conjunto de tintas al menos
dos tintas mutuamente reactivas y una tinta no reacti-
va con dichas al menos dos tintas mutuamente reac-
tivas. El conjunto de tintas aprovecha las ventajas de
las tintas reactivas al tiempo que permite la flexibili-
dad en el disefio de las tintas y en la arquitectura de
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los sistemas de impresion por chorro de tinta en que se
utilizan.

La solicitud de patente norteamericana nimero
de serie 09/069616, titulada “Suministro de tinta con
multiples cdmaras”, presentada el 29 de Abril de 1998
por Askeland y otros, de la cual también reivindica la
prioridad la presente solicitud, describe un sistema de
impresién por chorro de tinta y una configuracion de
suministro de tinta que puede aprovechar las ventajas
de las tintas reactivas al tiempo que permite la maxi-
ma flexibilidad en el disefio y en la arquitectura del
sistema de impresién por chorro de tinta. El aparato
de impresidn por chorro de tinta comprende una parte
de cabeza de impresidn que tiene, al menos, tres par-
tes de eyector; una parte de depdsito que comprende
al menos tres camaras de tinta, cada una de ellas para
proporcionar tinta a una de dichas, al menos, tres par-
tes de eyector, incluyendo dos de las cdmaras de tinta,
cada una, una de entre una primera o una segunda tin-
tas mutuamente reactivas e incluyendo la otra cdmara
de tinta no reactiva con la primera ni con la segunda
tintas mutuamente reactivas.

Las solicitudes de patente norteamericanas nime-
ros de serie 09/069717 y 09/069616 tratan el mezcla-
do indeseable de colores (por ejemplo, el corrimiento)
y/u otros atributos de calidad de la imagen. Cuando el
conjunto de tintas incluye una tinta no reactiva con la
primera tinta, puede emplearse un método de impre-
sion (el método de impresion de fondo) para reducir el
corrimiento entre la primera tinta y la tinta no reactiva
o para mejorar otros atributos del sistema de impre-
sién. Al aplicar el método de “impresién de fondo”,
en un drea (denominada en lo que sigue primera drea)
en la que se ha de imprimir con la primera tinta (por
ejemplo, negra), se imprime también, al menos par-
cialmente, con dicha al menos una tinta reactiva (por
ejemplo, magenta o amarilla) con la primera tinta, re-
duciéndose, por tanto, al minimo la mezcla de colores
entre la primera drea y una segunda 4rea en la que ha
de imprimirse con la tinta no reactiva.

Por tanto, existe la necesidad de un sistema de im-
presion por chorro de tinta y de una configuracién de
suministro de tinta, que puedan aprovechar las venta-
jas de las tintas reactivas al tiempo que permitan una
flexibilidad maxima en el disefio y la arquitectura del
sistema de impresion por chorro de tinta.

Exposicion del invento

De acuerdo con el presente invento, se proporcio-
na un aparato para la entrega de fluido, para propor-
cionar fluido a un sistema de impresion por chorro
de tinta, comprendiendo el aparato para la entrega
de fluido: una pluralidad de cdmaras de depdésito que
contienen, cada una, un fluido, incluyendo el fluido de
una cdmara de depdsito en fluido reactivo y caracte-
rizado porque el fluido de, al menos, una de las otras
camaras de depdsito incluye una tinta no reactiva con
el fluido reactivo.

El presente invento proporciona, también, un apa-
rato de impresién por chorro de tinta, que comprende:
una parte de cabeza de impresion que tiene, al menos,
una parte de cabeza de impresion enteriza, teniendo
la parte de cabeza de impresién al menos dos partes
de eyector; y que tiene, ademads, al menos un aparato
de entrega de fluido asociado con la parte de cabe-
za de impresion, en el que cada cimara de depdsito
estd destinada a proporcionar fluido a una de dichas
al menos dos partes de eyector. El aparato de entre-
ga de fluido es como se ha definido anteriormente y,
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ademds, comprende una parte de depdsito que tiene,
al menos, una parte de depdsito enteriza, teniendo la
parte de depdsito, al menos, dos de las cdmaras de
depdsito, sirviendo cada cdmara de depdsito para pro-
porcionar fluido al sistema de impresién por chorro
de tinta, incluyendo una de las cdmaras de depdsito el
fluido reactivo, incluyendo al menos una de las otras
cdmaras de depésito la tinta no reactiva con el fluido
reactivo.

El sistema de impresién por chorro de tinta y
el aparato de entrega de fluido del presente inven-
to, aprovechan las ventajas de los fluidos reactivos
al tiempo que permiten disponer de una flexibilidad
maxima en el disefio y la arquitectura del sistema de
impresion por chorro de tinta.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una representacion esquematica, no
a escala, de un sistema de impresién por chorro de tin-
ta que representa una cabeza de impresién por chorro
de tinta, un depd6sito de fluido y la electrénica de con-
trol.

La Figura 2 es una representacion esquematica, no
a escala, parcialmente en seccién, de una cabeza de
impresion por chorro de tinta enteriza.

La Figura 3(a) es una representacion esquematica,
no a escala, parcialmente en seccion, de una cabeza
de impresion por chorro de tinta con mdltiples cabe-
zas de impresion enterizas.

La figura 3(b) es una representacién esquematica,
no a escala, parcialmente en seccidn, de otra cabeza
de impresidn por chorro de tinta con multiples cabeza
de impresion enterizas.

La figura 3(c) es una representacién esquematica,
no a escala, parcialmente en seccidn, de otra cabeza
de impresidn por chorro de tinta con multiples cabeza
de impresion enterizas.

La figura 3(d) es una representacion esquematica,
no a escala, parcialmente en seccidn, de otra cabeza
de impresidn por chorro de tinta con miltiples cabeza
de impresion enterizas.

La figura 3(e) es una representacion esquematica,
no a escala, parcialmente en seccién, de otra cabeza
de impresién por chorro de tinta con miltiples cabeza
de impresién enterizas.

La Figura 4 es una representacion esquematica, no
a escala, de un sistema de entrega de fluido incorpora-
do, en el que el depdsito de fluido puede ser sustituido
con independencia de la cabeza de impresion.

La Figura 5 es una representacion esquematica, no
a escala, de un sistema de entrega de fluido externo,
en el que el depdsito de fluido estd conectado a la ca-
beza de impresién mediante un conducto para fluido.
Descripcion detallada del invento

Definiciones

Fluido - incluye el fluido reactivo y/o las compo-
siciones de tinta.

Reaccién - Cuando se cambia la solubilidad o es-
tado de uno o de mds colorantes en al menos uno de
dos fluidos reactivos entre si, para inmovilizar el des-
plazamiento de dicho al menos un colorante en el me-
dio de impresién en caso de que los fluidos entre en
contacto mutuamente.

Fluido reactivo - Un fluido sustancialmente des-
provisto de color (es decir, el fluido reactivo puede no
contener colorantes (por ejemplo, tinte o pigmento)
en absoluto o puede contener un colorante que no ab-
sorba la luz visible pero que puede absorber la radia-
cién infrarroja y/o la radiacién ultravioleta). El flui-
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do reactivo comprende un componente (una molécula
o complejo o un grupo funcional de una molécula o
complejo) que sea reactivo con un componente (una
molécula o complejo o un grupo funcional de una mo-
lécula o complejo) de una tinta, proporcionando asi
una integridad mejorada de la imagen de 4reas impre-
sas creadas con la tinta, tal como un tiempo de per-
manencia mejorado (por ejemplo, resistencia al agua
o resistencia al corrimiento) o aliviar el corrimiento;
colores mas vivos, definicién con mayor definicién de
los bordes o un tiempo de secado reducido; en el ca-
so de que se imprima con el fluido reactivo y la tinta,
al menos parcialmente, en una misma zona predeter-
minada en un medio de impresién, o en zonas pre-
determinadas, adyacentes una a otra, en un medio de
impresion.

Fluido reactivo - un fluido que es reactivo con otro
fluido.

Fluidos mutuamente reactivos - Fluidos que reac-
cionan entre si.

Cabeza de impresion enteriza - Una cabeza de im-
presion que tiene una matriz de partes de eyeccién de
gotas que estdn permanentemente unidas a una estruc-
tura rigida. Las partes de eyeccioén estdn fabricadas
de materiales que incluyen silicio, niquel, poliimida
0 una combinacién de los mismos. Tales técnicas de
formacién de una cabeza de impresién monolitica son
conocidas en este campo y se describen en publica-
ciones tales como las de las patentes norteamericanas
nims. 4.438.191 y 4.922.265, cedidas ambas al cesio-
nario del presente invento.

Parte de cabeza de impresién - Una cabeza de im-
presion que comprende una o mds partes de cabeza de
impresion enterizas.

Parte de dep6sito enteriza - Una parte de depdsito
que comprende una pluralidad de cdmaras de dep6si-
to en la que la pluralidad de cdmaras de depdsito estan
permanentemente fijadas una con respecto a otra.

Cartucho de impresion enterizo - Una parte de la
cabeza de impresién por chorro de tinta y, al menos,
una cdmara de depdsito, o una parte de depdsito ente-
rizo, que forman un cartucho de impresién enterizo.

Incorporados (en el eje) - Una categoria de impre-
soras de chorro de tinta que utilizan cabezas de im-
presion desechables en las que los depdsitos de fluido
se encuentran incorporados en el carro. Los dep6si-
tos pueden estar formados de una pieza con las partes
de cabeza de impresion o estar conectados de forma
separable con ellas.

Externos (fuera del eje) - Una categoria de impre-
soras de chorro de tinta que utilizan depdsitos de flui-
do que no estdn situados en el carro. En un caso, el
depésito rellena con fluido, de forma intermitente, la
cabeza de impresion cuando ésta se desplaza perid-
dicamente hasta un depdsito estacionario con fines de
relleno. Otro tipo hace uso de un depdsito de tinta sus-
tituible conectado a la cabeza de impresién mediante
un conducto para fluido. La cabeza de impresion se
rellena con fluido a través de este conducto de fluido.

Eje de barrido - Eje definido por el movimiento de
un carro asociado con el sistema de impresion.

Descripciéon

Refiriéndonos ahora a la Figura 1, en ella se ilus-
tra una representacion esquemdtica, no a escala, de
un sistema 100 de impresion por chorro de tinta que
incluye un sistema 105 de entrega de tintas de multi-
ples colores del presente invento, que emplea al me-
nos dos fluidos, incluyendo los fluidos un fluido reac-
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tivo y una tinta no reactiva con el fluido reactivo. Los
fluidos pueden incluir, ademds, al menos una tinta re-
activa con el fluido reactivo para mejorar uno cual-
quiera de varios atributos del sistema de impresion,
tal como la reduccion del corrimiento, la resistencia
al emborronamiento, el tiempo de secado reducido. El
sistema de impresion 100 incluye una parte 110 de ca-
beza de impresion que recibe sefiales procedentes de
la electrénica 130 de control del sistema de impresion
a través del enlace electrénico 140, para depositar, en
respuesta a ellas, en forma selectiva, gotitas de flui-
do disponible a partir de una parte 120 de depdsito de
fluido, sobre un medio de impresioén 90.

La cabeza de impresién 110 comprende una plu-
ralidad de partes 115 de eyeccién para proyectar flui-
dos diferentes. En una realizacion ilustrativa. La parte
115 de eyeccién comprende partes de eyeccién 115K,
115C, 115M, 115Y y 115F para expulsar tintas negra,
cidn, magenta y amarilla y fluido reactivo, respectiva-
mente. Sin embargo, pueden utilizarse mas o menos
tintas y fluidos reactivos, con la misma o distinta com-
posicién, dependiendo de la aplicacién de impresién
y del grado deseado para la calidad de impresion, la
gama de colores y otros atributos de impresion desea-
dos.

Cada parte de eyector recibe fluido de una cdma-
ra de depdsito separada (aunque en algunas realiza-
ciones es posible tener mds de una cdmara de dep6-
sito, incluyendo para suministrar el mismo fluido a
una parte de eyector). En una realizacién ilustrativa,
la parte de depdsito 120 incluye cdmaras 120K, 120C,
120M y 120Y de depdsito para contener tintas negra,
cidn, magenta y amarilla y 120Y para contener fluido
reactivo “F”, respectivamente. Las cdmaras de depd-
sito pueden estar formadas de manera enteriza con la
parte 110 de cabeza de impresion o pueden estar co-
nectadas de forma separable con la parte de cabeza
de impresién, como en el caso de un sistema externo
0 un sistema incorporado. Por ejemplo, puede haber
una parte 160 de separacién opcional entre la parte
de deposito y la parte de cabeza de impresion. Ca-
da camara de depdsito puede ser sustituida de manera
individual. En una realizacién preferida, para simpli-
ficar el sistema de entrega de fluido, las cdmaras de
depésito estdn formadas como una parte 120 de dep6-
sito enteriza, para ser sustituida como una unidad (es
decir, una parte de depdsito enteriza).

En una realizacion preferida, la pluralidad de par-
tes 115 de eyector estdn dispuestas a lo largo de un
eje geométrico para simplificar y conseguir una efica-
cia maxima en el aprovechamiento del espacio. Este
eje se denominard eje “A” de la agrupacién. Para con-
seguir una eficacia mdxima en el aprovechamiento del
espacio, el eje “A” de la agrupacion es paralelo al eje
“S” de barrido, en relacién con la direccién de despla-
zamiento de la parte de cabeza de impresién sobre el
medio de impresién durante una operacién de impre-
sién.

En el resto de la exposicién, a modo de ejemplo, a
no ser que se indique otra cosa, se utilizard la expre-
sién “integridad de imagen” para describir el efecto
deseado obtenido como resultado de la reaccién en-
tre fluidos reactivos, por ejemplo, entre una tinta re-
activa con el fluido reactivo o entre dos tintas mutua-
mente reactivas y se utilizardn las expresiones “ne-
gro”, “cidn”, “magenta” y “amarilla” para referirse a
las tintas, de la primera a la cuarta. Ademads, la ex-
presion “integridad de imagen” abarcara atributos de

5
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impresion tales como la reduccién del corrimiento, un
tiempo de secado reducido, la resistencia al emborro-
namiento y la resistencia al agua, que pueden verse
afectados a consecuencia de la reaccion entre dos flui-
dos reactivos. Ademads, cuando se haga referencia a
una tinta reactiva con el fluido reactivo, la tinta puede
ser reactiva o no reactiva con otra tinta.

A modo de ejemplo, la Figura 1 representa un sis-
tema de impresiéon por chorro de tinta que emplea
cinco camaras de depdsito diferentes, 120K, 120C,
120M y 120Y, para contener cuatro tintas diferentes,
las tintas primera a cuarta; y 120F para contener el
fluido reactivo F, respectivamente, en el que el fluido
reactivo es reactivo con, al menos, una tinta. En una
realizacion, el fluido reactivo y dicho al menos una
tinta reactiva con el fluido reactivo se utilizan en una
parte de cabeza de impresion enteriza. En otra realiza-
cioén, el conjunto de fluidos comprende, ademads, una
tinta no reactiva con el reactivo. En la realizacién que
emplea una cabeza de impresion enteriza, el conjunto
de fluidos incluye, preferiblemente, una tinta no re-
activa con el fluido reactivo. En una realizacién pre-
ferida, el fluido reactivo y dicha al menos una tinta
reactiva con el fluido reactivo se utilizan en una parte
de cabeza de impresion enteriza. En una realizacién
preferida, el fluido reactivo es reactivo con, al menos,
una de las tintas negra, cidn y magenta, mas preferi-
blemente con las tintas negras, cidn y magenta, y no
reactivo con la tinta amarilla. Ademas de que el flui-
do reactivo sea reactivo con, al menos, una tinta y no
reactivo con, al menos, una tinta, por lo menos dos
de las tintas son reactivas entre si (denominadas, tam-
bién, “tintas mutuamente reactivas”), por ejemplo, la
tinta negra es reactiva con, al menos, la tinta magen-
ta o la tinta amarilla y, de preferencia, con las tintas
magenta y amarilla; y mas preferiblemente, la tinta
cidn no es reactiva con la tinta negra. Los expertos en
la técnica apreciardn que el presente invento no se li-
mita a un ndmero fijo de tintas y fluidos reactivos y
que en el conjunto de fluidos pueden utilizarse mas o
menos fluidos, teniendo éstos las mismas o diferentes
composiciones.

En una realizacidn, las tintas son no reactivas entre
ellas pero son reactivas con el fluido reactivo, a excep-
cién de la tinta asociada con la parte de eyeccioén de
gotitas posicionada junto a la parte de eyeccion de go-
titas asociada con el fluido reactivo, siendo también,
la tinta excepcional, no reactiva con el fluido reactivo.

No es raro que los fluidos (incluyendo tintas y flui-
dos reactivos) se encharquen en la placa de toberas
de la cabeza de impresion por chorro de tinta. Este
encharcado, a su vez, puede dar lugar a que se mez-
clen los fluidos, por ejemplo, durante el proceso de
limpieza. Este mezclado de los fluidos, especialmente
cuando se utilizan fluidos reactivos en asociacién con
una cabeza de impresion enteriza, pueden tener como
consecuencia la aparicién de problemas relacionados
con la fiabilidad de las cdmaras de disparo. Por tan-
to, cuando se utilizan soluciones en que intervienen
fluidos reactivos, (independientemente de si la reac-
cién es entre dos tintas o entre una tinta y el fluido
reactivo) tales como las descritas en lo que antece-
de (o cualquier otro enfoque de tipo reactivo en esa
cuestion), es preferible separar las partes de eyector
asociadas con los fluidos que son reactivos uno con
otro (es decir, los fluidos mutuamente reactivos). Asi,
se prefiere que los fluidos mutuamente reactivos estén
separadas por, al menos, una parte de eyector asociada
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con un fluido no reactivo con los fluidos mutuamen-
te reactivos, a fin de proporcionar una zona tampén
de separacién entre los fluidos mutuamente reactivos.
En otras palabras, en una configuracién de cabeza de
impresion enteriza, dos fluidos no mutuamente reac-
tivos estdn asociados con partes de eyector que son
adyacentes entre si. Esta preferencia en cuanto a se-
paracién, de partes de eyector adyacentes asociadas
con tintas mutuamente reactivas existe en todas las
realizaciones que se describirdn en el resto de la des-
cripcién del presente invento. En una realizacién pre-
ferida, el fluido reactivo es no reactivo con al menos
una tinta asociada con la parte de eyector adyacente a
la parte de eyector asociada con el fluido reactivo. En
una realizacién, el fluido reactivo y dicha al menos
una tinta no reactiva con el fluido reactivo, estan con-
tenidos en una parte de depdsito enteriza. En otra rea-
lizacion, el fluido reactivo y dicha al menos una tinta
no reactiva con el fluido reactivo, se utilizan en una
parte de cabeza de impresion enteriza. En una realiza-
cion preferida, el fluido reactivo es no reactivo con la
cuarta tinta; la primera tinta es mutuamente reactiva
con la tercera tinta y, preferiblemente, con la tercera
y con la cuarta tintas; y la primera tinta es no reactiva
con la segunda tinta. En una realizacién preferida, la
primera, la segunda, la tercera y la cuarta tintas son,
respectivamente, tintas negras, cidn, magenta y ama-
rilla.

La reaccién entre fluidos mutuamente reactivos
puede hacer uso de uno cualquiera de los bien conoci-
dos mecanismos de la técnica tales como el uso de un
colorante sensible al pH, o el uso de un agente de pre-
cipitacion, como se describe en las solicitudes y en
las patentes anteriormente mencionadas. El presente
invento puede emplearse en cualquier sistema reac-
tivo, con independencia del propésito de la reaccion,
cuando el fluido reactivo es reactivo con al menos, una
tinta y, ademads, también cuando al menos dos de las
tintas son reactivas entre si, tal como cuando la prime-
ra tinta esté disefiada para ser reactiva con la tercera
y, opcionalmente la cuarta tinta. La o las reacciones
pueden servir para mejorar uno cualquiera de varios
atributos deseados relativo a la integridad de la ima-
gen. Ademds, el esquema de reaccién, entre cuales-
quiera dos fluidos reactivos (por ejemplo, los fluidos
uno y dos) puede ser el mismo o diferente que los es-
quemas de reaccion entre otros dos fluidos reactivos
cualesquiera (por ejemplo, los fluidos tres y cuatro o
los fluidos uno y cuatro) incluyendo las reacciones en-
tre las tintas y entre el fluido reactivo y una tinta; y
cada esquema de reaccién puede comprender uno o
mds mecanismos de reaccidon (por ejemplo, sales de
metales multivalentes, reaccion de reticulacién).

Los conjuntos de fluidos que emplea el presen-
te invento mejoraran la integridad de la imagen (por
ejemplo, el corrimiento) entre dreas impresas adya-
centes cuando una de las areas adyacentes se impri-
me, al menos parcialmente, con, por lo menos, un pri-
mer fluido reactivo y la otra drea se imprime con, al
menos, otro segundo fluido reactivo que lo es con el
primer fluido reactivo o, en una realizacion alternati-
va, una de las dreas adyacentes impresas (o que ha de
imprimirse) con una tinta reactiva con el fluido reacti-
vo se imprime también, al menos parcialmente, con el
fluido reactivo, y la otra drea impresa se imprime con
otra tinta que puede ser o no reactiva con cualquiera
de los dos fluidos con que se ha impreso en la prime-
ra drea impresa adyacente. Los presentes conjuntos
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de fluidos también pueden mejorar otros atributos de
integridad de la imagen, tales como la resistencia al
emborronamiento y la resistencia al agua, cuando en
un drea que ha de imprimirse con una tinta reactiva
con el fluido reactivo, se imprime también, al menos
parcialmente, con el fluido reactivo, ya sea antes, des-
pués o sustancialmente de forma simultdnea con la
tinta reactiva. En una realizacion alternativa, el con-
junto de fluidos comprende al menos dos tintas mu-
tuamente reactivas. En otra realizacién que emplea, al
menos, dos tintas mutuamente reactivas, puede em-
plearse una tinta no reactiva (por ejemplo, la segunda
tinta) con las tintas mutuamente reactivas, de tal mo-
do que la tinta no reactiva se asocie con la parte de
eyector situada entre las partes de eyector asociadas
con las dos tintas mutuamente reactivas.

Cuando ha de imprimirse un 4rea adyacente a otra
drea impresa con una tinta no reactiva con cualquier
otro fluido, se prefiere que la tinta no reactiva (por
ejemplo, la cuarta tinta) tenga un color, de preferen-
cia, el amarillo, que presente la difusién menos obje-
table en sus dreas impresas adyacentes.

En las descripciones antes establecidas tales como
tintas, disposiciones de fluidos reactivo, no reactivos;
el depésito, la cabeza de impresion y las disposiciones
de cartuchos de impresion también serdn aplicables a
las figuras en lo que sigue.

Refiriéndonos ahora a la Figura 2, en ella se mues-
tra, con arranque, una parte 500 de cabeza de impre-
sién enteriza que comprende una pluralidad de par-
tes 550; 550K, 550C, 550M y 550Y de eyector, para
proyectar una pluralidad de tintas, y 550F para pro-
yectar un fluido reactivo ilustrdndose sélo las partes
de eyector. En una realizacion preferida, la pluralidad
de tintas incluye tintas negra, cidn, magenta y ama-
rilla. Cada parte de eyector de la parte 500 de cabe-
za de impresion incluye, al menos, una fila de tobe-
ras u orificios para proyectar una tinta asociada con la
parte eyectora y dispuestas, de preferencia, segin un
eje geométrico “P” del papel, perpendicular al eje de
barrido “S”. El fluido reactivo es reactivo con, al me-
nos, una de las tintas y, preferiblemente, no reactivo
con la tinta asociada con la parte de eyector adyacen-
te a la parte de eyector asociada con el fluido reac-
tivo. En una realizacion alternativa, al menos dos de
las tintas, por ejemplo las tintas primera y tercera, son
mutuamente reactivas. En una realizacién preferida,
la primera tinta es negra.

Refiriéndonos ahora a la Figura 3(a), la parte 600
de cabeza de impresion ha sido dividida en dos cabe-
zas de impresion enterizas 6001 y 600I1. En una rea-
lizacién preferida, la cabeza de impresién 6001 com-
prende partes eyectoras 660K y 600C, y la cabeza de
impresién 60011 comprende partes eyectoras 600M,
600Y y 600F. Cada una de las partes de eyector, tales
como la 600K, puede comprender una o mds partes
de eyector correspondientes (por ejemplo, puede ha-
ber dos partes de eyector asociadas con un fluido, tal
como tinta negra, siendo la asociacién con una o mas
cémaras de depdsito. En una realizacion, las partes de
eyector 600K y 600C estan asociadas con las tintas
negra y cidn, y las partes de eyector 600M, 600Y y
600F estan asociadas con las tintas magenta y ama-
rilla y el fluido reactivo, respectivamente, siendo las
tintas magenta y amarilla reactivas con la tinta negra
y siendo la tinta cidn no reactiva con la tinta negra y,
de preferencia, la tinta amarilla es no reactiva con el
fluido reactivo ni con la tinta magenta.
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Refiriéndonos ahora a la Figura 3(b), la parte de
cabeza de impresién 610 ha sido dividida en dos ca-
bezas de impresion enterizas 6101 y 610I1. En una rea-
lizacién preferida, la cabeza de impresién 6101 com-
prende partes de eyector 610K, 610C y 610M; y la ca-
beza de impresion 61011 comprende partes de eyector
610Y y 610F. En una realizacion, las partes de eyec-
tor 610K, 610C y 610M estan asociadas con las tintas
negra, cidn y magenta; y las partes de eyector 610Y y
610F estdn asociadas con la tinta amarilla y el fluido
reactivo, respectivamente, siendo las tintas magenta y
amarilla reactivas con la tinta negra y la tinta cidn no
reactiva con las tintas negra y magenta.

Refiriéndonos ahora a la Figura 3(c), la parte de
cabeza de impresién 620 ha sido dividida en dos ca-
bezas de impresion enterizas 6201 y 62011. En una rea-
lizacién preferida, la cabeza de impresién 6201 com-
prende las partes de eyector 620K, 620K, y 620C;
y la cabeza de impresién 62011 comprende las partes
de eyector 620M, 620Y y 620 F. Como puede obser-
varse, mds de una parte de eyector, por ejemplo, la
620K, 620K,, estan asociadas con un unico fluido,
por ejemplo, tinta negra. En una realizacion, las par-
tes de eyector 620K, 620K, estdn asociadas con tinta
negra y la 620C estd asociada con la tinta cidn; y las
partes de eyector 620M, 620Y y 620F estdn asocia-
das con las tintas magenta y amarilla y con el fluido
reactivo, respectivamente, siendo las tintas magenta y
amarilla reactivas con la tinta negra y siendo la tinta
cidn no reactiva con la tinta negra.

Refiriéndonos ahora a la Figura 3(d) la parte de ca-
beza de impresién 630 ha sido dividida en dos cabezas
de impresion enterizas 6301 y 630I1. En una realiza-
cién preferida, la cabeza de impresién 6301 compren-
de las partes de eyector 630K, 630C, 630M y 630Y;
y la cabeza de impresion 63011 comprende la parte de
eyector 630F. En una realizacidn, las partes de eyec-
tor 630K, 630C, 630M y 630Y estdn asociadas con
las tintas negra, cidn, magenta y amarilla; y la parte
de eyector 630F estd asociada con el fluido reactivo,
respectivamente, siendo las tintas magenta y amarilla
reactivas con la tinta negra y siendo la tinta cidn no
reactiva con la tinta negra. En otra realizacion, las tin-
tas son no reactivas entre si pero son reactivas con el
fluido reactivo.

Refiriéndonos a la Figura 3(e), la parte de cabeza
de impresién 640 ha sido dividida en tres cabezas de
impresion enterizas, 6401, 64011 y 6401I11. En una rea-
lizacién preferida, la cabeza de impresién 6401 com-
prende las partes de eyector 640F,, 640Y, y 640C,;
la cabeza de impresién 64011 comprende las partes de
eyector 640M, 640K y 640M,; y la cabeza de impre-
sion 640111 comprende las partes de eyector 640C,,
640Y, y 640F,. En una realizacidn, las partes de eyec-
tor 640K, 640C, y 640C,, 640M, y 640M, y 640Y,
y 640Y,, estdn asociadas con las tintas negra, cidn,
magenta y amarilla; y las partes de eyector 640F, y
640F, estdn asociadas con el fluido reactivo, respecti-
vamente. En una realizacion, las tintas cidn y amarilla
son reactivas con la tinta negra y la tinta magenta es
no reactiva con la tinta negra.

Refiriéndonos ahora a la Figura 4, en ella se mues-
tra de forma esquematica una realizacién del sistema
105’ de entrega de tinta. El sistema 105’ de entrega
de tinta incluye una parte 110’ de cabeza de impre-
sién que comprende una pluralidad de partes 115° de
eyector para proyectar diferentes fluidos, y una par-
te 120’ de depdsito para suministrar fluidos a la par-
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te 110’ de cabeza de impresién por medio de salidas
150’ de fluido y entradas 130’ de fluido. Cuando cada
salida 150’ de fluido se conecta a cada entrada 130’ de
fluido, se forma una conexién de fluido que acopla en
comunicacion de fluido una cdmara de depdsito que
contiene un fluido particular con una parte de eyector
correspondiente de una parte de cabeza de impresién
que utiliza el mismo fluido.

En realizaciones preferidas, las salidas 150’ de
fluido, que incluyen las salidas 150’K, 150°C, 150°M,
150’Y y 150’F estdn configuradas para conectarse con
las entradas de fluido 130°K, 130°C, 130’M, 130’Y y
130’F respectivamente, proporcionando de este mo-
do tintas negra, cidn, magenta y amarilla desde sus
correspondientes cdmaras 120°’K, 120°C, 120'M y
120’Y de depdsito de fluido, y la cdmara 120°F de de-
posito de fluido reactivo a las partes de eyector 115°K,
115°C, 115’M, 115’Y, y 115°F, respectivamente.

En una realizacion preferida, por motivos de com-
pacidad de disefio, las salidas 150’ de fluido, las en-
tradas 130’ de fluido, las cdmaras 120 de depdsito
y las partes 115’ de eyector estan dispuestas segtin un
eje geométrico de agrupacion que, preferiblemente, es
paralelo al eje de barrido “S”.

El fluido reactivo es reactivo con, al menos, una
tinta, de preferencia con tres tintas. En una realiza-
cion, al menos dos de las tintas son mutuamente re-
activas. En una realizacion preferida, la primera tinta
es negra. Preferiblemente, la primera tinta es mutua-
mente reactiva con la tercera tinta y, preferiblemente,
con ambas tintas tercera y cuarta, y es no reactiva con
la segunda tinta, y el fluido reactivo es no reactivo
con la cuarta tinta. En la realizacién preferida, las tin-
tas primera, segunda, tercera y cuarta son negra, cin,
magenta y amarilla.

En una realizacién preferida, las cdmaras 120°K,
120°C, 120°'M y 120°Y de depoésito y sus corres-
pondientes salidas de fluido 150°K, 150°C, 150°M,
150’Y y 150°F estan situadas segun el eje de barri-
do “S”, con un orden de posicionamiento predetermi-
nado igual que para sus partes de eyector correspon-
dientes 115°K, 115°C, 115’M, 115°Y y 115’F y sus
correspondientes entradas de fluido 130°K, 130°C,
130’M, 130’Y y 130°F, respectivamente. Este orden
de posicionamiento similar, como se representa en la
Figura 4, permite mantener una distancia maxima en-
tre las conexiones de fluido que conectan los fluidos
mutuamente reactivos, minimizando por tanto la con-
taminacién indeseada entre fluidos mutuamente reac-
tivos, en particular en el caso de una posible fuga de
las conexiones de fluido.

La Figura 5 ilustra una representacién de una rea-
lizacién de un sistema de impresién 100”. El sistema
de impresion 100” incluye una entrada 230”A de me-
dio de impresién y una salida 230”B, bandejas para
almacenar medio de impresion (no mostrado) tanto
antes como después, respectivamente, de que el me-
dio de impresidn sea alimentado a través de una zona
de impresién 232”. Un carro 234” soporta una parte
110” de cabeza de impresion y se desplaza sobre la
zona de impresion 232” en una direccién de barrido
“S” para permitir que las partes de eyector (no mos-
tradas) asociadas con las partes 110” de cabeza de im-
presion depositen selectivamente uno o mds fluidos
sobre el medio de impresién. La parte 110 de cabeza
de impresion estd conectada en relacién de comuni-
cacion de fluido con una parte de depdsito 120 a tra-
vés de un conducto 216”. La parte de depdsito 120”
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puede estar situada en un lugar que se desplace con el
carro 234” o en un lugar que no se desplace con €1, pa-
ra permitir configuraciones variables del carro. En la
realizacion ilustrada en la Figura 5, la parte 110” de
cabeza de impresion que comprende cinco partes de
eyector 115”7K, 115°C, 115”M, 115”Y y 115”F (no
mostradas) estd separada de la parte 120” de depdsito
que comprende cinco cdmaras 120”K, 120”C, 120”M,
120”Y y 120”F de dep6sito, para permitir que la parte
120” de depésito se coloque en un punto en que no
se desplace con el caro 234”. La cabeza de impresion
110” recibe tinta y fluido reactivo de las partes 120”
de depdsito a través del conducto 216”.

Los expertos en la técnica apreciardn que el nime-
ro y color del conjunto de tintas y fluido reactivo del
conjunto de fluidos no estd limitado por los ejemplos
anteriores y que puede emplearse un nlimero mayor o
menor de tintas con colores iguales o diferentes. De-
be apreciarse, ademds, que la designacién de tintas
primera a cuarta no se limita a las tintas negra, cin,
magenta y amarilla y, también, que cuando se utiliza
un subconjunto no reactivo, una cualquiera de las tin-
tas puede definir el subconjunto no reactivo. A modo
de ejemplo, el conjunto de tintas podria comprender:
negra, cidnl, cidn2, magental, magenta2 y amarilla,
refiriéndose las designaciones “1” y “2” a tintas con
el mismo color pero con distintas concentraciones de
colorante o la misma composicién de la tinta, o negra,
cidn, magenta, amarilla, roja, verde, azul y blanca, pa-
ra proporcionar una mayor gama de colores. Ademds,
el depdsito de fluido reactivo y su correspondiente
parte de eyector pueden estar situados en uno cual-
quiera o mds lugares consistentes con el presente in-
vento, por ejemplo en uno o en ambos lados de las tin-
tas como se ilustra, por ejemplo, en la configuracién
representada en la Figura 3(e). De preferencia, en for-
ma consistente con el presente invento, cualesquiera
dos fluidos asociados con partes de eyector situadas
juntas, son mutuamente no reactivos.

Fluidos

El presente conjunto de fluidos comprende, al me-
nos, un fluido reactivo y, al menos, una tinta reacti-
va con el fluido reactivo y, preferiblemente, al menos
una tinta no reactiva con el fluido reactivo. Los fluidos
comprenden un vehiculo acuoso. Las tintas compren-
den, ademas, al menos un colorante. El fluido reacti-
vo comprende, ademds, al menos un componente para
reaccionar con, al menos, un componente de dicha al
menos una tinta con la que es reactivo el fluido reac-
tivo. Por lo menos una tinta, de preferencia todas vy,
del modo més preferible todas excepto una, es reacti-
va con el fluido reactivo. En una realizacion, al menos
dos de las tintas son mutuamente reactivas (por ejem-
plo, las tintas primera y tercera). En otra realizacion,
el conjunto de tintas comprende al menos una tinta
no reactiva (por ejemplo, la segunda tinta) con las, al
menos, dos tintas mutuamente reactivas.

La reaccidn entre los fluidos reactivos puede se-
guir uno cualquiera de los mecanismos, bien conoci-
dos en la técnica, tales como el uso de un colorante
sensible al pH, o el uso de un agente de precipitacion,
como se describe en las solicitudes y en las paten-
tes antes mencionadas. El presente invento puede em-
plearse en cualquier sistema reactivo cuando el fluido
reactivo sea reactivo con, al menos, una tinta. Como
se ha establecido al comienzo, la reaccion entre los
fluidos reactivos puede servir para mejorar cualquie-
ra de varios atributos del sistema de impresién tales
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como el alivio del corrimiento, la resistencia al em-
borronamiento, un tiempo de secado reducido, o cual-
quier otro atributo deseable. Ademds, el esquema de
reaccion entre dos fluidos reactivos cualesquiera (por
ejemplo, el fluido uno y el fluido dos) puede ser igual
o diferente que los esquemas de reaccidn entre otros
dos fluidos reactivos cualesquiera. (por ejemplo, el
fluido tres y el fluido cuatro o el fluido uno y el fluido
cuatro); y cada esquema de reaccién puede compren-
der uno 0 méas mecanismos de reaccidn, tales como
los descritos en la solicitud de patente norteamericana
nimero de serie 09/064643, titulada “Conjunto de tin-
tas para conseguir una calidad de impresién mejora-
da”, de May colaboradores, presentada el 22 de Abril
de 1998 y cedida al cesionario del presente invento, y
que se incorpora en su totalidad a esta memoria como
referencia.

Vehiculo acuoso

El vehiculo acuoso es agua o una mezcla de agua
y, al menos, un disolvente orgdnico soluble en agua,
como es bien conocido en la técnica. La seleccion de
una mezcla adecuada depende de las necesidades de
la aplicacion especifica, tales como la tension super-
ficial y la viscosidad deseadas, el colorante elegido,
el tiempo de secado del fluido que forma el chorro de
tinta y el tipo de medio de impresién sobre el que se
imprimira el fluido.

Componentes reactivos

Dependiendo del mecanismo de reaccién emplea-
do, los fluidos reactivos pueden tener ingredientes
adicionales. Por ejemplo, cuando el mecanismo de re-
accion para reducir el corrimiento es el de precipita-
cién de un colorante sensible al pH en la primera tin-
ta, el fluido reactivo y/o las tintas reactivas tercera y
cuarta, comprenden un dcido orgdnico en cantidad su-
ficiente para hacer que el colorante sensible al pH de
la primera tinta sea insoluble por contacto, como se
describe en la patente norteamericana 5.679.143 y en
la solicitud norteamericana 08/567974, anteriormente
mencionadas. De manera similar, cuando el mecanis-
mo de seccion se basa en el uso de un agente de pre-
cipitacion, tal como sales de metales, multi-valentes,
como se describe en las patentes antes mencionadas,
el fluido reactivo y/o las tintas tercera y cuarta contie-
nen un agente de precipitacidn, por ejemplo, una sal
de metal multi-valente.

Alternativamente, cuando existen multiples es-
quemas de reaccién como, por ejemplo, los descri-
tos por Ma, todos los componentes reactivos deseados
mutuamente compatibles en una composicion fluida
dada pueden estar presentes en el fluido reactivo y en
cualquier otra tinta reactiva. Por ejemplo, Ma descri-
be un conjunto de liquidos para impresién que com-
prenden: un primer liquido para impresién aniénico
que comprende un vehiculo acuoso, al menos un pri-
mer colorante y, al menos, un primer polimero anié-
nico; un segundo liquido para impresién aniénico que
comprende un vehiculo acuoso, al menos un segundo
colorante, al menos un segundo polimero aniénico, y
un aditivo dcido que tiene un pKa de hasta el pKa de
dicho al menos un primer polimero del primer liqui-
do para impresion; un tercer liquido para impresion
cationico que comprende un vehiculo acuoso, al me-
nos un tercer colorante, al menos un tercer polimero
catiénico y un pH en el margen de desde aproxima-
damente 2 a aproximadamente 5; y un cuarto liquido
para impresion aniénico que comprende un vehiculo
acuoso, al menos un cuarto tinte aniénico y un agente
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de precipitacién. A modo de ejemplo, y sin que ello
suponga una limitacién del presente invento, Ma pro-
porciona el conjunto de tintas y los esquemas de reac-
cién siguientes:

Se utiliza pigmento de negro de humo co-
mo colorante en la primera tinta. El pig-
mento de negro de humo de la primera
tinta, negra (K), se estabiliza mediante un
agente dispersante polimero carboxilado
(anidnico) y la tinta tiene un pH de, apro-
ximadamente, 8.

El pigmento magenta de la segunda tin-
ta, magenta (M), se estabiliza mediante un
agente dispersante polimero sulfonado o
fosfonado (aniénico). La tinta magenta tie-
ne un aditivo de 4cido carboxilico y un pH
de aproximadamente, 3.

El pigmento amarillo de la tercera tin-
ta, amarilla (Y), se estabiliza mediante un
agente dispersante polimero catiénico y la
tinta tiene un pH de, aproximadamente, 3.

El colorante cian de la cuarta tinta, cian
(C), es un tinte aniénico soluble en agua.
La tinta cidn contiene, ademads, un agente
de precipitacion, en este caso una sal de
metal multi-valente y, opcionalmente, un
aditivo de acido carboxilico. La tinta tiene
un pH de, aproximadamente, 3.

La reaccion entre las tintas negra y magen-
ta es provocada por la diferencia de pH en-
tre ambas y los iones hidrégeno en exceso
de la tinta magenta. La tinta negra y la tin-
ta amarilla reaccionan en virtud de la carga
opuesta entre los agentes dispersantes pa-
ra los pigmentos negro y amarillo. La tin-
ta negra y la tinta cidn reaccionan debido a
la precipitacién del pigmento negro disper-
sado por los iones de metal multi-valente
(agente de precipitacion). Ademads, cuan-
do la cuarta tinta (por ejemplo, cidn) con-
tiene el 4cido opcional, la diferencia de pH
entre las tintas cidn y negra mejora, adicio-
nalmente, la precipitacién del colorante de
la tinta negra.

La reaccién entre las tintas magenta y
amarilla es provocada por la carga opuesta
entre los agentes dispersantes para los pig-
mentos magenta y amarillo. Las tintas ma-
genta y cidn reaccionan en virtud del me-
tal multi-valente que precipita el pigmento
magenta dispersado.

Y, finalmente, la tinta amarilla y la tinta
cidn reaccionan debido a la carga opues-
ta entre el pigmento amarillo dispersado y
el tinte cidn.

En el presente invento, el fluido reactivo puede
contener todos los componentes reactivos antes men-
cionados mutuamente compatibles, con el fin de pro-
porcionar los mecanismos de reaccién apropiados en-
tre el fluido reactivo y una tinta reactiva con el flui-
do reactivo o entre dos tintas mutuamente reactivas.
También cae dentro del alcance del presente invento
disponer de un conjunto de tintas en el que el fluido
reactivo puede tener que reaccionar con mas de una

9
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tinta para conseguir el resultado deseado (es decir, el
fluido reactivo puede proporcionar un componente tal
que, en el caso de que el fluido reactivo y dos tintas
entren en contacto mutuamente en un medio de im-
presion, tenga lugar una reaccién deseables).

Ademas, el fluido reactivo puede contener com-
ponentes polimeros o reticulables para hacer que las
imagenes sean mds permanentes. Por ejemplo, los
fluidos reactivos (por ejemplo, el fluido reactivo y una
tinta reactiva con el fluido reactivo) pueden contener,
cada uno, un componente que reaccione con el com-
ponente del otro fluido reactivo, de tal modo que, al
reaccionar, hagan que la imagen impresa sea mds per-
manente.

Colorantes

Los colorantes pueden ser a base de tintes o a base
de pigmentos. Tal como se utiliza en este documen-
to, el término “pigmento” se refiere a un colorante
insoluble en el vehiculo acuoso, e incluye tintes dis-
persos, asi como pigmentos que han sido dispersados
con ayuda de un dispersante que se dispersan por si
mismos.

Los colorantes empleados en las tintas pueden ser
a base de tintes o de pigmentos. La eleccién de co-
lorantes depende de la aplicacién de impresion parti-
cular. Como en el caso del colorante para la primera
tinta, la eleccion del colorante depende, ademas, del
mecanismo de reaccidn que se elija, por ejemplo - uso
de colorante sensible al pH o uso de un agente de pre-
cipitacién (por ejemplo, sal de metal multivalente) o
cualquier otro mecanismo de reaccién adecuado.

Ejemplos de colorantes adecuados empleados en
la primera tinta incluyen tintes orgdnicos con al me-
nos uno, y de preferencia dos o més, grupos carboxilo
y/o carboxilato, ejemplos de los cuales se enumeran
en la patente norteamericana nim. 4.963.189 (presen-
tada por Hindagolla y cedida al mismo cesionario del
presente invento y que se incorpora a esta memoria
como referencia), y dispersiones de pigmentos car-
boxilados que tienen un colorante insoluble en agua
(por ejemplo, pigmento) dispersado con un dispersan-
te que contiene, de preferencia, grupos solubilizantes
de carboxilato, tales como los descritos en la patente
norteamericana nim. 5.085.698 y en la patente norte-
americana 5.555.008, incorporadas ambas a esta me-
moria como referencias; o pigmentos auto-dispensa-
dos obtenidos bajo el nombre comercial Cabojet™ de
la Cabot Company.

Los colorantes para uso en las otras tintas, es decir,
las tintas segunda, tercera y cuarta son bien conocidos
en la técnica y son, por ejemplo, como se describe en
las patentes y solicitudes antes mencionadas.
Componentes adicionales

Los fluidos pueden comprender, ademds, compo-
nentes adicionales tales como bircidas, agentes ten-
sioactivos y similares, todos los cuales son aditivos
comunmente empleados en la impresién por chorro
de tinta.

Meétodo de impresion

Los conjuntos de fluido en los que se aplica el pre-
sente invento mejorardn la integridad de las imagenes
(por ejemplo, el corrimiento) entre dreas impresas ad-
yacentes cuando una de las dreas adyacentes se im-
prime, al menos parcialmente, con por lo menos un
fluido reactivo y la otra drea adyacente se imprime,
al menos parcialmente, con, por lo menos, otro flui-
do reactivo con dicho al menos un fluido reactivo.
Los presentes conjuntos de fluidos pueden mejorar,
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también, la integridad de las imagenes (por ejemplo,
la resistencia al emborronamiento y la resistencia al
agua) cuando un drea a imprimir con una tinta reac-
tiva se imprime, también, al menos parcialmente, con
el fluido reactivo, antes, después o sustancialmente de
forma simultanea, con la tinta reactiva.

El método de impresion comprende:

proporcionar un conjunto de fluidos para impre-
sién por chorro de tinta que comprende al menos tres
fluidos, comprendiendo el conjunto de fluidos al me-
nos dos fluidos mutuamente reactivos, en el que di-
chos al menos dos fluidos reactivos comprenden al
menos un fluido reactivo y, al menos, una tinta reac-
tiva con el fluido reactivo, y al menos una tinta no
reactiva con el fluido reactivo;

seleccionar una primera zona predeterminada en
un medio de impresion;

imprimir al menos una gota de un fluido reactivo
sobre la primera zona de impresién predeterminada
para crear un primer elemento impreso;

imprimir al menos una gota del otro fluido reacti-
vo sobre el medio de impresion para crear un segundo
elemento impreso, tal que el segundo elemento impre-
so se solape, por lo menos parcialmente, con el primer
elemento impreso, provocando asi una reaccion entre
dicha al menos una gota del citado fluido reactivo y el
otro fluido reactivo en el medio de impresién, mejo-
rando as{ un atributo de impresion.

En otra realizacién, separada o complementaria
del método de impresion antes descrito, el método de
impresién comprende:

proporcionar un conjunto de fluidos para
impresién por chorro de tinta, compren-
diendo el conjunto de fluidos al menos
tres fluidos, comprendiendo el conjunto de
fluidos al menos dos fluidos mutuamente
reactivos, en el que dichos al menos dos
fluidos reactivos comprenden al menos un
fluido reactivo y, al menos, una tinta reac-
tiva con el fluido reactivo, y al menos una
tinta no reactiva con el fluido reactivo;

seleccionar una primera zona predetermi-
nada en un medio de impresion;

seleccionar una segunda zona de impre-
si6n predeterminada en el medio de impre-
sion adyacente a la primera zona de impre-
si6n predeterminada;

imprimir al menos una gota de un fluido
reactivo en la primera zona de impresién
predeterminada para crear un primer ele-
mento impreso;

imprimir al menos una gota del otro fluido
reactivo sobre el medio de impresion pa-
ra crear un segundo elemento impreso, tal
que el segundo elemento impreso se sola-
pe, al menos parcialmente, con el primer
elemento impreso, provocando por tanto
una reaccion entre dicha al menos una go-
ta del primer fluido reactivo y el otro fluido
reactivo en el medio de impresion;

imprimir al menos una gota de la tinta no
reactiva sobre la segunda zona de impre-
si6én predeterminada;

reduciendo por tanto al minimo la mez-
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cla de dicha al menos una gota de la tin-
ta reactiva con el fluido reactivo con dicha
al menos una gota de la tinta no reactiva
con el fluido reactivo en el medio de im-
presion, reduciendo de este modo el corri-
miento entre zonas de impresion adyacen-
tes.

Los expertos en la técnica deben apreciar que la
reaccion entre el fluido reactivo y la tinta reactiva con
el fluido reactivo puede tener lugar con independen-
cia del orden en que se depositan sobre el medio de
impresion las gotitas del fluido reactivo y de la tinta
reactiva con el fluido reactivo. Por ejemplo, puede de-
positarse el fluido reactivo primero, después o de ma-
nera sustancialmente simultdnea con la tinta reactiva
con el fluido reactivo, tal como la tinta negra, segin
pueda requerirse para conseguir el resultado deseado.
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Similarmente, la tinta con que se ha de imprimir en
la segunda zona de impresion puede depositarse pri-
mero, seguida por la deposicién del fluido reactivo y
la tinta reactiva con el fluido reactivo en la primera
impresora, respectivamente.

Campo de aplicacion industrial

Se espera que el presente aparato para impresion
por chorro de tinta y el presente aparato de entrega de
fluido encuentren un uso comercial en la impresién
por chorro de tinta.

Asi, se han descrito un aparato de impresién por
chorro de tinta y un aparato de entrega de fluido. A
los expertos en la técnica les resultard facilmente evi-
dente que pueden realizarse diversos cambios y modi-
ficaciones, de naturaleza obvia, sin salirse del alcance
del invento como queda definido por las reivindica-
ciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (105) para entrega de tinta, para
proporcionar fluido a un sistema (100) de impresién
por chorro de tinta, cuyo aparato de entrega de fluido
comprende:

una pluralidad de cdmaras (120C, 120K, 120M,
120Y, 120F) de depésito, cada una de las cuales con-
tiene un fluido, incluyendo el fluido de una cdmara
de depésito un fluido reactivo y caracterizado por-
que: el fluido de, al menos, una de las otras cdmaras
de depésito incluye una tinta no reactiva con el fluido
reactivo.

2. El aparato de la reivindicacién 1, en el que la
pluralidad de cdmaras de depdsito forman una parte
(120) de depdsito enteriza.

3. El aparato de la reivindicacién 1 o de la reivin-
dicacién 2, que comprende, ademas:

una parte de depdsito que tiene, al menos, una par-
te de depdsito (120) enteriza, teniendo la parte de de-
posito, por lo menos, dos cdmaras de depdsito, estan-
do destinada cada cdmara de depdsito a proporcionar
fluido al sistema de impresion por chorro de tinta.

4. Una aparato (100) de impresién por chorro de
tinta, que comprende:

al menos una parte (600) de cabeza de impresién
que tiene, por lo menos, una parte (6001, 600II) de ca-
beza de impresion enteriza, teniendo la parte (600) de
cabeza de impresién al menos dos partes de eyector
(600K, 600C, 600M, 600Y, 600F) y que, ademas,

tiene un aparato (105) de entrega de fluido segtn
la reivindicacion 3, asociado con la parte (600) de ca-
beza de impresion, en el que cada cdmara de depdsito
proporciona fluido a una de dichas, al menos, dos par-
tes de eyector.

5. El aparato para entrega de fluido de la reivindi-
cacion 1 o de la reivindicacién 2, en el que:

cada cdmara de depdsito contiene uno de una plu-
ralidad de fluidos, incluyendo la pluralidad de fluidos
al menos dos fluidos mutuamente reactivos y, al me-
nos, una tinta no reactiva con dichos, al menos, dos
fluidos mutuamente reactivos, en el que uno de di-
chos, al menos, dos fluidos mutuamente reactivos es
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un fluido reactivo y el otro es una tinta que reacciona
con el fluido reactivo.

6. El aparato de la reivindicacién 5, en el que las
cédmaras de depdsito que incluyen, al menos, el fluido
reactivo y la tinta no reactiva con el fluido reactivo,
forman una parte (120) de depdsito enteriza.

7. El aparato para entrega de fluido de la reivindi-
cacion 3, en el que:

la parte de depdsito tiene, al menos, tres de las
cdmaras de depésito y al menos una de las camaras
respectivas, incluye una tinta que es reactiva con el
fluido reactivo.

8. El aparato de la reivindicacién 3 o de la rei-
vindicacién 5 o de la reivindicacién 7, en el que las
cédmaras de depdsito que contienen el fluido reactivo
y la tinta reactiva con el fluido reactivo, forman partes
de depdsito enterizas, diferentes.

9. Un aparato (100) para impresién por chorro de
tinta, que comprende:

al menos una parte (600) de cabeza de impresion
que tiene, por lo menos, una parte (6001, 600I1) de
cabeza de impresion enteriza, teniendo la parte (600)
de cabeza de impresion al menos tres partes de eyec-
tor (600K, 600C, 600M, 600Y, 600F) y que, ademas,
tiene

al menos un aparato (105) para entrega de fluido
segun la reivindicacién 7, asociado con la parte (600)
de cabeza de impresion, en el que cada cdmara de de-
posito proporciona fluido a una de las citadas, por lo
menos, tres partes de eyector.

10. El aparato de la reivindicacién 4 o de la reivin-
dicacién 9, en el que dicha al menos una parte (6001,
600II) de cabeza de impresién enteriza y dicha al me-
nos una parte (120) de depésito asociada con dicha al
menos una parte (6001, 600II) de cabeza de impresion
enteriza, forman un cartucho de impresion de una sola
pieza.

11. El aparato de la reivindicacién 4 o de la reivin-
dicacién 9, en el que dicha al menos una parte (120)
de depésito estd destinada a montarse de forma des-
montable en dicha al menos una parte (6001, 600II)
de cabeza de impresién enteriza asociada con dicha al
menos una parte de depdsito.
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