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Procédé de mesure de la consistance , convenant
plus particuliérement aux cuves de cuisson de systemes
de fabrication de sucre

L'objectif de la présente invention réside dans
un procédé  destiné i mesurer des viscosités et des
consistances , convenant tout particuliérement bien
aux cuves de cuisson d'installations de fabrication
de sucre,

Le systéme connu de mesure de la viscosité et
de la consistance de masses denses, comme les masses—
cuites, fait appel & un tambour tournant a une vitesse
prédéterminée dans la masse fluide en question.

Le tambour rotatif est entrainé en rotation
par un arbre d'entralnement équipé d'un appareil de
mesure du couple , c'est-a-dire un instrument capable
de mesurer le couple présent sur l'arbre.

Connaissant le couple qui agit sur l'arbre et
connaissant la vitesse 4 laquelle 1l'arbre tourne, il
est possible de déterminer la puissance absorbée , due
a la friction du tambour tournant & l'intérieur du
liquide visqueux.

A 1l'aide d'une série appropriée de calibrages,
il est par conséquent possible au technicien spécia=
liste du domaine de déterminer, en utilisant un ins-
trument de ce type, la consistance et la viscosité du
fluide en cause,

Parlant de maniére générale, un appareil de
mesure du couple ou couplemetre peut 8tre rendu effi=-



10

15

20

25

35

08800726

cace par ltapplication d'un nombre convenable de
capteurs pour jauge d'effort ou contrainte a l'ar-
bre d'entratnement ; cependant, cette solution ne
convient qu'a des arbres relativement longs et tra-
vaillant sous charge importante.

Lorsque les forces concernées sont relative-
ment faibles, il est préférable, au lieu de mesurer
les déformations unitaires, de mesurer l'angle de
phase entre les deux extrémités de l'arbre.

Un contre-arbre coaxial permet de mesurer cet
angle de phase dans une section unique de mesure , en
montant un premier disque sur l'arbre d'entralnement,
au voisinage de l'engrenage d'entrainement , et un
second disque juxtaposé au premier, mais situé a l'ex-
trémité du contre-arbre coaxial précité et qui, pour
sa longueur entidre, en l'absence d'un couple, posséde,
section par section, la méme orientation angulaife
que la section terminale de l'arbre d'entralnement.

_ Ce que l'on entend ici par l'expression '' sec-
tion terminale'' de l'arbre d'entrainement est bien
évidemment la section qui se situe le plus prés du
tambour rotatif & plonger dans la masse fluide con-
cernée,

Par conséquent, l'angle de phase entre les
deux sections terminales de l'arbre d'entralnement
est raﬁporté 34 la mesure de la différence de phase
entre deux disques Juxtaposés.

Conformément & 1'état de la technique, ces
deux disques juxtaposés sont équipés d'une denture
circonférentielle qui, lorsque l'arbre d'entralnement
du tambour rotatif est a l'arr&t, sont exactement en
phase l'une par rapport a l'autre .

D'autre part, lorsque le dispositif est en
cours de fonctionnement, le déplacement angulaire en-
tre les deux extrémités de l'arbre d'entralnement de-
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vient un déplacement angulaire entre les deux séries
de dents identiques des deux disques précités.

Un capteur optique approprié mesure l'ampli-
tude circonférentielle de 1'ouverture existant en-
tre les dents des deux disques juxtaposés et cette
disposition rend possible d'obtenir la valeur du
couple nécessaire. En d'autres termes, le capteur op-
tique en question mesure la durde d'une période d'il-
lumination définie par l'ouverture entre les deux
paires de dents contigu&s et la compare & 1la période
d'obscurité définie par 1a longueur circonférentielle
des deux dents qui se chevauchent ou se recouvrent
partiellement.

Ce type connu de dispositif de mesure comporte
cependant un inconvénient d0 au fait que la réponse
du capteur optique ne suit pas la méme loi lorsqu'il
passe d'une situation d'obscurité 3 une situation
d'illumination et vice-versa.

En conséquence de ce qui préceéde, afin d'obte-
nir un bon degré de précision » 11 est nécessaire de
calibrer continuellement l'instrument , ce qui con-

duit a des dépenses supplémentaires lors de son ex-
ploitation.

Selon la présente invention, les problémes précités sont résolus
par un procédé de mesure de la consistance et/ou de la viscosité d'un
liguide, qui convient tout particuliérement bien aux cuves de cuisson
d'installations de fabrication de sucre, a l'aide d'une paire de
disques dentés, montés de fagon juxtaposée, & l'aide de systémes de
transmission convenables, le premier d'entre eux étant solidaire
d'une premiére extrémité d'un arbre d'entrainement d'un tambour plon-
gé dans la masse fluide en cause, Cependant que le second disque est
solidaire de la seconde extrémité dudit arbre, de maniére telle que
le déplacement angulaire entre ces deux disques soit proportionnel au
couple appliqué & l'arbre, 1'un des disques précités étant équipé
d'une série de dents circonférentielles également espacées possédant
une largeur circonférentielle inférieure a la largeur circonféren-
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tielle des ouvertures existant entre les dents de l'autre disque, et
un capteur optique placé axialement en regard des dents des disques
précités, de maniére a déterminer les durées d'illumination et d'cb-
scurité, en fonction de leur différence de phase, caractérisé en ce
que 1la différence de phase entre les deux disques est définie par la
mesure de 1l'intervalle de temps, respectivement la distance entre les
bords ascendants, ou descendants, de n'importe quelle paire de pics

voisins de la courbe de réponse du capteur optigue.

De cette maniére, la mesure de l'angle de pha-
se est déterminée par le temps qui s'écoule entre
deux passages allant d'une aire obscurcie & une aire
illuminée et, par conséquent, on utilise la m2me cour-—
be de réponse du capteur optique avec une précision
considérablement plus grande , dans une mesure telle
que des calibrages répétitifs ne saqnt plus nécessai=-
res, -

Les caractéristiques essentielles de la pré-
sente invention sont résumées et schématiquement dé-
crites dans les revendications ; ses objectifs et
avantages sont également donnés dans la description
qui suit de formes de réalisation choisies & titre
d'exemple uniquement et en se référant plus particu-
liérement aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente les contours des dents
du premier disque et du second disque , développés
dans un plan , dans la forme de réalisation connue ;

- la figure 2 représente le signal de sortie
de mesure optique correspondant & la figure précé-
dente ;

- la figure 3 représente un schéma de cablage
du dispositif suivant 1l'invention ;

- la figure 4 est une vue similaire 3 celle des
figures 1 et 2, mais se rapporte & la situation qui
résulte de l'application de 1l'invention.

En se référant plus particuliérement aux figures
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1 et 2, on voit que la ligne hachurée 10 indique le
contour denté, meulé, du premier disque et que la
ligne hachurée 20 indique le contour denté, meulé,
du second disque.

Les dents du premier et du second disques sont
représentées décalées , position qui correspond & un
couple appliqué a l'arbre d'entrainement. Ceci en
raison du fait que dans les dispositifs connus de ce
type, lorsqu'aucun couple n'est appliqué & l'arbre,
les dents des deux disques se recouvrent parfaitement
l1'une l'autre.

Lorsque, d'autre part, on applique un couple a
lt'arbre, comme c'est le cas représenté sur les figures
1 et 2, il existe un angle de phase 31 entre les deux
disques , proportionnel au couple appliqué & l'arbre
d'entratnement et, par conséquent, & la consistance
a mesurer.

En réalité, le capteur optique capable de défi-
nir le rapport entre la longueur circonférentielle de
1l'ouverture et la longueur circonférentielle des dents
placées entre deux ouvertures successives ne donne
pas de réponse instantanée lors du passage d!tine aire
obscure 4 une aire illuminée , mais transmet au con-
traire cette information aprés un intervalle de temps
faible , mais non inexistant, 34.

De maniére similaire, la réponse du capteur
optique lorsqu'une aire obscure passe devant lui ,
suivie d'une aire de lumidre, n'est pas instantanée
mais demande un intervalle de temps 35.

Les intervalles de temps 34 et 35, montrés
agrandis dans les figures pour des raisons de clarté,
ne sont généralement pas identiques , en raison du

comportement différent du capteur optique lorsque le

signe de l'information regue et la température varient.
I1 s'ensuit que les intervalles de temps défi-
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nis par les segments 35 et 36 ne sont pas identiques
aux intervalles de temps 37 et 38 qui, d'autre part,
correspondent exactement , respectivement, & la pé-
riode d'obscurité et & la période d'illumination,

Conformément a4 la présente invention, et comme
représenté au sommet de la figure 4, les dents 110
du premier disque possédent une largeur circonféren-
tielle sensiblement égale a l'ouverture définie entre
leurs bords.

Cependant, les dents 120 du second disque
possédent une largeur circonférentielle sensiblement
plus petite ; en d'autres termes , elles sont plus
étroites que les premiéres et, avec les deux disques
4 1l'arrét et en l'absence de couple appliqué, les
dents '! étroites'! 120 tombent dans l'ouverture exis—
tant entre les dents 110 adjacentes du premier disque.

Le calibrage mécanique du systéme est agencé
de maniére telle qu'au moment de l'application du
couple maximum , les dents étroites 120 demeurent
toujours en regard de l'ouverture définie entre deux
dents 110 du premier disque. Le signal émis par un
capteur optique a par conséquent la forme illustrée
par le schéma 130 sur la figure 4. '

La différence de phase entre les deux disques
est par conséquent définie en mesurant la distance
entre le bord ascendant de n'importe quelle paire de
pics adjacents, et ceci élimine la nécessité d'un
calibrage répété du dispositif , en raison du fait
que les bords ascendants du signal émis par le cap=-
teur optique possédent tous la méme erreur de linéa-
rité qui est ainsi compensée.

Le mé&me principe s'applique si la différence
de phase est mesurée & l'aide d'une paire de bords
descendants du signal émis par le capteur optique.

Pour compléter l'information susmentionnée,
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les notations de référence 131 et 132 indiquent le
générateur d'un faisceau de lumitére qui passe entre
1la double denture périphérique des disques et un dé=-
tecteur optique qui regoit 1la 1umiére émise par le
générateur , en correspondance avec les ouvertures
qui existent entre les disques circonférentiellement
adjacents.

La notation de référence 41 indique un dispo-
sitif d'écrétage d'impulsions. La notation de réfé-
rence 142 indique un circuit monostable et 143 indi-
que un détecteur de déplacement de phase .

La notation de référence 144 désigne un ampli-
ficateur d'intégration ; finalement, les notations de
référence 145, 146, 147 et 148 représentent, respec-
tivement :

a) un extracteur de racines ,
b) un convertisseur ,
¢) un opto-isolateur,
d) un étage de sortie.

Btant donné que le traitement de signaux inter-
mittents est bien connu, il n'est pas nécessaire de
donner de plus amples informations concernant 1l'agen-
cement général de la figure 3.

Sur la figure 4 :

- le schéma (A) représente le contour de base des
dents du premier disque ;

-~ le schéma (B) représente le contour de base des
dents du second disque ;

- le schéma (C) montre le signal engendré par le
détecteur optique , mais déjd écrété aprés passage a
travers le dispositif d'écrétage 41 ; et finalement,

- le schéma (D) représente le m&me signal aprés
traitement complémentaire dans le détecteur de diffé-
rence de phase 143,

Bien que pour des raisons descriptives , la
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présente invention ait été basée sur la description
qui précéde et illustrée, & titre d'exemple unique-
went, en se référant plus particuliérement aux dessins
annexés, de nombreuses modifications et variantes
peuvent y &tre apportées dans le cadre de l'inven-
tion ; lesdites modifications et variantes devront

cependant &tre en accord avec les revendications qui
suivent .
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Revendications

1. Procédé de mesure de la consistance et/ou de 1la
viscosité d'un ligquide, qui convient tout particuliére-
ment bien aux cuves de cuisson d'installations de fabri-
cation de sucre, & l'aide d'une paire de disques dentés,
montés de fagon juxtaposée, & l'aide de systémes de
transmission convenables, le premier d'entre eux étant
solidaire d'une premiére extrémité d'un arbre d'entrai-
nement d'un tambour plongé dans la masse fluide en
cause, cependant que le second disque est solidaire de
la seconde extrémité dudit arbre, de maniére telle que
le déplacement angulaire entre ces deux disques soit
proportionnel au couple appliqué @ 1l'arbre, l'un des
disques précités étant équipé d'une série de dents cir-
conférentielles également espacées possédant une largeur
circenférentielle inférieure & la largeur circonféren-
tielle des ouvertures existant entre les dents de 1l'au-
tre disque, et un capteur optique placé axialement en
regard des dents des disques précités, de maniére a
déterminer les durées d'illumination et d'obscurité, en
fonction de leur différence de phase, caractérisé en ce
que 1la différence de phase entre les deux disques est
définie par la mesure de l'intervalle de temps, respec-
tivement la distance entre les bords ascendants, ou
descendants, de n'importe guelle paire de pics voisins

de la courbe de réponse du capteur optique.

2. Dispositif de mesure de la consistance ,
suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
est équipé de dispositifs de commande électroniques ,
du type en soi connu, capables de mesurer l'inter-
valle de temps entre le passage du bord entrant d'une
dent du premier disque et le passage du bord entrant
de 1la premiére dent du second disque.
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