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tuihin runkoihin
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motorer

Keksinnon kohteena on laite negtejdshdytteisten kaksitahti-
moottoreiden valettuihin runkoihin, Jja keksinndn tarkoituksens on ai-
kaangsaada yleiskayttokelpoinen moduuliyksikks, joka yhteenkoottaessa
antaa laajoja yhdistelmamahdollisuuksia sek#d sylinterien lukumidrin
(ykoi- tai useampisylinteristen moottoreiden, Joissa on kiytinndlli-
sesti katsoen rajaton lukuméddri sylintereitd) ettid moottorityypin suh-
teen (suorat rivimoottorit, V-moottorit, bokseriicottorit). Keksintd
perustuu siihen ajatukseen, etta tédllaisen moduuliyksikdn on oltava
valmistettavissa esim. yksisylinterisens, kaksisylinterisen#d, kolmi-
sylinterisend, Jjne., rakenteena, minkid lis#ksi sen on oltava mielival-
taisestl yhdistettavissa sekd pituussuunnassa, esim. kaksil perdkkiin
sijaitsevaa kakgisylinteristd yksikkod nelisylinterigsen rivimoottorin
alkesansasamiseksi, ettad poikittaissuunnassa, egsim. samat kaksi kaksisy-
linterista yksikkod vierekkiin nelisylinterisen V-moottorin aikasansaa-
miseksi, tali vastakkain nelisylinterisen boksermoottorin aikaansaami-
seksi, Jolloin n&gita molempia kokoamistapoja tietenkin on voitava
kayttaa samasnaikaisesti, esim. nelisylinterisen boksermoottorin ko-
koamiseksi neljasta kaksisylinterisestd yksikostd, jne. Téma tehtavi
ratkaistaan oheisessa patenttivaatimuksessa esgitetylla tavalla. Keksin-
non mukaiset eri moduuliyksikdt eroavat toigsistaan periaatteessa ai-

noastaan sylinterien lukumiddrin suhteen, Jjolloin niissa toisin sanoen



.voil olla Joko yksi sylinteri tail tietty suurempi lukumddrid sylinte-
reiti.

Keksinnon angiosta voidaan seuraavassa ldhemmin selitettavillad
tavella yhden ainoan moduuliyksikkOtyypin evulla, tai kaytt&mzZlld muu-~
tamia harvoja moduuliyksikkotyyppeid, Jotka erocavat toisistaen ainoas-
taan sylinterien lukum&idrin suhteen, kuten edelld mainittiin, yksisy-
linteristen moottoreiden ohelle raekentaa rivimoottoreita, V-moottorei-
ta tai boksermoottoreita, Jjoissa on kdytdnndllisesti katsoen mielival-
tainen lukuméddrid sylintereitd. Lissdksi sasvutetaan moduuliyksikossd o-
levien johtojen uuden sovituksen ansiosta samalla se valmistustekninen
etu, ettad kidytettiessd molemmista pdistdin avoimia johtoja voidaan va-
lamisen yhteydessa sydan helposti sovittaa valumuottiin, TEhén asti on
Joskus ollut pakko tehdd valettuihin sylinterilohkoihin erilliset au-
kot ainocastaan sydamen kannattamiseksl tukevasti valun aikana. T&mi
haitta on keksinndn ansiosta saatu kokonaan poistetuksi.

Moduwuliyksikon molemmat etupinnat ovat identtisesti samanndkdi-
set, Joten toisin sanocen kaikki moduuliyksikkddn valetut lé&pimenevit
Johdot avautuvat molemmissa etupinnoissa yhtenevdisissid kohdissa, niin
etta moduuliyksikdita aksiaalisuunnassa koottaessa saadaan ilman muita
toimenpiteita syntyméidn koko moottorin l&dpi menevdt kanavat. Aksiaa-
lisuunnalla tarkoitetaan téssd selityksessd Jja oheigsissa patenttivaa-
timuksissa kampiakselin suuntaa.

Hiippumatta siitd, koostuuko moottori yhdestd tai useammasta
moduuliyksikostéd, on ne etupinnat, Jotka toimivat koko moottorinrun-
gon ensimmaisend ja viimeisen& etupintana, suljettava, vast. varustet-
tava liitoslaipoin pakokaasuputkia Jjne. varten. Tdhén tarkoitukseen
kaytetdan molempia pddtelevyjid, Jotka eilvdt kuitenkaan ole kesken#in
aivan samanlaisia. Jokainen moduuliyksikossad sijaitseva Jjohto on naet
toisesta paastaan, toisin sanoen toisen padtelevyn luona, suljettava
ulospain, kun taas Johdon toisessa pd8ssd on oltava gisddnvirtaus-
vast. ulosvirtausaukko, jossa mahdollisesti on liitoslaippa.

Sul jettavat kohdat ja aukot voivat periaatteessa olla mielival-
taisesti jakautuneet molempien paidtelevyjen kesken. Moottorin yleisen
rakenteen kannalta sovitetaan kuitenkin sopivasti kaikki aukot toiseen
paddtelevyyn, Jja toinen piételevy tehddén kokonaan sulkevaksi.

Jotta moduuliyksikkod voitaisiin k&yttdd sekd vaakasuoran kampi-
akselin omaavissa moottoreissa, esim., veneiden sisdlaitamoottoreissa,
ettd pystylléd kempiakselilla varustetuissa moottoreissa, esim., venei-
den ulkolaitamoottoreissa, on tarkedd, ettd Jjadhdytysnesteen ulosvir-
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tausaukko koko rungon ylimmistd moduuliyksikosta myds voi sijaita
limpédnd t8ssid yksikOssid. Tatd varten sovitetaan moduuliyksikkoon eri-
koinen jHdhdytysnesteen ulosvirtausjohto, Jjoka el ole suorassa yhtey-
dessd mihink#8n jddndytysvaippaan vaan on ynteydesgd siirtokanavasn,
joka puolestaan on yhteydesgsd uloimman sylinterin jadhdytysnesteen
ulosgvirtausaukkoon. Siirtokanava voli olla sovitettu moduuvliyksikon
etupintaan tai padtelevyyn. Siina tapauksessa, etta on olemassa siir-
tokanava, ei piddtelevyssd ole mitadn jadhdytysnesteen ulosvirtausauk-
koa.

Siirtokanavan sijaitessa etupinnassa kidytel&in erikoisia tulp-
pia tdmEn kanavan sulkemiseksi siin& tapauksessa, ettd el haluta ulos-
virtausauvkon Jja ulosvirtausjohdon valista yhteytta, esim. kahden toi-
siinsa sksiaalisuunnassa yhdistetyn moduuliyksikon vilisessa liitos-
kohdassa. Yhdyskanavan sijaitessa padatelevysséd tatad haittaa ei ole o-
lemassa, mutta padtelevy on yleensd tehtava Jjonkin verran paksummaksi.
Keksinnon mukainen moduuliyksikko voi olla sovitettu siten, etta se
ennestaan tunnetulla tavalla kiinnitetaan esim. pulttien ja tiivistei-
den avulla tavanomaiseen kampiakselikammioon. Moduuliyksikkd voidaan
kuitenkin myos konstruoida siten, ettd siihen myds sis8ltyy kampiakse-
likammion yl&aosa, Ja etta tamd yksikkd on sovitettu kiinnitettdvdksi
esim. edella mainitulla tunnetulla tavalla Jjoko toisgeen identtiseen
moduuliyksikkdon, niin ettd muodostuu V- tai boksermoottori, tai kom-
ponenttiin, Jjoka muodostaa kampiakselikammion alaosan (81ljykaukalon),
niin ettd saadaan muodostumaan yksisylinterinen moottori siind tapauk-
sessa, ettd moduuliyksikdsssd on ainoastaan yksi sylinteri, tai rivi-
moottorli siina tapauksessa, etta moduuliyksikdssa on kaksi tal useam-—
pia sylintereitd.

Kaikki keksinnén mukaiset moottorityypit, toisin sanoen ykgi-
sylinterigset moottorit, rivimoottorit ja boksermottorit voidaan raken-
taa kayttamdlls sekd "pienempdd" moduuliyksikkSd, jossa ei ole kampi-
akselikammion osaa, Jja téydellistd kampiakselikammiota, ettd kiaytté-
m8lld "suurempas moduuliyksikkdod", Jjohon sis8ltyy kampiskselikammion
yldosa ja 6ljykaukalo-osa (kampiakselikaemmion alaosa), tai kiyttdmialld
naiden asemesta toista identtistd moduuliyksikk8d. Jotta V-moottoreita
voitaisiin rakentaa "suuremmista" moduuliyksikdistd on kampiakselikam~
mion osan rajoitustason oltava vinossa sylinterin akselia vastaan, ku-
ten seursavassa laéhemmin selitetdan.,

V-moottoreiden Jja boksermoottoreiden yhteydessd on soveltuvuus-
sylistd yleensid toivottavaa, ettd vierekkidisten sylinterien (V-mootto-



rit) mann#dnvarret tei vestakkain sijaitsevien sylinterien (boksermoot-
torit) mEnninvarret eivit vailkuta kampiakseliin samassa tasossa vaan
vaikuttavat akselin suunnassa Jonkin verrsn porrastetuissa kohdissa,
niin ettd ne mahtuvat vierekkdin. Jotta gilti voitaisiin k#yttaa tal-
laisten moottoreiden molempia sylinteririveja varten identtisia sylin-
terilohkoje, on ennestddn tunnettua sijoittasa kiinnityspulttien po-
raukset sellaisiin asentoihin, ettad kiinnitettdessd kaksi 180° kHzn-
nettyd identtistd lohkoa kampiakselikammioon, Jjossa molempien lohko-
Jen vastaavat aukot on sovitettu identtisiin aksisaliasentoihin, Jjou-
tuvat namé lohkot edelld mainittuun aksiaalisesti porrastettuun asen-
toon. Tatsd menetelmfa voidaan myos soveltaa keksinnon mukaisten moduu-
liyksikdiden yhteydessd, Jjolloin menetelmén ansiosta saavutetaan viela
sekin etu, ettd kiinnitettdessd kaksi "suurempaa" moduulisyksikkod
suoraan toisiinsa ruuvien avulla 180° kddnnettyind, ssadaan mainittu
aksiaalinen porrastus syntymddn automaatticesti. Porausten erikoisgi-
Joitus el £8110in millaan tavoin hairitse yksisylinteristen moottorei-
den tai rivimoottoreiden kokoamista.

Pakokaasujohto on sopivasti yhteydessd yhteen tal useampaan sy-
linteriin pakokaasukanavien kautta, jotka kanavat ovat vinossa pako-
kaasujohdon kegkiviivaa vastaan. Tama tarkoittaa sitd, etta riippuen
giita pdastid, Jossa pakokasasujohto on maadridtyssd tapauksessa suljetta-
va, on pienempi tail suurempi etdlsyys olemassa pakokaasujohdossa ulko-
puolisen sylinterin pakokaasukanavan tai -kanavien aukon Jja viereisen
etupinnan velillsd. Tdstd syystd ja/tai pakokasasukanavien eri kaltevuu-~
den takia mahdollisesti syntyvien virtesushédiriociden valttémiseksi pa-
kokaasujohdossa kidytetdidn sopivasti kahta erilaista piadtelevyd, jotka
kuuluvat samaan tyyppiin sikdli, etta ne sulkevat pakokaasujohdon,
mutta Jjoissa on eri pitkdt ja profiililtaan erilaiset tulppaosat pako-
kaasujohtoa varten.

Jotta keksinnon mukainen monisylinterinen moduuliyksikkd tulisi
mahdollisimman lyhyeksi sovitetasn sopivasti kahden vierekkdisen sylin-
terin ylivirtauskanavat siten givusuunnassa porragtettuina, etta ne
sijaitsevat vierekkain, katsottuna sylinterien keskiviivoja vasteaan
kohtisuorassa tasossa. Tamdn ansiosta ndma ylivirtasuskanavat varaavat
kahdessa vierekk8lsessd sylinterissa padasiallisesti ainoastaan sen
akselinsuuntaisen tilan, Jonka Jjokainen niistad erikseen muuten varai-
Sie

Keksinnon muut edulliset tunnusmerkit selvidviat suoritusesimerk-
kien seurasvasta selityksesti seké ohelsista patenttivaatimuksista.
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Keksintosd selitetdin lehemmin oheisten, eréitd suoritucesimerk-
kejd kuvaavien piirustusten perusteella. Kuvio 1 esittda kaaviollises-
ti edesgtd p&in katsottuna kuusisylinterista boksermoottoria, Jjoka on
koottu kahdesta identtisesta, 180° kesken&sn kadnnetystd keksinndn mu-
kaisesta moduuliyksikdsta, kuvio 2 esittéda samaa moottoria paatelevy-
jen ollessa poistettuina, kuvio 3 esittdd kuvion 2 tason III-IIT koh-
dalta tehtyid osaleikkausta, kuvio 4 esittiZZ edestd katsottuna osaku-
viona, Jjoka vastaa kuviota 2, erastd vaihtoehtoista suoritusmuotoa,
kuvio 5 egittdid kuvion 4 tason V-V kohdalta tehtyd osaleikkausta, Joka
vastaa kuviota 3, kuvio © esittdd kuvion 5 tason VI-VI kohdalta tehtyd
osaleikkausta, kuvio 7 esittdd kuvion 2 tason VII-VII tehty&d osaleik-
kausta, Jogta nahdd&n oikeanpuoleisen moduuliyksikon se osa, Joka vasg-
taa kuvion 3 tai kuvion 5 ndyttaman vasemmanpuoleisen moduuliyksikon
osaa, kuvio 8 esittdid kuvion 7/ tason VIII-VIII kohdalta tehtyad osaleik-
kausta, kuviot 9 ja 10 esittidvdt kuvion 2 tasojen IX-IX ja X-X kohdal-
ta molempien moduuliyksikdiden lapi tehtyjd akselinsuuntaisia leikkauk-
sia, kuvio 11 esittdd kuvion 7 n8yttdmissd tasossa olevien eri sylin-
terien keskiviivojen Y-Y kohdalta sekid kuvioiden 9 ja 10 tasojen XI-
XTI kohdalta tehtyid kaaviollista leikkausta, kuviot 12 Jja 13 egittavat
kaaviollisesti yksisylinterisen moottorin tai rivimoottorin kahta suo-
ritusmuotoa edestd pdin, kuvio 14 esittdd V-moottoria, Jjoka on koottu
identtisista moduuliyksikoista, Jjoissa on vino rajapinta, Jja kuvio 15
n8yttada perspektiiviesityksend kuvioiden 1, 2 ja 9, 10 mukaisia molem~
pia moduuliyksikoitd niihin kuuluvine ylapuolisine padtelevyineen.

Kuviociden 1 Ja 2 mukaan on kaksitsahtinen boksermoottori 10 pdd-
asiallisesti koottu kahdesta identtisestd moduuliyksikSstd 20, 320,
jotka ovat "suurempaa" tyyppid, johon myds sisdltyy kampiakselikammion
ylaosa. Kampiakselikammion yl&osalla tarkoitetaan tidssd selityksessa
Ja oheisissa patenttivaatimuksissa kampiakselikammion sitéd osaa, Jjoka
1iittyy sylintereihin. Molemmat moduuliyksikdt 20, 30 on ruuveilla
kiinnitetty toisgsiinsa laippojan 20a, 30a ja 20b, 30b sekd ndihin laip-
poihin sijoitettujen kiinnityspulttien avulla. Moduwuliyksikdt 20, %0
ovat sitéd tyyppid, Jjossa niiden kampiakselikammion osien rajoitustaso
X-X on kohtisuorassa gylinterien keskiviivoje Y wvastean. Moduuliyksi-
koiden ne etupinnat, jotka eivat n8ykuviossa 1, on peitetty pHitele-
vyilld 40, 50. Kuviossa 2 sama moottori on esitetty samalla tavoin,
mutta padtelevyt 40, 50 on poistettu, niin ettd ne etupinmnat 21, 31,
Joihin moduuliyksikot pddttyvat, Ja Joihin pddtelevyt 40, 50 on kiin-
nitetty (ei naytettyjen pulttien avulla) ovat ndkyvissi. Kampiakseli-

kammion osan peittasd kansi 49.



Molemmissa etupinnoissa 21, %1 on pakokaasujontojen 50, jaah-
dytysnesteen sisd@nvirtausjohtojen 52 ja jadhdytysnesteen ulosvirtvaus-
Johtojen 57 aukot. On huomattava, ettd molempien moduuliyksikoiden 21,
%1 el ndkyvissd takagivuissa on samanlaiset etupinnat, koska itse a-
siagsa on kysymys identtisistd moduuliyksikdistad, jotke on kaannetty
keskendin 1807, Jé&ndytysnesteen sisddnvirtausjohdot 52 ovat el néy-
tettyjen kanavien kautta yhteydessid moduuliyksikon Jokaisen sylinte-
rin 27...29, 37...39 (kuviot 9, 10) jaB8hdytysvaippoihin, kuten 27a,
37a (kuviot 3, 5, 7).

Molemmissa etupinnoissa 21, 31 nékyvdt edelleen ulkopuolisen
sylinterin 27, 29, %7, 39 (kuviot 9 ja 10) jédhdytysvaipasta virtaavan
Jadhdytysnesteen ulosvirtausaukot 53, Jja tamd jadhdytysvaippa on puo-
lestaan suorassa yhteydessd, toisin ssnoen ilman mitazn erikoisia joh-
toja, moduuliykeikdn kaikkien muiden sylinterien, kuten sylinterien
28, 29 (kuviot 9 Ja 10) jé&hdytysvaippoibin. Havainnollisuussylstd on
kuviossa 2 Ja kuvioiden 3%, 5 ja 7 yhteydessd n8ytetty kolme eri tapaa
ulosvirtausaukon 53 saattamiseksi ulosvirtausjohdon 5¢ yhteyteen,
vaikka kidyt8nndssid samassa moottorissa yleensd kdytetadn samanlaisia
ratkaisuja.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan on ulkopuolisen (1&hinnd etupintaa 21
sijaitsevan) sylinterin 37 jddhdytysvaippa 37a yhteydessid Jéddhdytys-
nesteen ulosvirtaussukkoon siirtokanavan 55 ksutta, Jjoka on kokonai-
suudessaan sijoitettu itse moduuliyksikkdon 30. Paatelevy 50 peittdid
myos siirtokanavan 55, mutta ei katkaise siti.

Siind tapauksessa, ettéd sksiaalisesti kootaan kaksi moduuliyk-
sikkod samalla tavoin kuin kuvion 2 niyttiman moduuliyksikon 30 el
naytetyn alapuolisen etupinnan kohdalla, eikd haluta ulosvirtausaukon
5% ja ulosvirtausjohdon 56 valista yhteytta, on tdma yhteys katkaista-
va el naytetyll&d sopivalla tulpalla, joka tassid tapauksegsa sijoite-
taan padtelevyyn.

Kuviot 4...6 n#yttavdt erdstd vaihtoehtoista ratkaisua. Siirto-
kanavan 55 ja ulosvirtausjohdon 56 vdliss& on erotusseinama 55a, Jjoka
laakapintaista padtelevyd 50 (kuvio 3) kéytettdesss8 katkaisee ulosvir-
. tausaukon 53 ja ulogvirtausjohdon 56 vdlisen yhteyden. Kaytettaessa
toista padtelevyd 51, jossa/g%ivirtausaukko 51a, on tamd yhteys jal-
leen aikaansaatu. Kuvio 6 esittdd tatd ylivirtausaukkoa 51a kuvion 5
tason VI-VI kohdalta tehtyna leikkauksena.

Kuvion 2 vasemmassa osassa sekd kuvioissa 7 ja 8 on naytetty
suoritusmuoto, Jjossa siirtokanava 55b on kokonaisuudessaan sijoitettu



paatelevyyn 51. Ulkosylinterin 27 jddhdyvtysvaipan 27a ulosvirtausauk-
ko 5% avautuu laakeaan etupintaan 21. Kun tahin etupintaan kiinnite-
tadn ruuveilla laakea padtelevy, kuten kuvion 3 n8yttimz piitelevy 50,
tal tahan moduuliyksikkéon liittyvéin toisen moduuliyksikdn identtinen
etupinta, ei ilmeisesti ole olemassa mitadn wlosvirtausaukon 53 Jja u-
losvirtausjohdon 5¢ valistd yhteyttd. Haluttaessa aikeansaada tdllsasinen
vhteys moottorin ylapuolisen etupinnan luona kdytetdidn sensijaan ku-
vioiden 7/ Jja 8 n&ayttamas pédidtelevyd 51. On kuitenkin selvidd, ettd kidy-
tettdessa esim. moduuliyksikditéd ainoastaan rivi-, bokser- tai V-moot-
toreita varten ilman akselinsuuntaista yhteenliittEmistd, voil ulosvir-
tausaukko 53 paatelevyssd olevan aukon kautta olla suorassa yhteydessi
ulogpé&in, Jolloin tullaan toimeen ilman siirtokanavaa 55 Ja ulosvir-
tausjohtoa 5¢.

Kuviot 9 ja 10 esittavat kuvion 2 mukaisen moottorin leikkauk-
sia, Jjotka on tehty kuvion 2 tasojen IX-IX ja X-X kautta. Pakokaasu-
Johdot 57 ovat yhteydessd sylintereihin 27...29 ja %7...39 pakokaasu-
kanavien 51 kautta, Jjotka ovat vinosses pakokaasujohtojen 57 keskivii-
voja vastaan., Koska on kysymys kahdesta identtisestd moduuliyksikdsti
20, 30, Jjotka on kiédnnetty 180° kesken&an, sijaitsevat pakokaasukana-
vat pilirustuksissa toisessa moduuliyksik®ssd 20 vinosti ylospiin (ku-
vio 9) Ja toisesse moduuliyksik8ssd 30 vinosti alaspiin (kuvio 410)
suunnattuina.

Kuviosta 1 poiketen on kuvioissa 9 ja 10 moduuliyksikst 20 ja
20 néaytetty varustettuina kuviossa 1 ei nakyvdllid takapuolella koko-
nean sulkevin padtelevyin 42, 52, kun taas kuviossa 1 on etusivulla
ngytetty kokonaan sulkevat padtelevyt 40, 50. Vaikka nHissi olosuh-
teisga piatelevyjen on kokonaan suljettava molemmat pakokaasujohdot
57 (sekd kuvion 9 ndyttimissid moduuliyksikSssid 20 ettd kuvion 10 niyt-
téméssd moduuliyksikdssi 30), kiytetddn sopivasti erilaisia pHitelevy-
Jé 42 ja 52, jotka eroavat toisistaan ainoastaan tulppaelementin 42a,
52a sijainnin Jja kaltevuuden sek# profiilin suhteen, jotka on sovitet-
tu muodostamaan ulkosylinterien 29, %9 pakokaasukanavista 51 virtas-
ville psakokaasuille parhaat mahdolliset virtausolosunhteet. NModuuliyk-
sikot 20 ja 20 on kuvioiden 9 ja 10 alaosassa suljettu piaidtelevyilld
42, 53, Jjoissa on pakokaasujohtojen 57 ulosvirtausaukot 43a, 53a, Jjoi-
hin aukkoihin voidaan 1iitt## pakoputket laippojen tai istukoiden a-
vulla, kuten kuvion 9 kohdasgssa 43b on nidytetty.

Edelleen n2hddén seks kuviosta 9 ettd kuviosta 10, miten sy-
lintereiden 27...29 Jja 37...39 erdit kaasunsiirtokanavat "peittavat"



tolsensa. Jokaisessa sylinterissa on kolme kaasunsiirtokanavaa, kuten
esim. sylinterin 29 kaasunsiirtokanavat 29b, 29c¢, 29d. T&lldin on kaa-
sunsiirtokanava 29b pdiasiallisesti sovitettu siten, ettad se varsa sa-
man ekselinsuuntaisen tilan kuin viereisen sylinterin 28 kaasunsiirto-
kanava 28d, Jjne. Tama lyhentdd koko mocduuliyksikon akselinsuuntaista
pituutta.

JdEhdytysvaipoista on kuvioissa 9 Ja 10 nékyvissa ainocastaan
sellaiset osat kuin 2&a.

Moduuliyksikon toisen ulkosylinterin, esim. sylinterin 27/, Ja
toigen uwlkosylinterin, esim. sylinterin 29, ja viereisten etupintojen
vialiset etdisyydet A Jja B ovat eri suuret. Témén sovituksen tarkoitus
selvida kuviosta 11, Jjoka esittaa kuvion 1 sylinterien keskiviivojen
Y edustaman tason kautta tehtyd kaaviollista leikkausta. Moottorin
kampiakseli on kuviossa 11 symbolisesti kuvattu symmetria-akselillaan
Z-4. Piirustuksesta ndhd8in, ettd esim., kahdessa vastakkain sijaitse~
vasgsa sylinterissé 28, 38 liikkuvien madntien 28f, 38f mannanvarret 28e,
%8e vaikuttavet kampiaskseliin akselin suunnassa porrastetuissa kohdis-
sa, mikd yksinkertaistaa moottorin rskennetta. Samat n8kokohdat pate-
vat V-moottorille.

Kuvio 12 esittaéd kaaviollisesti, miten yksisylinterinen mootto-
ri tei rivimoottori (riippuen moduuliyksikdn sylinterien lukumédrdstd)
voidaan koota yhdestd (tai useasta aksiazalisuunnassa yhteenkootusta)
suurempaa tyyppi& olevasta moduuliyksikOsta ja kampiskselikammion asla-
osasta 25, Jossa on kiinnityslaipat 25a, 25b. Ndiden molempien rakenne-
osien valinen erotustaso, toisin sancen moduuliyksikon alapuolinen ra-—
Jjoitustaso, on kohtisuorassa yhden tai useamman sylinterin keskiviivaa
Y vastaan. Sama patee kuvion 13 nayttamdlle sovitukselle, Jossa moot-
tori kuitenkin on koottu yhdesta tai usesmmasta akselin suunnassa pi=-
notusta pienemmdstéd moduuliyksikostad 20' ja tHydellisestd kampiakseli-
kammion osasta 25'.

Kuvio 14 nayttda kaaviollisesti, miten V-moottori voidaan koota
kahdesta identtisestd suuremmasta moduuliyksikdstd 20c, Jjoissa on vi-
not rajoituspinnat. Piirustuksesta ndhd&&n, ettd kddnnettiessd toista
moduuliyksikkod Z0c 180° esim. keskimm#isen sylinterin keskiviivan ym-
pari toiseen moduuliyksikkddn ndhden, saadasan muodostumaan bokser-
moottori.

Kuvion 15 n8yttEméssd perspektiiviesityksessd on samat rakenne-
komponentit merkitty samoin viitenumeroin kuin edellisissd kuvioissa,
jolloin kuitenkin samaan esitykseen on koottu edellisten eri kuvioiden
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erillispiirteet, kuten ylivirtausaukot 51a (kuvio 5) ja tulppaelemen-
tit 42a, S2a (kuviot € Ja 10).

On huomattava sylinterin %7, Jjne. alaspdin siirretty asento
vasteavassa kampiakselikammion osassa, Jjota vastaa moduuliyksikdn 20
v138spidin siirtynyt asento, Jjoka ei nédy piirustuksesta, Joten moduuli-
vkeikoitsd yhdistettdesséd lalppojen 20a, 20b, 20b, Jjne. avulla kohtaa-
vat erd moduuliyksikdistad tulevat sylinterien keskiviivat kampiakselin
eri korkeusasennoissa. Piirustuksesta selvidid, ettd kaksi moduuliyksilk-
k68 20, 30 myds voidaan yhdistdsa siten, ettéd sylinterien nami keski-
viivat kohtaasvat kampiakselin identtisissa aksiaaliasennoissa, jolloin
on agjateltava, ettd moduuliyksikon 20 kanssa identtinen moduuliyskikkd
30 on kddnnetty 180° keskimm#isen sylinterin keskiviivan ymp#ri.

Jotta useat moduuliyksikdt voitaisiin helposti koota aksiaall-
suunnassa, on nadissa yksikoissd kiinnityspultteja varten taskut 20c,
30¢, Jne. |



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Valettu moottorikammio vesijadhdytteistad polttomoottoria
varten, Jjossa moottorikammiossa on sylinterikansiosa ja kampikamiio-
osa (moottorilohko-osa), jolloin sylinterikansiosa muodostuu sylinte-
rilukumdirin mukaan vaihtelevasta lukumidridstid yhteenrakennettuja mo-
duuliyksikditd (20, 3%0), joista Jjokainen on valettu yhten# osana ja
kdsittdd myds jasdhdytysvaippaosan (27a), tunne t tu siit &,
ettd sovitelmassa, joka koskee yhdelld zinoalla kampiskselilla (Z)
varustettua moottoria jokainen moduuliyksikkd kasittdaa

- vhden tai useamman kampiakselin suunnassa perdkkain sovitet-
" tujae sylintereitd (27-29, 37-39), kaksitahtimoottorin ollessa kysymyk-
sessd, niihin liittyvine polttoaine-ylivirtausksnavineen (284, 2%b-d),

- lédpimenevan, kampiskselin suunnagsa kulkevan pakokasasuputken
(57), joka moduuliyksikén sis8Bpuolella pakokaasukanavien (51) kautta
on yhteydessd Jokaisen gylinterin kanssa ja on avoin molemmista péais-
tadn,

~ ldpimenevén, kampiskselin suunnassa kulkevan jdahdytysnesteen
sisHinsydttdjohdon (52), Jjoka moduuliyksikon sis#lld on yhteydessd Jjo-
kaisen sylinterin jadhdytysvaipan kanssa ja on avein molemmista p&is-
taan,

- ainekin yhden l@pimenevén, kampiakselin suunnassa kulkevan
johdon (53, 56) kEytetyn jédhdytysveden poistamiseksi,

- kaksi jdenttistd, keskendin yhdensuuntaista, sileatd ja kam-
piaksel in suuntaa vasten kohtisuorassa olevaa etupintaa (21, 31), Jot-
ka on sovitettu kampiaksdin suunnassa, vieressd olevan samanlalsen
moduuliyksikdén vastaavan etupinnan kanssa yhteenrskennettaviksi, Ja
Joissa moduuliyksikdissd mainitut ldpimenevat Jjohdot padttyvat vastaa-
viin kohtiin siten, ettad useampia moduuliyksikditd yhteenrakennettaes-—
sa aikaansaadaan suorat, putkimaiset ldpiviennit koko moottorikammion
lapi, yhdensuuntaisesti kampiakselin kanssa, Jja

~ liitospinnan (8) Jjoko samenlaisen moduuliyksikon kanssa kes-
kinzgisen& V- tai bokserisovitelmana yhteenrakennettavaksi tai kampi-
kammio-osan (25') vast. sen osan (25) kanssa yhteenrakennettavaksi
siten, ettid tarpeen vaatiessa aiksansaadaan yksi- tail kaksirivisig,
ja etta syntyy moottorikammio,

- moottorikammion molempien ulompien etupintojen peittamiseksi
on sovitettu pdatelevyjd (40-42, 50-52) vastaavan moduuliyksikon etu-~
pintasn kiinnittémiseksi aksiasalisesti vieressd olevan toisen moduuli-
vksikén sijasta, jotka piddtelevyt tEydentdvat toisisan siind mielessd,



etta toisen pzatelevyn sulkiessa yhden yllédmainitun johdon, on toises-
sa samaa Jjohtoa varten asukko, edullisesti varustettuna liitoselimelld

(43b).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottorikammio, t unn e t -
t u siit a, ettd johto kidytetyn jaghdytysveden poistamiseksi on
Jédhdytysveden poistojohto (52), Jjoka on yhteydessi ainakin yhden u-
lomman sylinterin (27) j8dhdytysvaipan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 2 muksinen moottorikammio, t unn e t -
tu s1 it &, ettd toisena Jjohtona kidytetyn jdBhdytysveden poista-
miseksi on molemmista pHistddn avoin jddhdytysveden ulossydttdjohto
(56), joka ei ole yhteydessd mink#én jashdytysvaipan kanssa, ettd mo-
duuliyksikdn etupinta ja/tai se pditelevy, Jjohon ei ole sovitettu mi-
tddn aukkoa nesteenpoistojohtoa varten on sovitettu siirtokanava {55)
Jédahdytysveden poistojohdon ja Jjéddhdytysveden ulossydttdjohdon valiin,
Jolloin kummassakaan pastelevyssd el ole ulosvirtausaukkoa nesteen-
poistojohtoa varten.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen moottorikammio, jossa on
siirtokanava etulevyissd, t unn e tt u tulpista, jotka on tarkoi-
tettu sijoitettaviksi siirtokanavaan niissd etupinnoissa, Jjoissa ei
haluta mitadan yhteyttd jazhdytysnesteen ulosvirtausaukkoon.

5. Jonkin tai Jjoittenkin edellisten patenttivaatimusten mukai-

nen moottoripesa, t unne ttu si1iit &, ettd kaikki aukot si-

séltyvat toiseen pddtelevyyn, ja toinen pHitelevy on sovitettu sulke~
maan kaikki johdot.

©. Jonkin tai Jjoittenkin edellisten patenttivaatimusten mukai-
nen moottorikammio, t unne t tu s1it &, ettd moduuliykeikkd
(20, 20a) sis8lt&d myds kampiaskselikammion yliosan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen moottorikammio, t unn e t -
t u s iit &, ettd moduuliyksikdn (20c, 30c¢c) liitospinta (8) on
vinossa moduuliyksikon sylinteriskseleita vastaan siten, ettsd kaksi
moduuliyksikkod ensimmdisessd keskinHdisessd asennossa tdydentdviat toi-
sensa V-moottoriksi jJa 180° sylinterin keskiviivan ymp#ri k#dnnetyssa
toisessa asennossa tidydentdvit toisensa bokserimoottoriksi (kuva 14).

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen moottorikam-
mio, tunnettu s i1t &, ettd moduuliyksikOssd molemmat etu-—
pinnat on sovitettu eri etdisyyksien (A, B) padhdn vastsavista ulom-
mista sylintereistd (27, 29, %7, 39), Jja ettd tunnetulla tavalla on
sovitettu kiinnityselimet, kuten kiinnityspulttien reidt, sellaisiin
asentoihin, ettd kaksi identtistd 180° keskendin kiinnettyd moduuli-
vksikkod voidaan kiyttad V-moottorin tai bokserimoottorin kokoamisek-



si, Jossa vierekkdisten tai vastakkain sijaitsevien sylinterien mén-
tien mannidnvarret vaikuttavat kawpiakseliin aksgiaslisesti porrastetuis-
sa kohdissa (kuvio 11).

9. Jonkin tai Jjoittenkin edellisten patenttivastimusten mukalnen
moottorikammio, t unne tt u g i 1t a, ettad pakokaasukanavat
(51) ovat vinossa pskokaasujohdon keskiviivaa vastaen, ja ettd padte-
levyissid (42, 52) sopivasti on siten profiloidut tulppaelementit (42a,
52a), ettd pakokaasujohtoa suljettaessa jommaltakummalta puolelta saa-
daan tasainen kaasun virtaus syntym&idn pakokaasujohdon uloimman pako-
kaasukanavan suuaukossa.

10. Jdonkin tai Jjoittenkin edellisten patenttivaatimusten mukai-
nen moottorikammio, t unnet t u s iit &, ettd moduuliyksikon
aksiaslipituuden lyhentdmiseksi on kahden viereisen sylinterin (28,

29) polttoaineen ylivirtauskanavat (28d , 29b) sovitettu sivusuunnas-
ga porrastettuina siten, ettd ne psddasiallisesti sijaitsevat vierek -
kdin kohtisuorasti aksisalisuuntaa vastaan katsottuna (kuviot 9, 10).



Patentkrav

1. Gjutet motorhus f8r en vattenkyld f8rbrinningsmotor, vilket
motorhus innefattar en cylinderlockdel och en vevhusdel (motorbtlock-
del), varvid cylinderlockdelen bestdr av ett .i beroende av cylinder-
antalet varierande antal hopbyégda modulenhéter;(ZQ, 30), som var
och en dr gjuten i ett stycke och dven omfattar en ﬂylmanteldel (27a),
k&nnetecknat av att vid anbrdningen avseende en motor med
en enda gemensam vevaxel (Z) varje modulenhet uppvisar

— en eller flera i vevaxelns riktning lkakom varandra anordnade cylind:
rar (27-29, 37-39), 1 féllet med en tvataktsmotor med tillhdrande
brénslebverstrdmningskanalen (284, 29b-d), o

- en genomgdende, 1 vevaxelns riktning fdrl8pande avgasledning (57),
som inom modulenheten medelst avgaskanaler (51) kommunicerar med
varje cylinder och som &r Oppen vid sina t&da indar,

- en genomgdende, i vevaxelns riktning f&rlépande kylvidtskeinmat-
ningsledning (52), som inom modulenheten kommunicerar med varje
cylinders kylmantel och som ir Sppen vid sina bida &ndar,

- dtminstone en genomgdende, i vevaxelns riktning f&rldpande led-
ning (53, 56) £6r lkortfdring av f8rbrukat kylvatten,

- tva identiska, inkdrdes parallella, plana och mot vevaxelns rikt-
ning vinkelrdta frontytor (21, 31), vilka ir anordnade f&r hop~
byggande med en motsvarande frontyta pid en i vevaxelriktningen in-
tillbeldgen fikadan modulenhet, och i vilka ndmnda genomgdende led-
ningar mynnar p& kongruenta stillen, s& att vid hopbyggandet av
flera modulenheter raka rdrformiga passager dstadkommes genom hela
motorhuset, parallellt med vevakelriktningen, och '

- en anslutningsyta (S) f8r hopbyggande antingen med en likadan mo-
dulenhet i inbbrdes V- eller loxeranordning, eller med en vevhus-
del (25') resp. ett parti (25), dirav si att efter behov en- eller
tvadradiga, och att motorhus kan dstadkommas,

- f6r tdckning av motorhusets bidda yttre frontytor tva &dndplattor-
(40-42, 50-52) &r anofdnade for fdstande vid respektive modulen-
hets frontyta i stdllet f6r en axiellt intillbkeldgen annan mo ul-
enhet, vilka dndplattor kompletterar varandra i den meningen, att
ddr en av dem tillsluter mynningen av en av ovan nidmnda ledningar,
den andra uppvisar f&r samma ledning en port, fdretrddesvis for-
sedd med ett anslutningsdon (43b).

2. Motorhus enligt patentkrav 1, k dnnetecknatav

att ledningen f6r bortfdring av fdrkrukat kylvatten dr en kylvattens-

utloppsledning (52), som kommunicerar adtminstone med kylmanteln hos



en yttre cylinder (27). _
3. Motorhus enligt patentkrav 2, k E nnetecknatav
att en andra ledning f6r bortfdring av fdrkrukat kylvatten utgOrs
av en icke med nigon kylmantel kommunicerande, och vid sina bida
dndar 6ppen kylvidtskeutmatningsledning (56), att i modulenhetens
frontyta och/eller i den &ndplatta, dir inte ndgon port fdr kyl-
vitskeutloppsledningen dr anordnad, en 6verf6ringékanal (55) mel-
lan kylvidtskeutloppsledningen och kylvdtskeutmatningsledningen &r
anordnad, varvid i ingendera &dndplattan ndgon utloppsport f8r kyl-
vatskeutloppsledningen fdrefinnes.

4, Motorhus enligt patentkrav 3 med Yverfdringskanalen 1
frontytorna, k dnnetecknat av proppar f6r infbrande i
bverfdringskanalen vid de frontytor, dir férbindelsen med kylvits=-
keutloppet icke &r O6nskvird. ‘

5. Motorhus enligt ndgot eller nidgra av f8regaende patentkrav
k@&nnetecknatav att den ena dndplattan innefattar alla
portar och de@ andra dr anordnad att tillproppa alla ledningar.

6. Motorhus enligt nééot eller ndgra av fdregaende patent-
krav, k & n netecknat av att modulenheten (20, 20a) inne-
fattar dven vevaxelhusets &vre del.

7. Motorhus enligt patentkrav 6, k & nnetecknat av
att modulenhetens (20c, 30¢c) anslutningsyta (8) férldper sd snett
mot modulenhetens cylinderaxlar, att tva modulenheter i ett fOrsta
inkdrdes lige kompletterar varandra till en V-motor, och i ett med
180° kring en cylinderaxel vridet andra ldge till en boxérmotor
(fig. 14).

8. Motorhus enligt nigot av fdregaende patentkrav, k & n n e-
t ec knat av att i modulenheten &r de bada frontytorna anord-
nade pd olika avstand (A, B) fran respektive yttre cylindrar (27,
29, 37, 39), samt att fistorgan sdsom hil fér f&astkultar e.d. &r-
pé& ként sdtt anordnade i sddana ldgen, att tvad identiska, med 180°
vinda modulenheter kan anvindas f6r hopbyggandet av en sadan V-mo-
tor eller en boxermotor, i vilken vevstakar frdn kolvar i intill
eller mittemot varandra beldgna cylindrar angriper vevaxeln i axi-
ellt fOrskjutna ldgen (fig. 11).

9. Motorhus enligt ndgot eller nigra av fbregiende patent-
krav, kdnnetecknat av att avgaskanalerna (51) fdrldper
snett mot‘avgasledningens axellinje och att i &ndplattorna (42, 52
foretridesvis dr anordnade s& profilerade proppelement (42a, 52a),



att vid avgasledningens tillproppning fran endera sidan j&mn gas=~
strémning uppnads vid den yttersta avgaskanalens mynning i avgasled-
ningen. _

10. Motorhus enligt nigot eller nigra av féregdende patentkrav,
k&nnetecknat av att £f6r avkortning av modulenhetens axi-
alldngd brédnsledverstrdmningskanalerna (284, 29t) hos tvad intillig-
gande cylindrar (28, 29) &r anordnade 1 sidofb8rskjutna ldgen s3 att
de 1 huvudsak ligger trredvid varandra, sett vinkelrdtt mot axial-
riktningen (fig. 9, 10).
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