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SYSTEMES ET PROCEDES POUR LE RENDU INTERACTIF D'UN ENVIRONNEMENT VIRTUEL SUR UN
DISPOSITIF UTILISATEUR AYANT UNE CAPACITE DE CALCUL LIMITEE.

@ La présente invention concerne un dispositif utilisateur
pour le rendu d’'images d’'un environnement virtuel compre-
nant un affichage. Une application de navigateur est desti-
née a établir une connexion a un serveur pour recevoir des
données d’'image de diffusion continue afin de restituer des
vues d’un environnement virtuel en tant que premiere
couche d’'un affichage. Des instructions de commande ini-
tiées par un utilisateur sur le dispositif utilisateur sont trans-
mises au serveur. En réponse, le dispositif utilisateur regoit
des données d'image de diffusion continue mises a jour
pour mettre a jour la premiére couche affichée. Lors de la
détection d’'une occurrence d’'un événement prédéterminé
lié aux monde virtuel/instructions de commande, le dispositif
utilisateur transmet une demande avec un identifiant d’évé-
nement correspondant a un systéme de gestion de contenu
(CMS), l'application de navigateur et le CMS maintenant
des listes correspondantes d’identifiants d’événement. Le
CMS transmet ensuite au dispositif utilisateur des informa-
tions d'affichage supplémentaires externes a I'environne-
ment virtuel, que le dispositif utilisateur restitue en tant que
seconde couche partiellement transparente recouvrant la
premiere couche.
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Description
Titre de l'invention : SYSTEMES ET PROCEDES POUR LE
RENDU INTERACTIF D'UN ENVIRONNEMENT VIRTUEL SUR
UN DISPOSITIF UTILISATEUR AYANT UNE CAPACITE DE

CALCUL LIMITEE
RENVOI A DES DEMANDES DE BREVET CONNEXES

[0001]  Cette demande revendique une priorité sur la demande de brevet en Irlande No.
S52022/0111, déposée le 6 juillet 2022, qui est incorporée ici en référence dans son in-
tégralité.

DOMAINE DE L’INVENTION

[0002]  La présente invention concerne un systeme, un support lisible par ordinateur et un
procédé pour le rendu interactif d’un monde tridimensionnel sur un dispositif uti-
lisateur.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

[0003]  Dans ce qui suit, il convient de comprendre que les termes monde virtuel, envi-
ronnement virtuel, expérience virtuelle et réalité virtuelle peuvent étre utilisés de
maniére interchangeable dans le but de la présente invention.

[0004]  Laréalité virtuelle (RV) a connu un développement important au cours de la derniere
décennie. La réalité virtuelle permet a un utilisateur d’expérimenter et d’interagir avec
un environnement virtuel, généré par ordinateur, qui peut étre similaire ou com-
pletement différent du monde réel. Une caractéristique centrale de la réalité virtuelle
est qu’un sentiment d’immersion est suscité chez 1’utilisateur, ou 1I’immersion peut étre
définie comme la perception de 1’utilisateur d’étre physiquement présent dans
I’environnement virtuel. Par conséquent, la RV fournit a I’utilisateur un environnement
virtuel.

[0005]  Les domaines d’application de la réalité virtuelle sont largement répandus et
comportent, par exemple, le divertissement, les jeux, les affaires et I’éducation. En
raison de la grande variété de contextes dans lesquels des environnements virtuels sont
utilisés aujourd’hui, il existe une demande toujours croissante de compatibilité de ces
environnements virtuels avec des applications externes.

[0006] En particulier, il existe un besoin accru de combiner I’environnement virtuel avec des
possibilités de communication avec d’autres utilisateurs, a la fois a I’intérieur et a
I’extérieur de I’environnement virtuel ou de permettre aux utilisateurs d’effectuer des
commandes et/ou des paiements.

[0007]  En outre, il existe un besoin d’incorporer d’autres applications dans 1I’environnement
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virtuel de maniere aisée. L’ utilisateur peut vraiment vouloir accéder ou utiliser des ap-
plications externes tout en restant dans le monde virtuel, au lieu d’avoir a quitter le
monde virtuel pour le faire, car cela nuit au sentiment d’immersion dans
I’environnement virtuel. En particulier, il serait souhaitable d’offrir une possibilité
d’intégration de sites Web externes, de canaux de communication, d’acces de contacts,

de plateformes de commerce €lectronique, de réseaux de paiement et analogues.
Cependant, de nombreuses applications comme celles citées ci-dessus qui sont les

plus intéressantes pour la combinaison avec I’environnement virtuel impliquent le
transfert de données personnelles hautement sensibles. Ainsi, il existe le probleme sup-
plémentaire de s’assurer que des tiers ne peuvent pas facilement accéder a ces in-
formations personnelles, lorsque 1’ utilisateur navigue dans I’environnement virtuel.
Puisque I’ utilisation de tels environnements virtuels devient omniprésente, il existe une
demande accrue d’une grande variété de dispositifs utilisateurs qui sont capables de
permettre 1’acces a de tels environnements virtuels. Par dispositif utilisateur, on entend
tout moyen informatique pouvant étre connecté a Internet via une application Na-
vigateur. Des exemples de tels dispositifs utilisateur incluent des ordinateurs
personnels, des ordinateurs portables, des tablettes, des téléphones cellulaires et des
consoles de jeux vidéo.

De plus, afin de fournir une expérience immersive a I’ utilisateur, il est nécessaire que
le rendu du monde virtuel se produise a des fréquences de trame élevées et avec une
haute résolution, afin de ne pas impacter négativement 1’expérience de I’ utilisateur.
Actuellement, la plupart des dispositifs utilisateurs qui ne sont pas spécifiquement
congus pour des applications de jeu haut de gamme ne sont pas en mesure de restituer
de maniere détaillée de tels environnements virtuels tridimensionnels. En outre, des
dispositifs utilisateurs qui sont capables d’un tel rendu ont tendance a étre tres cofiteux

et immobiles.

Résumé de l'invention

C’est par conséquent un objectif de la présente invention de fournir une solution qui
permette la présentation homogene d’environnements tridimensionnels et a haute ré-
solution (par exemple, de qualité HD ou 4K) sur un dispositif utilisateur générique. En
particulier, il est souhaitable que le rendu du monde virtuel puisse €tre combiné a
d’autres applications de maniere aisée, permettant une expérience plus immersive pour
I’ utilisateur, tout en offrant une sécurité contre la perte d’informations sensibles vers
des tiers, permettant a I’utilisateur d’interagir librement avec d’autres utilisateurs ou
applications depuis I’environnement virtuel, sans craindre la perte d’informations
sensibles vers des tiers. En outre, 1’objectif de la présente invention est de fournir un

cadre pour le rendu d’environnements virtuels qui est compatible avec une large
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gamme de dispositifs utilisateurs possibles.
Ce probleme est résolu en particulier par un systeme comprenant :
un dispositif utilisateur (portable) exécutant une application de navigateur et au

moins un serveur configuré pour

a. recevoir des instructions de commande en provenance du dispositif uti-
lisateur ;
b. restituer des vues d’un monde virtuel en fonction des instructions de

commande en tant que données d’image ; et
c. transmettre un flux des données d’image au dispositif utilisateur,

ainsi qu'un composant logiciel configuré pour fournir des informations supplé-
mentaires.

Selon ce systeme, 1’application de navigateur est configurée pour :

a) détecter 1’occurrence d’au moins un événement lié au monde virtuel et/ou aux ins-
tructions de commande ;

b) lors de la détection du au moins un événement, envoyer une demande au
composant logiciel ;

¢) recevoir des informations supplémentaires du composant logiciel en réponse a la
demande ;

d) afficher le flux d’images provenant du serveur dans une premiére couche et les in-
formations supplémentaires regues et/ou les éléments graphiques et/ou textuels dérivés
des informations supplémentaires recues dans une seconde couche (particllement
transparente), la seconde couche étant affichée en superposant la premiere couche.

Une caractéristique importante de la présente invention est que le « gros du travail »
de calcul, c’est-a-dire le rendu de I’environnement tridimensionnel, est effectué par le
serveur, puis transmis en continu au dispositif utilisateur. Le flux d’images, formant la
premicre couche, et les informations supplémentaires regues par le navigateur, formant
la seconde couche, sont ensuite superposés uniquement sur le dispositif utilisateur, spé-
cifiquement dans le navigateur. Cela permet non seulement a 1’utilisateur de surmonter
facilement les limitations de calcul du dispositif utilisateur, mais nécessite simplement
une compatibilité du dispositif utilisateur avec le navigateur, en étant ainsi également
applicable a une large gamme de dispositifs.

L’externalisation du rendu a un serveur atténue le probleme de longue date, a savoir
que le rendu a haute résolution d’un environnement tridimensionnel a des fréquences
de trames €levées, c’est-a-dire 60 trames par seconde ou plus, est coliteux en termes de
calcul, ce qui impose des exigences €levées quant aux capacités du matériel sur lequel
le processus de rendu est exécuté. La capacité de traitement de la plupart des dis-
positifs utilisateurs n’est pas adaptée pour gérer de tels calculs, limitant ainsi sé-

verement la fréquence de trames, la résolution ou les deux, lors de I’exécution directe
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d’un tel processus de rendu.

En outre, la combinaison de couches dans 1’application de navigateur, dans laquelle
un composant logiciel fournit des informations supplémentaires a afficher dans la
seconde couche, permet une intégration directe du contenu et des applications externes
dans le monde virtuel. La combinaison de couches dans 1’application de navigateur
simplifie davantage des problemes de sécurité, car tous les composants héritent des in-
formations d’identification et de I’autorisation d’une seule instance.

Il est important de noter qu’une superposition dans ce contexte peut correspondre a
toute forme de combinaison et/ou fusion des données d’image avec les informations
supplémentaires d’une maniere telle que les informations supplémentaires sont percues
comme étant devant les données d’image, indépendamment de 1’ordre réel des
couches. HTMLYS offre une possibilité directe pour la mise en ceuvre d’une structure en
couches selon 1’invention.

Le composant logiciel peut étre situé soit sur un second serveur supplémentaire (en
particulier un serveur Web), soit sur le serveur fournissant les données d’image. En
outre, il peut €tre avantageux que le composant logiciel soit situé a 1’extérieur, par
exemple dans le cloud ou un serveur différent.

Dans un mode de réalisation, un événement peut étre défini par une liste de
conditions. Les conditions correspondent de préférence a des parametres ou des
propriétés du monde virtuel ou des instructions de commande. Un événement peut étre
considéré comme s’étant produit, lorsque toutes les conditions définies sont remplies
en méme temps.

Les informations supplémentaires fournies par le composant logiciel peuvent
contenir des informations textuelles, graphiques ou audio. Dans certains modes de réa-
lisation, il peut €tre prévu des liens pour appeler d’autres applications, ou rediriger
I’ utilisateur vers d’autres contenus.

Selon un mode de réalisation de la présente invention, les instructions de commande
changent une premicre position ou une premiere orientation d’un premier avatar dans
le monde virtuel, ou amenent le premier avatar a effectuer une action dans le monde
virtuel, et les vues rendues du monde virtuel correspondent a la premiere position, la
premiere orientation et/ou 1’action du premier avatar.

Selon ce mode de réalisation, I’utilisateur peut naviguer dans le monde virtuel et
interagir avec des objets dans celui-ci. Un avantage de ce mode de réalisation est que
I’application de navigateur ne doit traiter que I’entrée des instructions de commande et
les transmettre au serveur, tandis que le serveur effectue le rendu du monde virtuel
conformément aux instructions regues. Ainsi, 1’utilisateur peut interagir librement avec
le monde virtuel, sans que le dispositif utilisateur ait a supporter de lourdes charges de

calcul. Cela augmente le sentiment d’immersion dans 1’environnement virtuel pour
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I’ utilisateur.

Selon un (autre) mode de réalisation, le composant logiciel stocke des options de per-
sonnalisation quant a I’apparence du monde virtuel et/ou de I’avatar et est configuré
pour recevoir une sélection d’une option de personnalisation par le navigateur, et lors
de la réception, la sélection fournit des informations au serveur, amenant le serveur a
restituer I’avatar et/ou le monde virtuel en correspondance avec la sélection.

Un effet avantageux de ce mode de réalisation est que le dispositif utilisateur et/ou le
navigateur n’ont pas besoin de stocker des informations concernant 1’apparence du
monde virtuel. Cela réduit davantage les exigences concernant la puissance de calcul et
la mémoire sur le dispositif utilisateur.

11 doit étre compris qu’une option de personnalisation comprend toutes les options
liées a la représentation visuelle du monde tridimensionnel, de I’avatar ou de la
seconde couche superposée, telles que la couleur, I’apparence, les différentes peaux,
etc.

Dans un autre mode de réalisation de ’invention, le serveur est connecté a un
composant multijoueur, le composant multijoueur fournissant une deuxieme position et
une deuxieéme orientation d’au moins un second avatar, commandé par un second
dispositif utilisateur, au serveur, et le serveur restitue une représentation du second
avatar a la deuxieme position avec la deuxieéme orientation dans le monde virtuel. En
outre, le composant multijoueur est configuré pour assurer que le rendu du monde
virtuel sur les premier et second dispositifs utilisateurs est synchronisé.

Ce mode de réalisation permet a plusieurs utilisateurs d’interagir avec le méme
monde virtuel et les uns avec les autres dans ledit monde. En particulier, le composant
multijoueur peut Etre adapté pour se connecter a un second serveur, qui est commandé
par le second dispositif utilisateur. Cela a pour effet avantageux que de multiples
systemes selon la présente invention peuvent étre interconnectés directement, sans
alourdir le dispositif utilisateur avec des charges de travail supplémentaires.

Le composant multijoueur n’est cependant pas limité a la connexion de différents
serveurs. Une connexion peut également étre établie entre le serveur commandé par le
premier dispositif utilisateur et un élément de matériel personnel classique, adapté au
rendu d’environnements tridimensionnels, tel que des lunettes RV, des consoles de
jeux, des ordinateurs personnels, etc.

Dans un (autre) mode de réalisation de la présente invention, le serveur lui-méme est
adapté pour surveiller le mouvement du premier avatar pour détecter des conditions
pour un événement, et pour transmettre au moins un identifiant au dispositif utilisateur
a chaque fois que ces conditions sont satisfaites, et le composant logiciel comprend une
base de données, la base de données stockant les informations supplémentaires

associ€es a chaque identifiant.
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Ainsi, selon un aspect de 1’invention, la réception d’un tel identifiant par le na-
vigateur constitue un événement. Cela peut €tre le cas, par exemple, lorsque ’avatar
entre dans une certaine région de 1’environnement virtuel. Cette détection indirecte
d’événements par le navigateur a pour avantage que la charge de travail supplé-
mentaire est €écartée du dispositif utilisateur. En outre, la fourniture des informations
supplémentaires par le composant logiciel est dans ce cas réduite a une procédure de
consultation simple, dans laquelle I’identifiant recu est comparé aux identifiants
stockés et les informations dans la base de données concernant I’identifiant regu sont
ensuite transmises au dispositif de navigateur.

Selon un aspect supplémentaire de I’invention, les conditions de transmission du au
moins un identifiant comprennent une proximité de la position de I’avatar par rapport a
une position cible dans le monde virtuel et/ou une proximité de I’orientation de I’avatar
par rapport a une troisieme orientation dans le monde virtuel.

Cela permet de formuler directement des conditions pour des événements dans le
monde virtuel, sur la base de I’emplacement de 1’avatar. En particulier, cela permet aux
utilisateurs non formés a la conception d’environnements tridimensionnels de
prédéfinir des conditions pour des événements dans le monde tridimensionnel, en
utilisant par exemple une interface de programmation d’application (API).

Il faut noter que le terme position ne se limite pas au point strict de la forme (x,y,z)
dans le monde tridimensionnel, mais peut également faire référence a une certaine
région du monde, telle qu’une salle ou un niveau ou un étage particulier ou tout type de
zones ou de volume, qui est définie par exemple par plusieurs coordonnées. En par-
ticulier, la troisieéme position ne doit pas nécessairement étre fixe, mais peut par
exemple coincider avec la deuxieme position d’un second avatar ou d’un véhicule en
mouvement ou de tout autre objet mobile ou déformable.

Les conditions pour la transmission de I’identifiant peuvent également &tre basées sur
une minuterie et/ou satisfaire a la totalité d’une premicre liste de conditions prédé-
terminées, sur la base du premier emplacement et/ou de la premiére orientation et/ou
de I'entrée d’instructions de commande et/ou d’une action effectuée par le premier ou
le second avatar.

De cette manicre, diverses conditions peuvent étre combinées dans la définition d’un
événement. Par exemple, la proximité d’une certaine troisi¢me position dans le monde
tridimensionnel peut seulement conduire a la détection d’un événement lorsqu’elle est
combinée avec une certaine valeur de minuterie, ou est en combinaison avec une
certaine orientation du premier avatar.

Un mode de réalisation supplémentaire du systeme selon la présente invention peut
étre réalisé, lorsque les informations supplémentaires regues en provenance du

composant logiciel permettent une intégration d’applications externes dans le monde
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virtuel.

Dans ce contexte, le terme intégration fait référence a I’affichage d’informations
textuelles, visuelles ou audio recues d’une autre application en cours d’exécution sur le
dispositif utilisateur, et incorporées dans la seconde couche, pour €tre affichées devant
le flux d’images.

Cela permet I’incorporation aisée de données fournies par des applications externes
dans la seconde couche, pour étre affichées devant le flux d’images. Notamment, cela
permet a I’ utilisateur d’accéder a d’autres applications sans avoir besoin de quitter le
monde virtuel. De plus, les informations fournies par le logiciel supplémentaire lors de
la détection d’un événement peuvent Etre utilisées pour inciter a I’incorporation de
telles applications externes.

En particulier, les informations supplémentaires fournies par le composant logiciel et
affichées dans la seconde couche peuvent comprendre des liens qui permettent a
I’application de navigateur d’ouvrir d’autres applications. Dans ce cas, I’intégration de
caractéristiques externes dans I’environnement virtuel hérite des caractéristiques de
sécurité déja fournies par I’application de navigateur.

Dans un mode de réalisation particulier, les informations supplémentaires recues du
composant logiciel établissent un canal de communication entre le dispositif utilisateur
et le second dispositif utilisateur, en particulier une fonction de chat et/ou un canal
audio et/ou une connexion vidéo.

En particulier dans des configurations multijoueur, cela permet une communication
directe entre les différents utilisateurs, participant au monde tridimensionnel. Cela rend
I’expérience multijoueur plus attrayante pour I’ utilisateur, du fait que 1’ utilisateur peut
communiquer ou coopérer facilement avec d’autres utilisateurs.

Dans un mode de réalisation supplémentaire, 1’application de navigateur est dotée
d’une autorisation pour inciter et commander 1’exécution des applications externes sur
le dispositif utilisateur.

Comme les informations supplémentaires sont affichées dans la seconde couche de
I’application de navigateur, il est donc nécessaire de permettre a I’application de na-
vigateur d’agir avec I’authentification et I’autorisation nécessaires pour initier et gérer
I’exécution d’autres applications sur le dispositif utilisateur, conformément aux
données regues du serveur restituant le monde virtuel ou du composant logiciel.

Cela facilite également la sensation d’immersion du ressenti pour I’ utilisateur, car il
n’est pas nécessaire d’autoriser manuellement 1’ utilisation de certaines applications.
Ceci est particulierement utile pour des applications de commerce €lectronique. Dans
un mode de réalisation particulier, 1’application de navigateur peut faire appel a des
systemes de paiement en ligne établis en tant que plug-ins, pour faciliter un paiement

simplifié dans I’environnement virtuel. Etant donné que I’application de navigateur ne
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nécessite pas d’autorisation distincte de la part de 1’ utilisateur pour initier des tran-
sactions pertinentes, encore une fois, les caractéristiques de sécurité pertinentes sont
déléguées a I’environnement virtuel. Cela simplifie et accélere considérablement

I’ utilisation d’applications externes dans le monde virtuel.

Selon un aspect supplémentaire de I’invention, le composant logiciel consiste en un
systeme de gestion de contenu (CMS), et les options de personnalisation peuvent étre
définies via une interface de programmation d’application (API).

Cela augmente davantage la convivialité utilisateur, lorsqu’il s’agit de la personna-
lisation du CMS, car cela permet a des utilisateurs non experts de manipuler les
options de personnalisation avec une plus grande facilité. Dans un exemple particulier,
le CMS est une application Web composée d’un serveur Web et d’un backend de base
de données.

Dans ce cas, le CMS crée et maintient I’environnement virtuel, en enregistrant une
configuration générée pour chaque dispositif utilisateur dans le backend de base de
données. Selon ce mode de réalisation, I’application CMS commande I’environnement
virtuel.

En outre, les problemes mentionnés ci-dessus sont résolus par un procédé dans lequel

un dispositif utilisateur (portable) exécutant une application de navigateur établit une
premicre connexion a au moins un serveur, le serveur regoit des instructions de
commande provenant du dispositif utilisateur et restitue des vues d’un monde virtuel
en fonction desdites instructions de commande en tant que données d’image,
transmettant un flux des données d’image et/ou audio au dispositif utilisateur ;

le navigateur détecte 1’occurrence d’au moins un événement li€ au monde virtuel et/
ou aux instructions de commande et, lors de la détection du au moins un événement,
envoie une demande a un composant logiciel, en réponse a la demande, le navigateur
recoit des informations supplémentaires provenant du composant logiciel ;

le navigateur affiche le flux d’images provenant du serveur dans une premicre
couche et les informations supplémentaires regues et/ou les €léments graphiques et/ou
textuels dérivés des informations supplémentaires regues dans une seconde couche
(partiellement transparente), la seconde couche étant affichée en superposant la
premiere couche.

Selon encore un autre aspect, la structure en couches de I’invention peut étre
modifi€e dans une application tierce, de préférence une page Web tierce, de préférence
hébergée sur un serveur tiers. Cela peut €tre obtenu en intégrant les premiere et
seconde couches dans une trame parent, qui peut faire partie de 1’application ou site
Web tiers. Dans ce cas, la page Web rendue par 1’application de navigateur peut €tre
divisée en deux trames ou plus, dont I’une affiche le monde virtuel avec respec-

tivement les premicre et seconde couches, qui peut tre appelée la trame RV. Au moins
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une des autres trames peut afficher un contenu issu du serveur tiers et/ou de tout autre
serveur, et peut donc étre appelée trame tierce. Le contenu rendu dans la au moins une
autre trame peut étre celui d’une boutique en ligne ou, plus génériquement, d’une
plateforme marchande.

Les trames auxquelles il est fait référence ci-dessus peuvent €tre mises en ceuvre par
toute technologie disponible, par exemple des itrames et/ou des modeles et/ou des
sections de HTMLS.

Selon un aspect de I’invention, il existe une communication entre la au moins une
des couches (premiere et seconde couches du monde virtuel) et I”application tierce, par
exemple, la page Web tierce, qui est établie. Plus précisément, des événements qui sont
associ€s a la premiere et/ou a la seconde couche peuvent étre transmis a 1’application
tierce et/ou au serveur tiers. De préférence, la communication est établie du c6té client,
par exemple entre la trame et facultativement transmise a un serveur, par exemple, le
serveur tiers. Cela permet de générer une réponse immédiate a I’événement, par
exemple par la page Web tierce/coté tiers.

Une fois que I’application de navigateur détecte un événement, une demande est
envoyée au composant logiciel, qui renvoie des informations supplémentaires, qui sont
ensuite affichées dans la seconde couche. En particulier, les informations supplé-
mentaires peuvent comporter un lien ou un bouton, avec lequel I’ utilisateur peut
interagir avec les instructions de commande.

Une fois que 1’application de navigateur enregistre 1I’ID associé a un événement dans
la premiere et/ou la seconde couche, la trame parent peut en outre €tre incitée a
transmettre des informations associées a I’ID d’événement a la au moins une autre
trame tierce associée a I’application tierce et/ou au serveur tiers. En particulier, I’ID
d’événement peut étre associé, de préférence au moyen d’une table de transfert, a une
action du cOté tiers, comme le placement d’un article dans un panier de reglement. Ces
informations peuvent ensuite €tre encore relayées par la trame parent a un composant
de I’application tierce. En variante, les informations peuvent uniquement provoquer un
changement local dans la trame tierce du navigateur/client, qui peut étre présenté a
I’application tierce ou au serveur tiers a un moment ultérieur.

Le terme « trame parent » est choisi pour souligner la structure conceptuelle du
présent aspect de 1’invention et peut ne pas se référer a une trame réelle, mais plutot
plus généralement au composant d’une application ou d’une page Web tierce, dans
laquelle la trame RV et une ou plusieurs trames tierces sont intégrées.

Dans un aspect en variante, le navigateur peut transmettre les informations supplé-
mentaires a ’application tierce et/ou au serveur tiers immédiatement apres la détection
de I’événement, sans les relayer auparavant a la trame tierce.

Dans tous les cas ci-dessus, le relais des informations associées a 1’ID d’événement
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peut ou non €tre conditionnel a la saisie par 1’ utilisateur d’instructions de commande
respectives, une fois que la représentation graphique est présentée dans la seconde
couche. Ainsi, par exemple, 1’ utilisateur peut avoir a cliquer sur un bouton de la
seconde couche, avant que la transmission d’informations associées ne soit initiée par
la trame parent. En variante, pour certains ID d’événement, il peut €tre préférable
d’initier immédiatement la transmission des informations associées par la trame parent,

sans nécessiter de saisie supplémentaire de la part de 1’ utilisateur.
Cet aspect est particulicrement adapté, par exemple, aux applications de commerce

électronique. Ici, I’événement peut &tre déclenché par une certaine action de 1'avatar
dans le monde virtuel, suscitant I’affichage d’informations supplémentaires sur la
seconde couche. Ces informations supplémentaires peuvent, par exemple, inclure des
informations sur le produit, ainsi qu’un bouton d’achat, qui peut inciter a 1’achat de
I’article affiché. Lorsque I’ utilisateur saisit une instruction de commande corres-
pondante (comme un clic sur le bouton d’achat), des informations associées peuvent
étre relayées de la maniere décrite ci-dessus.

Cela permet par exemple de placer des articles, qui sont en vente sur le site Web
tiers, dans un panier de réglement, par des actions dans le monde virtuel. La séparation
des premicre et seconde couches et de la page Web tierce respectivement en des trames
différentes permet a des parties de la page Web tierce de rester accessibles et visibles
directement pour I’ utilisateur tout en navigant dans le monde virtuel.

Avec le procédé selon I’invention, on peut obtenir les mémes avantages que ceux qui
ont déja été décrits en association avec le systeme selon I’invention. Il est a noter que
les caractéristiques décrites dans le contexte du systéme selon I’invention s’appliquent
au procédé selon I’invention. De méme, les caractéristiques du procédé selon
I’invention sont transférables au systéme selon I’invention en configurant I’application
de navigateur, le serveur ou le logiciel supplémentaire de maniere a ce qu’il soit adapté
a la mise en ceuvre des caractéristiques de procédé correspondantes.

Breve description des dessins

Dans ce qui suit, I’invention est également décrite en ce qui concerne d’autres détails,
caractéristiques et avantages, qui sont expliqués de maniere plus détaillée en référence
aux figures. Les caractéristiques et combinaisons de caractéristiques décrites, comme
représenté ci-apres sur les figures décrites en référence aux figures, sont applicables
non seulement dans la combinaison indiquée dans chaque cas, mais également dans
d’autres combinaisons ou seules, sans pour autant sortir de la portée de I’invention.

Dans ce qui suit, des modes de réalisation de 1’invention sont décrits en référence aux
figures, sur lesquelles

La [Fig.1] représente un systeme constitu€ d’une application de navigateur
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s’exécutant sur un dispositif utilisateur (non représenté), d’un composant logiciel et

d’un serveur ;
La [Fig.2] représente le systeéme selon I’invention dans une configuration mul-

tijoueur, connecté a un autre dispositif utilisateur ;

La [Fig.3a] représente la détection d’un événement par la transmission d’un ID du
serveur a 1’application de navigateur ;

La [Fig.3b] représente la détection d’un événement via I’application de navigateur ;

La [Fig.4] représente un mode de réalisation dans lequel le CMS comprend un
serveur Web et une base de données de backend ;

La [Fig.5a] représente un exemple d’entrée de base de données pour la définition
d’un événement ;

La [Fig.5b] représente un exemple d’entrée de base de données reliant I’ID
d’événements aux informations supplémentaires ;

La [Fig.6] représente un exemple de dispositif utilisateur selon le systeéme de
I’invention ;

La [Fig.7] représente un exemple d’intégration de la réalité virtuelle dans une fenétre
client, établissant une communication avec un serveur tiers ;

Les figures 8A a 8E représentent un configurateur représentatif et des écrans
d’affichage rendus pour associer et stocker dans le composant logiciel des exemples
d’images selon I'invention ; et

Les figures 9A a 9D représentent un configurateur représentatif et des écrans
d’affichage rendus pour associer et stocker dans le composant logiciel des exemples de

vidéos selon ’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

La [Fig.1] illustre 1a configuration de base d’un systeme selon la présente invention.
Lors de I’entrée dans le monde virtuel en accédant a une URL d’environnement, un
affichage représentatif fourni par une application de navigateur 2 sur un affichage d’un
dispositif utilisateur a capacité de calcul limitée (non représenté) établit une commu-
nication via une premiere connexion § avec un composant logiciel 4, exécuté sur un
serveur séparé, pour exécuter des vérifications d’authentification initiales et a mettre en
file d’attente par le composant logiciel 4 pour accéder a un serveur 3.

Des vérifications d’authentification représentatives peuvent comprendre, par
exemple, un processus d’ouverture de session par lequel 1’application de navigateur 2
transmet une demande de jeton numérique, telle qu’une demande HTTP POST, au
composant logiciel 4 sur la premiere connexion 8. Le jeton numérique regu cor-
respondant par 1’application de navigateur 2 permet I’acces a un tel monde virtuel, par

exemple, par un service de file d’attente pour I’attribution d’un serveur, tel que le
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serveur 3, a partir d’un groupe de serveurs qui permettent 1’acces a un tel monde
virtuel. En outre, si I’acces au monde virtuel est protégé par mot de passe, la demande
transmise peut comprendre un mot de passe valide, et/ou des identifiants
d’authentification unique (SSO), si ’application de navigateur 2 ou le dispositif uti-
lisateur comprend une fonctionnalité SSO correspondante. Il appartient en outre au
dispositif utilisateur d’ouvrir une session avec I’adresse e-mail et le mot de passe de

1’ utilisateur, si un administrateur a déja créé un compte pour cette adresse e-mail.

Le jeton numérique peut €tre un jeton JSON Web (« JWT ») signé cryptogra-
phiquement conformément a Internet Engineering Task Force (IETF) RFC 5741, qui
peut étre stocké en tant que cookie et/ou mémoire RAM du dispositif utilisateur, ou
tout autre type de jeton numérique approprié. Une fois que le dispositif utilisateur a le
jeton numérique, des requétes ultérieures provenant de I’application de navigateur 2
peuvent entrainer une vérification d’authentification par le composant logiciel 4 pour
déterminer si le dispositif utilisateur a un jeton valide, c’est-a-dire n’ayant pas expiré
pour accéder au monde virtuel.

Il sera facilement compris que des serveurs de diffusion en continu dans le cloud
typiques peuvent ne pas étre immédiatement disponibles pour le provisionnement par
le dispositif utilisateur, en particulier si la demande est élevée pour de tels serveurs, de
sorte qu’il peut exister un retard dans 1’attribution et ’accord d’acces a un serveur de
diffusion en continu dans le cloud, tel que le serveur 3. Si la capacité de diffusion en
continu dans le cloud exécutant le monde virtuel souhaité (/exécutable binaire) est déja
provisionnée et disponible, le dispositif utilisateur peut étre rapidement redirigé vers le
serveur 3. Dans le cas contraire, le dispositif utilisateur peut recevoir un « ticket »
ensemble avec la position du ticket dans la file d’attente, et interroge périodiquement la
file d’attente avec ce ticket. Avantageusement, le logiciel de gestion de file d’attente
favorise souvent des serveurs situés a proximité du dispositif utilisateur pour réduire
toute latence que le dispositif utilisateur peut rencontrer.

Le composant logiciel 4 établit une deuxieme connexion 9 avec le serveur 3. En
variante, le serveur 3 se connecte au composant logiciel 4 pour signaler sa présence et
son €tat. En particulier, le composant logiciel 4 peut en outre €tre configuré pour sé-
lectionner I’un d’une pluralité de serveurs accessibles selon des criteres prédéterminés,
tandis que I’application de navigateur 2 est mise en file d’attente. Ces criteres peuvent,
par exemple, dépendre de la géolocalisation ou de I’adresse IP de 1’utilisateur, de la
connexion, du nombre de serveurs disponibles ou des détails d’authentification. Via la
deuxieme connexion 9, le serveur 3 télécharge une liste des conditions d’événement
(voir [Fig.5a]) a partir du composant logiciel 4 et les stocke dans une carte d’adresses
en mémoire, c’est-a-dire une carte de hachage ou une base de données sur le serveur.

une copie d’une liste partielle ou complete des informations de conditions
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d’événement.

Le serveur est réservé pendant une durée prédéfinie, par exemple 10 secondes, pour
le dispositif utilisateur et I’adresse de serveur (une URL) est envoyée a ce dispositif
utilisateur pour étre utilisée par 1’application de navigateur 2. L’application de na-
vigateur 2 se connecte ensuite et s’authentifie aupres de ce serveur 3, par exemple en
utilisant une connexion de protocole WebSocket. Sur cette connexion WebSocket, un
processus de négociation commence immédiatement et des candidats de norme
WebRTC ICE (Etablissement de la Connectivité Interactive) sont échangés. Des
candidats ICE sont utilisés pour établir une troisieme connexion 10, par exemple une
connexion WebRTC, entre le serveur 3 et ’application de navigateur 2. Selon un autre
aspect de la présente invention, des serveurs relais de norme TURN (protocole
Traversal Using Relay around NAT) peuvent €tre utilisés. Apres un établissement de
liaison entre I’application de navigateur 2 et le serveur 3, le flux de données d’image et
audio commence.

Sur la troisieme connexion 10, les données d’image (vidéo) et/ou audio cor-
respondant a I’environnement tridimensionnel sont transférées du serveur 3 a
I’application de navigateur 2, ol elles sont affichées dans la premiere couche 5.

Sur la m&me troisieme connexion 10, les instructions de commande provenant de
’application de navigateur 2 sont envoyées au serveur 3. En fonction du type de
dispositif utilisateur utilisé pour accéder a I’environnement tridimensionnel, les ins-
tructions de commande peuvent inclure : des événements de clic, des mouvements de
souris, des entrées au clavier, des mouvements de joystick, des haptiques RV, des
réponses d’écran tactile, des entrées d’accélérometre, des mesures de gyroscope, des
données de webcam et des instructions vocales, ¢’est-a-dire une entrée par mi-
crophone.

En outre, la troisieme connexion 10 comprend un canal de données bidirectionnel
pour I’échange d’informations supplémentaires entre le serveur 3 et I’application de
navigateur 2.

Lorsque I’application de navigateur se déconnecte du serveur 3, le serveur 3 met a
jour son €tat pour le composant logiciel 4 via la deuxieme connexion 9 pour se déclarer
lui-méme a nouveau disponible.

Lorsqu’un événement est détecté par I’application de navigateur 2, I’application de
navigateur envoie une demande (en fonction de la disponibilité des données requises
dans I’application de navigateur) au composant logiciel 4 via la premiére connexion 8
et recoit des informations supplémentaires concernant I’événement provenant du
composant logiciel 4 via la méme connexion. L’application de navigateur 2 affiche
alors les informations supplémentaires regues et/ou les éléments graphiques et/ou

textuels dérivés des informations supplémentaires recues 6 dans la seconde couche
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(particllement transparente) 7, la seconde couche 7 étant affichée en superposant la
premiere couche 5. Tel qu’utilisé ici, le terme « couche partiellement transparente »
signifie, sans limitation, des régions semi-transparentes ou transparentes sur au moins
une partie d’une telle couche, au moins d’autres parties de la couche ayant des images
qui bloquent des images, ou fusionnent avec celles-ci, présentes dans la couche re-
couverte, c’est-a-dire la sous-couche, telle que la premiere couche 5. En variante,
I’application de navigateur peut avoir téléchargé toutes les informations supplé-
mentaires nécessaires pour exécuter I’événement au préalable a partir du composant
logiciel 4. Les figures 8A a 8E, décrites ci-dessous, représentent un configurateur re-
présentatif et des écrans d’affichage rendus pour associer et stocker dans le composant
logiciel 4 des images en exemple pour I’affichage d’images contextuelles lorsque
I'occurrence d’un événement de déclenchement associé est détectée. De méme, les
figures 9A a 9D représentent un configurateur représentatif et des écrans d’affichage
pour associer et stocker dans le composant logiciel des vidéos en exemple pour
I’affichage de vidéos lorsque l'occurrence d’un événement de déclenchement associé
est détectée.

Lorsque le serveur 3 regoit des instructions de commande provenant de 1’application
de navigateur 2 via la troisieme connexion 10, la position et I’orientation du premier
avatar 11 dans le monde virtuel sont mises a jour, et les données d’image transférées a
I’application de navigateur 2 sont mises a jour en conséquence. En outre, le serveur 3
compare les nouvelles position et orientation de I’avatar avec la liste de positions et
orientations correspondant a des conditions d’événement possibles, stockée dans la
seconde base de données sur le serveur 3.

D’autres conditions d’événement possibles comprennent I’association d’un ID d’un
acteur (€lément) dans le jeu avec une vidéo, un temps absolu prévu (c’est-a-dire le
temps réel), un temps €coulé depuis le début de la diffusion et autres.

La [Fig.2] représente le systeme dans une configuration multijoueur. Le serveur 3
recoit la position et I’orientation d’un second avatar 14 a partir d’'un composant mul-
tijoueur 13. Le composant multijoueur 13 est connecté a au moins un second dispositif
utilisateur 12, qui commande le mouvement d’un second avatar 14. 11 est entendu que
cette connexion a un second dispositif utilisateur peut également &tre une connexion
indirecte via un autre serveur selon la présente invention. Dans ce cas, le second
dispositif utilisateur doit €tre compris comme le systéme entier selon la présente
invention. Lors de la réception de la deuxieme position et de la deuxieme orientation,
le serveur 3 restitue un second avatar 14 en tant que partie des données d’image
affichées dans la premiere couche 5.

La [Fig.3a] montre la détection indirecte de conditions d’événement dans le systeme,

via le serveur 3 des figures 1 et 2. Pendant que le premier avatar se déplace dans
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I’environnement virtuel, le serveur surveille les propriétés des instructions d’entrée et
du monde virtuel et vérifie si toutes les conditions d’un événement prédéfini sont
remplies. Si c’est le cas, le serveur transmet un ID correspondant a I’événement qui a
été détecté a I’application de navigateur. L’application de navigateur détecte ensuite la
présence de I'ID dans le flux de données de la troisicme connexion en tant
qu’événement. L’application de navigateur envoie ensuite une demande au composant
logiciel, contenant I’ID recu, ou a déja récupéré précédemment des données contenant
un tel ID. Le composant logiciel compare ensuite 1’ID recu a une liste d’ID stockés
dans la base de données. Une fois que I’ID correspondant dans la base de données est
trouvé, le composant logiciel transmet les informations supplémentaires associées a
I’ID recu a I’application de navigateur dans le cas ou les informations supplémentaires
n’ont pas déja été pré-récupérées. Enfin, le navigateur traite les informations supplé-
mentaires recues et les affiche dans la seconde couche, en superposant le flux de
données d’image.

La [Fig.3b] montre la reconnaissance directe d’une condition d’événement par
I’intermédiaire de 1’application de navigateur 2 dans un mode de réalisation supplé-
mentaire de I’invention. Dans ce cas, I’application de navigateur 2 surveille di-
rectement les instructions de commande et I’environnement virtuel. Lorsque toutes les
conditions définissant un événement sont remplies, I’application de navigateur envoie
la demande d’ID correspondant a I’événement pertinent au composant logiciel 4. Le
composant logiciel 4 compare ensuite I’ID recu a une liste d’ID stockés dans la base de
données. Une fois que I’ID correspondant dans la base de données est trouvé, le
composant logiciel transmet les informations supplémentaires associées a 1I’ID recu a
I’application de navigateur. Enfin, le navigateur traite les informations supplémentaires
recues et les affiche dans la seconde couche, en superposant le flux de données
d’image.

La [Fig.4] représente un mode de réalisation dans lequel le composant logiciel 4 est
constitué d’un CMS. Le CMS est divisé en un serveur Web 15 et une base de données
backend 16. Le CMS regoit des options de personnalisation via la premiére connexion
8 et enregistre la configuration générée dans la base de données backend. En par-
ticulier, il surveille I’état de I’environnement virtuel via la deuxiéme connexion 9.

La [Fig.5a] représente la structure de données d’un événement, constituée de 1I’ID
d’événement et d’une pluralité de conditions. Les conditions sont basées en partie sur
les emplacements, les orientations et les actions possibles dans le monde virtuel, ainsi
que sur les entrées d’instruction. Par exemple, une premiere condition peut étre que le
premier emplacement du premier avatar 11 est ou non dans une certaine région autour
d’un troisieme emplacement dans le monde virtuel. Une région peut étre définie

comme ’ensemble de tous les points situés a une distance prédéfinie du troisieme em-
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placement, ou comme un ensemble prédéfini de points contenant le troisieme em-
placement (comme par exemple une salle dans laquelle le troisiéme emplacement est
situ€). Une seconde condition peut €tre par exemple la valeur d’une minuterie égale a
une valeur prédéfinie. Dans cet exemple, un événement sera détecté, si I’emplacement
du premier avatar 11 est dans la plage d’emplacements définis par la premiere
condition ET si la valeur de minuterie est égale a la valeur prédéfinie.

La [Fig.5b] représente la structure de données selon laquelle les informations supplé-
mentaires sont stockées dans le composant logiciel. Selon ce mode de réalisation, la
base de données comprend une liste d’ID qui contient les ID de tous les événements
configurés conjointement avec les informations supplémentaires correspondantes.

La [Fig.6] représente un dispositif utilisateur 17 selon un mode de réalisation de la
présente invention. L’ application de navigateur 2 est exécutée par la CPU 19 du
dispositif utilisateur, affichant la premiere couche 5 (non représentée) et la seconde
couche 6 (non représentée) sur I’affichage du dispositif utilisateur 20. Les instructions
de commande sont entrées via un clavier 18 du dispositif utilisateur.

La [Fig.7] représente un client, tel qu’une application de navigateur 2 affichant une
page Web tierce. La page Web, par exemple en utilisant des itrames, est séparée en une
trame tierce 72 et une trame RV 74. Uniquement pour une facilité de référence, la
fenétre/trame contenant la trame tierce 72 et la trame VR 74 est appelée trame parent
75.

Dans le mode de réalisation, la trame tierce 72 est agencée a c6té de la trame RV 74
qui contient au moins les premiere 5 et seconde 7 couches du monde virtuel comme
déja décrit, par exemple en référence a la [Fig.2]. Dans le mode de réalisation de la
[Fig.7], I’affichage d’une représentation graphique de parties des informations supplé-
mentaires 6, qui a été déclenché par ’occurrence d’un événement, est représenté dans
la seconde couche 7, peut comprendre 1’affichage d’un bouton, par exemple qui permet
d’ajouter un produit a une carte d’achat. L’ utilisateur peut interagir avec la repré-
sentation graphique 6, par exemple le bouton, en amenant le navigateur 2 a com-
muniquer via la trame parent 75 avec la trame tierce 72. Dans un mode de réalisation,
une telle communication peut amener la page Web tierce a ajouter un article particulier
a un panier d’achat, I’article particulier étant 1ié a ce qui est représenté dans la trame
RV 74, par exemple dans la premiére et/ou la seconde couche 5,6.

En variante, le navigateur 2 et/ou la trame parent 75 peuvent communiquer les in-
formations recues de la trame RV 74 directement sur une quatricme connexion 73 a un
serveur tiers externe 71.

Dans un mode de réalisation, la communication entre la trame RV 74 et la trame
parent 75 utilise un protocole de message personnalisé. Cela signifie que la trame

parent 75 lors de I’interaction — en cliquant sur le bouton — avec la représentation
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graphique 6 regoit un message qui identifie un événement ou de préférence un article
qui doit étre ajouté au panier d’achat. Le type de représentation graphique 6, 1’heure
d’apparition, le comportement et tout ID identifiant un événement ou un article
peuvent étre configurés dans le composant logiciel 4. L’ID peut étre transmis en tant
que charge utile du message personnalis€ a la trame parent 75 permettant a la page
Web tierce de réagir lors de la réception de I'ID par tout moyen disponible, par
exemple en déclenchant d’autres actions dans la page Web tierce.

Le message personnalisé peut étre une chaine JSON qui peut étre générée et
transmise de la manicre suivante :

let postMessage = JSON.stringify({

"_ABC_action":"addtobag",

"skuBaseld": "11111",

"INCREMENT":1,

"QTY":1

b;

if (‘parentlFrame’ in window) {

window.parentlFrame.sendMessage(postMessage);

s

L’approche permet a I’ utilisateur d’effectuer facilement des actions au sein de la
réalité virtuelle qui affecteront le comportement de la page Web tierce. En répartissant
le flux vid€o dans la premicre couche 5, la représentation graphique 6 dans la seconde
couche 7 et en permettant la configuration de la représentation graphique 6, notamment
I'ID qui sera transmis, I’invention permet une configuration tres efficace du systeme.
Par exemple, il est possible d’ajouter la possibilité d’acheter certains articles dans la
réalité virtuelle sans avoir a modifier la réalité virtuelle. Dans un mode de réalisation,
I’administrateur du systéme a juste besoin de configurer une nouvelle représentation
graphique 6, I'ID respectif et un événement qui déclenche la représentation graphique.
Toutes ces étapes peuvent €tre effectuées sur le composant logiciel 4.

Bien entendu, cette partie de I’invention ne se limite pas a I’achat d’articles et/ou de
services. L’approche peut €galement étre utilis€ée pour des formations et tout autre
service éducatif.

Dans certains modes de réalisation, des CMS appropriés utilisables pour le
composant logiciel 4 de la [Fig.4] comprennent, par exemple, le logiciel de déve-
loppement de jeux graphiques informatique Unreal Engine proposé par Epic Games,
Inc. Les figures 8A a 8E sont des écrans de configurateur et d’affichage représentatifs
pour associer et stocker dans un tel CMS une image contextuelle en exemple a
présenter dans la couche 7 lors de I’occurrence d’un événement correspondant. La

[Fig.8A] représente un exemple d’écran de configurateur contextuel permettant a un
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développeur de saisir dans les champs « Pop-up Slug » et « Title », un nom et un titre,
respectivement, de I’image a joindre via le champ « image ». Dans cet exemple, le nom
Pop-up Slug est « ArcticPopUp » pour I’image ajoutée du paysage arctique. Une des-
cription associée de I’image peut également étre saisie dans le champ « Description ».

La [Fig.8B] représente un exemple d’écran de configuration de condition
d’événement a utiliser par le développeur pour créer des conditions d’événement res-
pectives basées sur les champs « Triggers » et « Actions » associés. Les figures 8C et
8D représentent des écrans de sous-configuration Trigger et Action accessibles a partir
de I’écran de configuration de condition d’événement représenté sur la [Fig.8B].
Comme représenté sur la [Fig.8C], « Trigger Type » de « Region » a été sélectionné, et
sur la [Fig.8D] le « Action Type » sélectionné pour un tel déclencheur est « Open Pop-
up » avec le nom d’image associ¢ de « ArcticPopUp » pour I’image a afficher. La
[Fig.8E] illustre 1’image contextuelle affichée résultante de « ArcticPopUp » et la des-
cription associée lorsque 1’avatar d’un utilisateur entre dans la région pour une
condition d’événement déclenchée par la région.

De maniere correspondante, les figures 9A a 9D sont des écrans de configurateur et
d’affichage représentatifs pour associer et stocker dans un CMS 4 en exemple une
URL d’une vidéo a afficher dans la couche 7 lors de 1’occurrence d’un événement cor-
respondant. En référence a la [Fig.9A], un exemple d’écran d’affichage de confi-
gurateur est représenté pour entrer le nom de la vidéo en tant que « Unreal Slug », et
un « Title » correspondant de la vidéo, qui sont tous deux « SampleVideo » dans cet
exemple. De plus, I’écran d’affichage de configurateur de la [Fig.9A] comprend un
bouton d’action pour ajouter les « videos », qui est étiqueté « + add. » En sélectionnant
ce bouton, un écran d’affichage de sous-configurateur représenté sur la [Fig.9B] appa-
raitrait pour permettre au développeur d’entrer « Title » de la vidéo respective et
« Video URL » associée a partir de laquelle la vid€o serait diffusée. De plus, cet écran
d’affichage de sous-configurateur permet également au développeur d’associer certains
attributs de la vidéo a afficher, y compris si la vidéo est bouclée, c’est-a-dire répétée ou
si elle doit €tre diffusée en direct.

Un autre écran de configurateur (non représenté) similaire a I’écran de configurateur
de la [Fig.8B] peut étre utilisé pour saisir les déclencheurs associés a la lecture de
vidéos spécifiées a 1’aide des écrans de configurateur des figures 9A et 9B. Voir, par
exemple, les figures 9C et 9D, qui comprennent des déclencheurs de la lecture d’une
vidéo lorsque 1’avatar d’un utilisateur entre dans une région définie a proximité d’un
écran d’affichage rendu dans I’environnement virtuel affichant dans une premicre
couche d’affichage I’image statique « OPERATION #OCEAN DETOX » sur la
[Fig.9C]. Lorsque I’avatar entre dans la région définie, une vidéo commence a étre lue

dans la seconde couche 7 qui superpose cette image statique, comme représenté sur la
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[Fig.9D], avec I’écran de titre « THE OCEANS ARE FULL OF TRASH. »

Les déclencheurs et actions décrits en référence aux figures 8A-8E et 9A-9D sont a
des fins d’illustration uniquement, et d’autres événements et actions de déclenchement
en variante sont envisagés par I’invention, y compris, mais sans s’y limiter, des actions
entreprises par I’avatar, des déclencheurs régionaux, des déclencheurs temporels, des
positions et/ou des points de vue spécifiques de 1’avatar, et d’autres tels que décrits ci-
dessus. De plus, bien que ces figures €taient illustratives de déclencheurs et d’actions
basés sur des occurrences dans I’environnement virtuel par I’avatar d’un utilisateur, il
doit étre facilement compris que des actions pour afficher un contenu dans la couche 7
peuvent en variante étre déclenchées par des instructions de commande provenant du
dispositif utilisateur.

Il sera compris que, bien que divers aspects de la présente divulgation aient été
illustrés et décrits a titre d’exemple, I’'invention décrite ici ne s’y limite pas, mais peut
étre sinon diversement mise en ceuvre comme suggéré par la divulgation et comme
indiqué dans la portée des revendications suivantes en exemple. Par exemple, malgré la
divulgation concernant un systéme et un procédé pour le rendu d’une réalité virtuelle,
un tel systeme ou procédé peut de plus étre mis en ceuvre dans un systeme de réalité
augmentée ou holographique, ou analogue, conformément a I’invention décrite pré-
cédemment.

Liste des Références :

1 Systeme

2 Application de navigateur

3 Serveur

4 Composant logiciel

5 Premiere couche

6 Représentation graphique d’informations supplémentaires

7 Seconde couche

8 Premiere connexion

9 Deuxi¢me connexion

10 Troisieme connexion

11 Premier avatar

12 Second dispositif utilisateur

13 Composant multijoueur

14 Second avatar

15 Serveur Web

16 Base de données backend

17 Dispositif utilisateur

18 Clavier
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19 CPU du dispositif utilisateur

20 Affichage du dispositif utilisateur
71 Serveur tiers

72 Trame tierce

73 Quatrieéme connexion

74 Trame RV

75 Trame/fenétre parent
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Revendications

Procédé de rendu d'images d'un environnement virtuel sur un premier
dispositif utilisateur, comprenant les étapes consistant a :

exccuter une application de navigateur sur le premier dispositif uti-
lisateur pour établir une premiere connexion, de préférence sur un
réseau, entre le premier dispositif utilisateur et au moins un premier
serveur et pour recevoir des données d'image de diffusion continue en
provenance du premier serveur ;

restituer en tant que premiere couche sur le premier dispositif utilisateur
des vues d'un environnement virtuel sur la base des données d'image de
diffusion continue regues ;

transmettre des instructions de commande du premier dispositif uti-
lisateur au premier serveur et recevoir des données d'image de diffusion
continue mises a jour correspondantes de I'environnement virtuel sur la
base desdites instructions de commande ;

lors de la détection de 1'occurrence d'au moins un événement pré-
déterminé€ li€ a I'environnement virtuel et/ou aux instructions de
commande, transmettre une demande avec un identifiant d'événement a
un second serveur exécutant un composant logiciel, dans lequel
I'application de navigateur et le composant logiciel maintiennent des
listes correspondantes d'identifiants d'événement prédéterminés ;
recevoir des informations d'affichage supplémentaires provenant du
composant logiciel en réponse a la demande, dans lequel ces in-
formations d'affichage supplémentaires représentent un contenu généré
a l'extérieur de 1'environnement virtuel rendu ; et

restituer en tant que seconde couche partiellement transparente sur le
premier dispositif utilisateur des images dérivées des informations
d'affichage supplémentaires recues, dans lequel la seconde couche est
affichée en recouvrant la premiere couche pour permettre 'affichage du
contenu externe dans 1'environnement virtuel rendu.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel les instructions de
commande changent au moins 1’une d’une premiere position ou d’une
premicre orientation d’un premier avatar dans I’environnement virtuel,
ou amenent le premier avatar a effectuer une action dans
I’environnement virtuel, et dans lequel les vues rendues de
I’environnement virtuel correspondent a la au moins une de la premicre

position, de la premiere orientation ou de 1’action du premier avatar.
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Procédé selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le
composant logiciel stocke des options de personnalisation quant a
I’apparence d’au moins I’un de I’environnement virtuel ou du premier
avatar et est configuré pour recevoir une sé€lection d’une option de per-
sonnalisation par le navigateur, et lors de la réception, la sélection
fournit des informations au premier serveur, amenant le premier serveur
a restituer au moins ’un de ’avatar ou de I’environnement virtuel en
correspondance avec la sélection.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le au
moins un serveur est connecté a un composant multijoueur, le
composant multijoueur fournissant une deuxi¢me position et une
deuxieme orientation d’au moins un second avatar, command¢ par un
second dispositif utilisateur, au au moins un serveur, et le premier
serveur restitue une représentation du second avatar a la deuxi¢me
position avec la deuxieme orientation dans 1’environnement virtuel.
Procédé selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le
premier serveur est adapté pour surveiller le mouvement du premier
avatar pour détecter des conditions pour un événement, et pour
transmettre au moins un identifiant d’éveénement au premier dispositif
utilisateur a chaque fois que ces conditions sont satisfaites, et le
composant logiciel comprenant une base de données, la base de données
stockant les informations supplémentaires associées a chaque identifiant
d’évenement.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, en particulier la re-
vendication 5, dans lequel les conditions de transmission du au moins un
identifiant sont basées sur une proximité de la position du premier
avatar par rapport a une troisieme position dans l'environnement virtuel
et/ou a une proximité de 1’orientation du premier avatar par rapport a
une troisiecme orientation dans 1I’environnement virtuel.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, en particulier la re-
vendication 5, dans lequel les conditions de transmission de l'identifiant
d'événement sont bas€es sur une minuterie et/ou satisfaisant a la totalité
d'une premiere liste de conditions prédéterminées, sur la base d'au moins
I'un du premier emplacement, de la premiere orientation, de l'entrée
d'instructions de commande, ou d'une action effectuée par le premier ou
le second avatar.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, dans lequel les in-

formations d’affichage supplémentaires regues en provenance du
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composant logiciel permettent une intégration d’applications externes
dans I’environnement virtuel.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, en particulier la re-
vendication 8, dans lequel les informations supplémentaires regues en
provenance du composant logiciel établissent un canal de commu-
nication entre le premier dispositif utilisateur et le second dispositif uti-
lisateur pour activer au moins 1'un d'une fonction de chat, d'un canal
audio, ou d'une connexion vidéo.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, en particulier la re-
vendication 9, dans lequel 1’application de navigateur est dotée d’une
autorisation pour initier et commander 1’exécution des applications
externes sur le premier dispositif utilisateur.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, en particulier la re-
vendication 3, dans lequel le composant logiciel comprend un systeme
de gestion de contenu, et les options de personnalisation peuvent de plus
étre définies par l'intermédiaire d'une interface de programmation
d'application.

Systeme de rendu d'images d'un environnement virtuel sur un premier
dispositif utilisateur comprenant :

un premier dispositif utilisateur configuré pour :

exccuter une application de navigateur,

recevoir des instructions de commande entrées par un utilisateur et
transmettre ces instructions de commande, de préférence sur un réseau,
a au moins un premier serveur, dans lequel le au moins un premier
serveur est configuré pour (i) créer des données d'image indicatives de
vues rendues d'un environnement virtuel sur la base, en partie, des ins-
tructions de commande regues, et (ii) transmettre un flux des données
d'image au premier dispositif utilisateur,

recevoir le flux de données d'image transmis au premier dispositif uti-
lisateur, et

recevoir d'un second serveur des informations d'image supplémentaires
produites par un composant logiciel s'exécutant sur ledit second serveur,
lesdites informations d'image supplémentaires représentant un contenu
généré a l'extérieur de l'environnement virtuel rendu ; et

dans lequel I’application de navigateur est configurée pour :

restituer en tant que premicre couche des vues de I’environnement
virtuel sur la base des données d'image de diffusion continue regues,

détecter l'occurrence d’au moins un événement li€ a I’environnement
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virtuel et/ou aux instructions de commande,

lors de 1a détection du au moins un événement, transmettre une demande
au second serveur exécutant le composant logiciel pour produire les in-
formations d'image supplémentaires, et

restituer en tant que seconde couche partiellement transparente des
images dérivées des informations d'affichage supplémentaires recues,
dans lequel la seconde couche est affichée en recouvrant au moins une
partie de la premicre couche pour permettre l'affichage du contenu
externe dans l'environnement virtuel rendu.

Systeme selon la revendication 12, dans lequel les instructions de
commande changent au moins 1’une d’une premiere position ou d’une
premicre orientation d’un premier avatar dans I’environnement virtuel,
ou amenent le premier avatar a effectuer une action dans
I’environnement virtuel, et dans lequel les vues rendues de
I’environnement virtuel correspondent a la au moins 1’une de la
premiere position, de la premiere orientation et/ou de I’action du
premier avatar.

Systeme selon 1'une des revendications 12 et 13, dans lequel le
composant logiciel stocke des options de personnalisation quant a
I’apparence de I’environnement virtuel et/ou du premier avatar et est
configuré pour recevoir une sélection d’une option de personnalisation
par le navigateur, et lors de la réception, la sélection fournit des in-
formations au premier serveur, amenant le premier serveur a restituer le
premier avatar et/ou I’environnement virtuel en correspondance avec la
sélection.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 14, dans lequel le au moins
un serveur est connecté a un composant multijoueur, le composant mul-
tijoueur fournissant une deuxieme position et une deuxi¢me orientation
d’au moins un second avatar, commandé par un second dispositif uti-
lisateur, au au moins un serveur, et le serveur restitue une représentation
du second avatar a la deuxi¢me position avec la deuxieme orientation
dans I’environnement virtuel.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 15, en particulier la reven-
dication 13, dans lequel le serveur est adapté pour surveiller le
mouvement du premier avatar pour détecter des conditions pour un
événement, et pour transmettre au moins un identifiant d’évenement au
premier dispositif utilisateur a chaque fois que ces conditions sont sa-

tisfaites, et le composant logiciel comprenant une base de données, la
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base de données stockant les informations supplémentaires associées a
chaque identifiant d’éveénement.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 16, en particulier la reven-
dication 16, dans lequel les conditions de transmission du au moins un
identifiant sont basées sur une proximité de la position du premier
avatar par rapport a une troisieme position dans l'environnement virtuel
ou sur une proximité de 1’orientation du premier avatar par rapport a une
troisieéme orientation dans I’environnement virtuel.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 17, en particulier la reven-
dication 15, dans lequel les conditions de transmission de l'identifiant
d'événement sont basées sur au moins une minuterie ou satisfaisant a la
totalité¢ d'une premicre liste de conditions prédéterminées, sur la base
d'au moins 1'un du premier emplacement, de la premiere orientation, de
I'entrée d'instructions de commande, ou d'une action effectuée par le
premier ou le second avatar.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 18, dans lequel les in-
formations d’affichage supplémentaires regues en provenance du
composant logiciel permettent une intégration d’applications externes
dans I’environnement virtuel.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 19, en particulier la reven-
dication 19, dans lequel les informations d’affichage supplémentaires
recues en provenance du composant logiciel établissent un canal de
communication entre le premier dispositif utilisateur et le second
dispositif utilisateur pour activer une fonction de chat, un canal audio,
ou une connexion vidéo.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 20, en particulier la reven-
dication 20, dans lequel l'application de navigateur est dotée d'une auto-
risation pour initier et commander 1'exécution des applications externes
sur le premier dispositif utilisateur.

Systeme selon 1'une des revendications 12 a 21, en particulier la reven-
dication 14, dans lequel le composant logiciel comprend un systéme de
gestion de contenu, et les options de personnalisation peuvent en outre
étre définies par l'intermédiaire d'une interface de programmation

d'application.
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[Fig. 8D]
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