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(57) Abstract: The aim of the invention is to
provide a sensor arrangement for determining a
characteristic variable for the wear of a roller
bearing, and a wind power plant provided with
said type of sensor arrangement enabling the
wear to be controlled in a stable manner. Accor-
ding to the invention, a sensor arrangement for
determining a characteristic variable for the
wear of a roller bearing comprises two bearing
rings (2, 3) which are arranged in a rotational
manner counter to each other about a common
rotational axis (5) by means of a roller body (4),
a sensor (11) which is connected to one of the
bearing rings (3), and a detection area (14)
which is arranged on the other bearing ring (2),
the sensor (11) detecting the detection area
(14). The sensor (11) is formed for detecting an
axial misalignment of the bearing ring (2, 3) in
the direction of the rotational axis (5) as the
characteristic variable for the wear of the roller
bearing. The sensor arrangement is formed for
determining several intermediate values of the
axial misalignment.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sensoranordnung zur Bestimmung einer Kenngréfie fiir den Verschleifl eines
Wilzlagers sowie eine Windenergieanlage mit dieser Sensoranordnung vorzuschlagen, die eine robuste Uberwachung des Ver-
schleifles erlaubt. Hierzu wird eine Sensoranordnung zur Bestimmung einer Kenngréfe fiir den Verschleil3 eines Walzlagers vor-
geschlagen, mit zwei Lagerringen (2, 3), wobei die Lagerringe (2, 3) liber Wélzkorper (4) um eine gemeinsame Drehachse (5) ge-
geneinander verdrehbar angeordnet sind, mit einem Sensor (11), welcher mit einem der Lagerringe (3) verbunden ist, und mit ei-
nem Erfassungsbereich (14), der auf dem anderen Lagerring (2) angeordnet ist, wobei der Sensor (11) den Erfassungsbereich (14)
erfasst, wobei der Sensor (11) zur Erfassung eines axialen Versatzes der Lagerringe (2, 3) in Richtung der Drehachse (5) als die
Kenngréfie fiir den Verschleill des Wilzlagers ausgebildet ist, wobei die Sensoranordnung zur Bestimmung von mehreren Zwi-
schenwerten des axialen Versatzes ausgebildet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Sensoranordnung zur Bestimmung einer KenngréBe fur den Verschleif3
eines Walzlagers und Windkraftanlage

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung zur Bestimmung einer Kenn-
groBe flur den Verschlei eines Walzlagers mit zwei Lagerringen, wobei die
Lagerringe uber Wélzkdrper um eine gemeinsame Drehachse gegeneinan-
der verdrehbar angeordnet sind, mit einem Sensor, welcher mit einem der
Lagerringe verbunden ist und mit einem Erfassungsbereich, der auf dem
anderen Lagerring angeordnet ist, wobei der Sensor den Erfassungsbereich
erfasst und wobei der Sensor zur Erfassung eines axialen Versatzes der
Lagerringe in Richtung der Drehachse als die KenngréBe fiir den Verschlei3
des Walzlagers ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft auch eine Windener-
gieanlage mit dieser Sensoranordnung.

Im dauerhaften Einsatz von Walzlagern kann es zu einem Verschlei3 der
Laufbahnen und/oder der Walzkérper kommen. Oftmals ist der Verschlei3
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des Walzlagers ein kontinuierlicher Prozess, welicher aber von einer Vielzahl
von Faktoren abhéngt, so dass genaue Vorhersagen Uber den Verschlei3zu-
stand allein aus Betriebsdaten, wie zum Beispiel Anzahl der Umlaufe, Be-

triebsdauer etc. nicht ausreichend genau zu bestimmen sind.

Bei GroBwalzlagern kommt erschwerend hinzu, dass diese meist als Son-
deranfertigungen mit gewissen Lieferzeiten verbunden sind, so dass eine
frihzeitige Erkennung des VerschleiBes derartiger GroBwaélzlager win-
schenswert wire. Betriebswirtschaftlich scheint es namlich weder sinnvoll zu
sein, die GroBwilzlager zu fruh auszutauschen noch mehrere GroBwalzlager
auf Vorrat zu halten. Auf der anderen Seite droht bei dem Ausfall eines der-
artigen GroBwalzlagers der Stillstand der gesamten Anlage, in die das
GroBwalzlager eingebaut ist.

Aus der Gebrauchsmusterschrift DE 20 316 544 U1 ist eine Uberwachungs-
vorrichtung zur Uberwachung von GroBwalzlagern bekannt, welche mindes-
tens zwei beriihrungslose Wegmesssensoren aufweist, von denen einer zur
Bestimmung von Radialbewegungen und einer zur Bestimmung von Axial-
bewegungen der Lagerringe relativ zueinander vorgesehen ist. Durch die
gemeinsame Auswertung der Signale der Wegmesssensoren sind auch
Kippbewegungen in dem GroBwalzlager zu erfassen, welche auf einen Ver-
schlei3 hindeuten.

Die Patentschrift DE 197 55 000 C1 betrifft dagegen eine weitaus einfachere
und robustere Ausfihrungsform flr eine VerschleiBmessvorrichtung fur ein
GroBwalzlager und bildet wohl den nachstkommenden Stand der Technik.
Die VerschleiBmessvorrichtung weist eine Sonde auf, die in eine Offnung
eines der Lagerringe angeordnet ist und mit inrem Ende mit einer Flache des
anderen Lagerringes in Kontakt treten kann. Der Lagerring, der der Sonde
gegenuberliegt, ist mit einer Nut ausgebildet, in die das Ende der Sonde hin-
einragt. Die Seitenwande der Nut weisen jeweils einen Abstand zur Sonde
auf, der einem in der dazugehérigen Richtung vorgegebenen VerschleiBman
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entspricht. Sobald die durch die Nutbreite definierte VerschleiBgrenze er-
reicht ist, kontaktiert die Sonde eine der Seitenwande der Nut und es wird
ein Signal ausgegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sensoranordnung zur Be-
stimmung einer KenngréBe fir den Verschlei3 eines Walzlagers sowie eine
Windenergieanlage mit dieser Sensoranordnung vorzuschlagen, die eine
robuste Uberwachung des VerschleiBes erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch eine Sensoranordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und durch eine Windenergieanlage mit den Merkmalen des
Anspruchs 15 geldst. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfihrungsformen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Be-
schreibung sowie den beigeflgten Figuren.

Die Erfindung offenbart eine Sensoranordnung, welche zur Bestimmung ei-
ner KenngréBe fiir den Verschlei3 eines Wélzlagers geeignet und/oder aus-
gebildet ist. Die Sensoranordnung bzw. das Wélzlager umfasst zwei Lager-
ringe, wobei die Lagerringe Uber Walzkérper um eine gemeinsame Drehach-
se gegeneinander verdrehbar angeordnet sind. Das Walzlager kann dabei
eine ein- oder mehrreihige Bauform mit beliebigen Walzkdrpern darstellen.
Insbesondere sind die Walzkdrper als Kugeln oder Rollen ausgebildet. Vor-
zugsweise sind die Lagerringe zumindest bereichsweise koaxial und/oder
konzentrisch und/oder in radialer Richtung zu der gemeinsamen Drehachse
uberlappend zueinander angeordnet. Insbesondere ist das Wélzlager als ein
Vier-Punkt-Walzlager ausgebildet.

Die Sensoranordnung weist einen Sensor aus, welcher mit einem der Lager-
ringe fest verbunden ist, so dass der Lagerring dessen Position bestimmt.
Ferner ist ein Erfassungsbereich vorgesehen, der auf dem anderen Lager-
ring angeordnet ist, wobei der Sensor zur Erfassung des Erfassungsberei-
ches angeordnet und/oder ausgebildet ist.
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Der Sensor dient zur Erfassung eines axialen Versatzes der Lagerringe in
Richtung der Drehachse als die KenngroBe fir den Verschiei3 des Waizla-
gers. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Waéizlager als eine
Drehverbindung ausgebildet, welche maBgeblich axiale Krafte aufnimmt. Der
Verschlei3 tritt bei dieser Bauform aufgrund der Belastungsrichtung oft als
ein gegenseitiges Verschieben der Lagerringe in bzw. gegen die Richtung
der Drehachse auf. Diese Verschiebung resultiert letztlich aus einer Verklei-
nerung der Walzkdrper und/oder aus einer Vertiefung der Laufbahnen fur die
Walzkérper in den Lagerringen.

Erfindungsgeméan wird vorgeschlagen, dass die Sensoranordnung zur Be-
stimmung von mehreren Zwischenwerten des axialen Versatzes ausgebildet
ist. Durch den Sensor kann somit ausgehend von einer Einbau- oder Nor-
malposition der Lagerringe zueinander vorzugsweise mehr als ein Zwi-
schenwert, insbesondere mehr als zwei Zwischenwerte in eine Verschlei3-
richtung gemessen werden. Besonders bevorzugt werden mindestens zwei
Werte als Zwischenwerte pro VerschleiBrichtung erfasst, die sich von der

Einbau- oder Normalposition unterscheiden.

Es ist dabei eine Uberlegung der Erfindung, dass der Verschlei3 des Walz-
lagers bislang und wie auch im eingangs gewdrdigten Stand der Technik
beschrieben nur Uiber einen einzigen Grenzwert bestimmt wird. Zwar ist die
Verwendung eines einzigen Grenzwertes zur VerschleiBbestimmung besser
als den Austausch des Walzlagers nur aufgrund der Betriebsdauer etc. vor-
zunehmen, jedoch lasst ein einziger Grenzwert keine ausreichend genaue
VerschleiBbestimmung zu. Mit der Erfindung ist es mdglich, den Ist-
VerschleiBB in mehreren Zwischenwerten, insbesondere in einer Verschleil3-
richtung, das heiBt in einer axialen Richtung der Drehachse zu bestimmen.
Dementsprechend ist es méglich, die Wartungs- und Montageintervalle indi-
viduell festzulegen, sowie Wiederbeschaffungszeiten besser zu berucksichti-
gen, damit Ausfallzeiten der jeweiligen Anlagen mit dem Waélzlager minimiert
werden.
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Bei einer mdglichen Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Sensoranordnung
zur Bestimmung von mehreren diskreten Zwischenwerten fur den axialen
Versatz ausgebildet. Derartige diskrete Zwischenwerte kénnen beispielswei-
se in mm angegeben werden, sodass ein erster Zwischenwert bei 1 mm, ein
zweiter Zwischenwert bei 2 mm etc. ausgegeben wird. Selbstverstandlich
kdbnnen die Zwischenwerte auch als dimensionslose Gréen von der Sen-

soranordnung ausgegeben werden.

Bei einer anderen méglichen Ausfihrungsform der Erfindung ist die Sensor-
anordnung zur Bestimmung von kontinuierlichen Zwischenwerten ausgebil-
det. Derartige kontinuierliche Zwischenwerte kénnen gebildet werden, indem
jedem axialen Versatz — insbesondere im Rahmen der Messgenauigkeit —

ein anderer Zwischenwert zugeordnet wird.

Bei einer praktischen Realisierung der Erfindung wird der Sensor zur taktilen,
optischen, ultraschallbasierten, elektrischen und/oder magnetischen Erfas-
sung des Erfassungsbereiches ausgebildet sein. Bevorzugt sind die Messar-
ten, welche robust und insbesondere bei langerer Betriebszeit stérungsfrei

sind.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Sensor in dem Lagerring, insbesondere in einem LagerauBenring, integriert.
Durch die Integration in dem Lagerring wird gewéhrleistet, dass die Sensor-
anordnung im Betrieb weder unabsichtlich verstellt noch beschadigt werden
kann. Vorzugsweise weist der Lagerring einen radial verlaufenden Aufnah-
mebereich auf, welcher beispielsweise als eine Durchgangsbohrung ausge-
bildet ist. In diesen Aufnahmebereich wird der Sensor eingesetzt, gegebe-
nenfalls kalibriert und befestigt.

Prinzipiell kann die Erfassungs- und/oder Messrichtung des Sensors beliebig
ausgebildet sein, solange der Erfassungsbereich auf dem anderen Lagerring
erfasst wird. Insbesondere um Winkelabhéngigkeiten zu vermeiden, ist es
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jedoch bevorzugt, dass die Erfassungsrichtung des Sensors radial zu der
Drehachse ausgerichtet ist.

Bei einer ersten moglichen Verkdrperung der Erfindung ist der Erfassungs-
bereich unmittelbar auf bzw. in dem Lagerring eingebracht und/oder einge-
formt. Beispielsweise wird der Erfassungsbereich durch eine Form- und/oder
Oberflachenédnderung des Lagerrings erreicht.

Bei einer anderen méglichen Ausflihrungsform der Erfindung ist der Erfas-
sungsbereich als eine separate Schicht und/oder ein separates Bauteil aut
dem Lagerring aufgebracht. Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, dass
der Erfassungsbereich separat mit der gewiinschten Genauigkeit gefertigt
werden kann und dann als Zusatzteil auf dem Lagerring auf bzw. einge-
bracht wird.

Um die Erfassung des axialen Versatzes zu unterstitzen ist bevorzugt vor-
gesehen, dass der Erfassungsbereich eine Kodierung in axialer Richtung
aufweist. In dieser Kodierung sind Héheninformationen eingebracht, die zur
Bestimmung fur den axialen Versatz zwischen den Lagerringen genutzt wer-

den kdnnen.

Bei einer ersten moglichen Realisierung weist der Erfassungsbereich Inkre-
mentmarkierungen, also Relativmarkierungen in axialer Richtung, auf. Bei
dieser Realisierung ist beispielsweise vorgesehen, dass der Sensor die In-
kremente zahlt, wenn sich die Lagerringe gegeneinander verschieben. Bei
einer anderen mdéglichen Realisierung sind Absolutmarkierungen in dem
Erfassungsbereich angeordnet, so dass der Sensor durch Erfassen der Ab-
solutmarkierungen ein absolutes MaB fir den axialen Versatz bestimmen
kann.

Es ist méglich, dass der Erfassungsbereich nur auf einen Winkelbereich
kleiner als 360°, vorzugsweise kleiner als 180°, insbesondere kleiner als 90°
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begrenzt ist, da Gblicherweise von einer Volirotation des Wélzlagers auszu-
gehen ist, wobei bei jeder Umdrehung der Erfassungsbereich einmal abge-
fahren wird. Es ist jedoch bevorzugt, dass die Kodierung und/oder die Inkre-
mentmarkierungen und/oder die Absolutmarkierungen und/oder der Erfas-
sungsbereich vollstandig umlaufend ausgebildet ist. Diese Ausfliihrungsform
ist besonders vorteilhaft bei Verbindungen, bei denen das Walzlager keine
vollstandigen Umdrehungen, sondern eher oszillierende Bewegungen in ei-

nem bestimmten Winkelbereich im Betrieb durchfiihrt.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der der Erfassungsbe-
reich als ein Trager, insbesondere als eine Folie, mit MaBverkorperungsli-
nien in Umfangsrichtung mit definiertem Abstand in axialer Richtung als In-

krementmarkierungen ausgebildet ist.

Bei einer anderen mdglichen Ausflihrung ist der Erfassungsbereich und/oder
die Kodierung als eine Durchmesseranderung im Erfassungsbereich ausge-
bildet, wobei eine Rampe, ein periodisches oder anderes Muster in axialer
Richtung gebildet wird. Bei einer Rampe kann beispielsweise der durch den
VerschleiB variierende Abstand zwischen dem Sensor und dem Erfassungs-
bereich als kontinuierliche Zwischenwerte ausgelesen werden. Bei einem
periodischen Muster kénnen diskrete Zwischenwerte entnommen werden.
Statt einer mechanischen Kodierung ist in gleicher Weise auch ein magneti-
sche, elektrische und/oder optische Kodierung méglich.

Bei einer bevorzugten Konkretisierung der Erfindung ist das Walzlager als
eine Drehverbindung ausgebildet. Besonders bevorzugt ist die Drehverbin-
dung maBgeblich zur Ubertragung von axialen Kraften ausgebildet, wobei in
axialer Richtung die Lagerringe zueinander zumindest auf einer Stirnseite
bevorzugt héhenversetzt angeordnet sind. Vorzugsweise weisen die Lager-
ringe in axialer Richtung verlaufende Durchgédnge auf, welche zur Aufnahme
von Befestigungsmitteln, insbesondere Schrauben, zur Befestigung des La-
gerrings an einer Konstruktion ausgebildet sind. Der Innenring ist vorzugs-
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weise mit einer freien Durchgangséffnung ausgebildet, insbesondere ist der
Innenring achsen- oder wellenfrei montiert. Die Walzkérper kénnen beliebig,
bevorzugt als Kugeln und/oder Rollen realisiert sein. Die Drehverbindung ist
ein- oder mehrreihig gebildet. Insbesondere ist die Drehverbindung bevor-
zugt als ein Vier-Punkt-Lager ausgebildet.

Besonders vorteilhaft wird die Erfindung bei Walzlagern eingesetzt, die als
GroBwalzlager mit einem Teilkreisdurchmesser gréBer als 1.000 mm ausge-
bildet sind, da hier der axiale Versatz durch den Verschlei3 so gro3 werden
kann, dass dieser mit der Sensoranordnung mit ausreichender Aufldsung

gemessen werden kann.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit
einer Drehverbindung zwischen Turm und Maschinenhaus und/oder mit ei-
ner Drehverbindung als Blattlager zur schwenkbaren Lagerung eines Rotor-
blattes der Windenergieanlage, wobei die Drehverbindung eine Sensoran-
ordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche aufweist. Die Drehver-
bindung erlaubt es, den Generatoraufbau in die jeweilig gewlinschte Him-
melsrichtung zu orientieren oder das Rotorblatt zu verschwenken.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfliihrungsbeispiele der Er-
findung. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht durch die Drehachse einer Drehverbindung
zur lllustration eines Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 2 einen Ausschnitt der MaBverkdrperung in der Figur 1.
Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung eine Drehverbin-

du_ng 1 als ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, welche einen inneren La-
gerring 2, einen duBeren Lagerring 3 aufweist, die Uber eine Reihe von
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Wailzkérpern 4 in Form in Kugeln relativ zueinander um eine gemeinsame
Drehachse 5 verdrehbar angeordnet sind.

Die Drehverbindung 1 ist als ein GroBwalzlager ausgebildet, wobei der Teil-
kreisdurchmesser, gemessen an dem Mittelpunkt der Wélzkdrper 4 gréBer
als 1.000 mm ausgebildet ist. Die Drehverbindung 1 wird beispielsweise in
Windenergieanlagen eingebaut, wobei der innere Lagerring 2 mit seiner
axialen Stirnseite 6 eine mechanische Schnittstelle zu einem Turm der
Windenergieanlage und der duBere Lagerring 3 mit seiner Stirnseite 7 eine
Schnittstelle zu dem Aufbau mit einem Generator, Rotor, etc. bildet. Selbst-
verstandlich kann die Drehverbindung 1 auch anders herum montiert werden

oder an anderen Anwendungen eingesetzt werden.

Um einen stérkonturfreien Betrieb zu gewahrleisten, sind der innere Lager-
ring 2 und der duBere Lagerring 3 um einen Abstand D1 bzw. D2 héhenver-
setzt ausgebildet. Die Drehverbindung 1 wird in der Einbaulage maf3geblich
als Axialwalzlager zur Aufnahme von axialen Kréften, aber auch zur Auf-
nahme von radialen Kréften, relativ zu der Drehachse 5 betrachtet, einge-
setzt und ist beispielsweise als ein Vier-Punkt-Lager ausgebildet. Zur Befes-
tigung des inneren Lagerrings 2 bzw. des &ufBeren Lagerrings 3 sind Durch-
gangsdffnungen 8 vorgesehen, weiche parallel zu der Drehachse 5 verlaufen
und durch die Befestigungsmittel, wie zum Beispiel Bolzen oder Schrauben
gefiihrt werden kénnen.

Im Betrieb derartiger Drehverbindungen 1 kann es zu VerschleiBerscheinun-
gen insbesondere an den Walizkérpern 4 bzw. deren Laufbahnen 9 kommen,
wobei sich die VerschleiBerscheinungen durch einen axialen Versatz des
inneren Lagerrings 2 und des duBeren Lagerrings 3 ergeben. In der gezeig-
ten Darstellung kann es somit zu einer Verringerung der Gré3en D1 und D2
kommen.
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Mit dem Ziel, eine automatisierte Uberwachung des VerschleiBes bzw. einer
VerschleiBmessung durchzufihren, weist der duBere Lagerring 3 einen Auf-
nahmeraum 10 auf, welcher als radial zu der Drehachse 5 verlaufende Boh-
rung ausgebildet ist und in die ein Sensor 11 an dem inneren Lagerring 2
zugewandten Ende des Aufnahmeraums 10 angeordnet ist. Der Sensor 11
ist Uber ein Kabel 12 mit einer Datenauswertung 13 verbunden.

Die Messrichtung des Sensors 11 ist radial in Richtung der Drehachse 5
ausgerichtet, wobei der Sensor 11 einen Erfassungsbereich 14 auf dem in-
neren Lagerring 2 messtechnisch erfasst.

Der Erfassungsbereich 14 ist beispielsweise als eine MaBverkérperung 15
ausgebildet, wie diese in radialer Draufsicht abschnittsweise in der Figur 2
dargestelit ist. Die MaBverkérperung 15 ist als eine Folie, insbesondere eine
Kunststofffolie, ausgebildet, welche umlaufend um den inneren Lagerring 2
bzw. die Drehachse 5 angeordnet, zum Beispiel verklebt oder aufge-
schrumpft, ist. Die MaBverkérperung 15 weist eine Mehrzahl von ebenfalls in
Umlaufrichtung verlaufenden MaBverkérperungslinien 16 auf, die aquidistant
in axialer Richtung zueinander angeordnet sind. Die MaBverkdrperungslinien
16 sind in Umlaufrichtung geschlossen.

Bei einem verschleiBbedingten axialen Versatz des auBeren Lagerrings 3
relativ zu dem inneren Lagerring 2 in Richtung der Drehachse 5 fahrt der
Sensor 11 eine oder mehrere der MaBverkérperungslinien 16 ab, welche von
dem Sensor 11 beispielsweise optisch erfasst und von der Datenauswertung
13 als Inkrementalmarkierungen ausgewertet werden. Die Datenauswertung
13 zahit die Anzahl der von dem Sensor 11 (iberfahrenen MaBverkorpe-
rungslinien 16 und kann — eventuell nach einer entsprechenden Kalibrierung
— eine KenngréBe fur den axialen Versatz der beiden Lagerringe 2, 3 und
somit eine Kenngrdfe fur den aktuellen oder Ist-Verschlei3 der Drehverbin-
dung 1 ausgeben. Die MaBverkérperungslinien 16 sind beispielsweise in
einem Abstand von kleiner 1 mm, vorzugsweise kleiner als 0,5 mm und ins-
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besondere kleiner als 0,2 mm angeordnet.

Der Vorteil der Sensoranordnung in der Figur 1 ist insbesondere darin zu

sehen, dass sich aus den KenngréBen der Datenauswertung 13 der aktuelle
5 VerschleiB der Laufbahnen 9 der Drehverbindung 1 ermitteln ldsst, so dass

Wartungs- und Montageintervalle verschieiBabhéngig und individuell festge-

legt werden konnen. Gegebenenfalls kénnen auch lange Wiederbeschaf-

fungszeiten der Drehverbindung 1 besser beriicksichtigt werden und damit

die verschleiBbedingten Ausfalizeiten der jeweiligen Anlagen mit der Dreh-
10 verbindung verkirzt werden.
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Bezugszeichenliste

Drehverbindung
innerer Lagerring
duBerer Lagerring
Walzkérper
Drehachse

axiale Stirnseite
Stirnseite
Durchgangséffnungen
Laufbahnen
Aufnahmeraum
Sensor

Kabel
Datenauswertung
Erfassungsbereich
MaBverkérperung

MaBverkérperungslinien
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Patentanspriiche

Sensoranordnung zur Bestimmung einer KenngréBe flr den Ver-
schleiB3 eines Walzlagers,

mit zwei Lagerringen (2,3), wobei die Lagerringe (2,3) Gber Walzkor-
per (4) um eine gemeinsame Drehachse (5) gegeneinander verdreh-
bar angeordnet sind,

mit einem Sensor (11), welcher mit einem der Lagerringe (3) verbun-
den ist,

und mit einem Erfassungsbereich (14), der auf dem anderen Lager-
ring (2) angeordnet ist, wobei der Sensor (11) den Erfassungsbereich
(14) erfasst,

wobei der Sensor (11) zur Erfassung eines axialen Versatzes der La-
gerringe (2,3) in Richtung der Drehachse (5) als die KenngréBe fir
den Verschlei3 des Wélzlagers ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoranordnung zur Bestimmung von mehreren Zwischenwerten
des axialen Versatzes ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoranordnung zur Bestimmung von mehreren diskreten und/
oder kontinuierlichen Zwischenwerten fiir den axialen Versatz ausge-
bildet ist.
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Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (11) zur taktilen, opti-
schen, elektrischen und/oder magnetischen Erfassung des Erfas-
sungsbereichs ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sensor (11) in dem Lagerring (2) in-
tegriert ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erfassungsrichtung des Sensors ra-
dial zu der Drehachse (5) ausgerichtet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Erfassungsbereich unmittelbar auf
dem Lagerring eingebracht und/oder eingeformt ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Erfassungsbereich (14) als eine se-
parate Schicht und/oder ein separates Bauteil (15) auf dem Lagerring
aufgebracht ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Erfassungsbereich (14) eine Kodie-
rung in axialer Richtung aufweist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Erfassungsbereich Inkrementmarkie-
rungen (16) und/oder Absolutmarkierungen in axialer Richtung auf-
weist.
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Sensoranordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kodierung und/oder die Inkrementmarkierung (16) voll-
standig umlaufend ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kodierung als eine Folie (15) mit
MaBverkérperungen ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche 9 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kodierung als eine Durchmes-
seranderung des Lagerrings (2) im Erfassungsbereich (14) ausgebil-
det ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Walzlager als eine Drehverbindung
(1) ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Walzlager als ein GroBwalzlager mit
einem Teilkreisdurchmesser groBer als 1000 mm ausgebildet ist.

Windenergieanlage mit einer Drehverbindung (1) zwischen Turm und
Aufbau und/oder als Blattlager, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehverbindung (1) eine Sensoranordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche aufweist.
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