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Uktad do pomiaru pionowosci szybéw gérniczych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru pionowosci szybéw gorniczych.

Znany jest sposéb geodezyjnego pomiaru pionowych wyrobisk gérniczych za pomoca drutu stalowego,
ktéry zamocowany w gérnej czesci szybu i obcigzony odpowicdnio w czesci dolnej, przyjmuje kierunek pionu.
Pomiary te sa klopotliwe ze wzgledu na duzy cigzar obciaznikdw, a ich dokladno$é zalezy od wielu czynnikéw
panujacych w wyrobisku pionowym gdzie zawieszono pion. Do czynnikéw tych nalezy migdzy innymi predkosé
powietrza w wyrobisku, w wyniku ktorej nast¢puje wychylanie drutu od pionu, powodujac powigkszanie btedu
pomiaru. Ponadto pomiary geodezyjne za pomocg drutu stalowego wymagajg wytaczenia z ruchu szybu nawet do
kilkudziesigcu godzin, a w wielu przypadkach réwniez wytaczenia wentylatoréw kopalnianych, co w powaznym
stopniu wplywa na stan bezpicczeristwa pracy i efektywnosé proceséw bezposrednio zwiazanych z eksploatacja.

Znany jest rowniez sposéb pomiaru za pomoca pionownika optycznego. Urzgdzenie to ma jednak znacznie
mniejsze zastosowanie i moze byé wykorzystywane tylko w przypadku pionowych wyrobisk o glebokosm do
okoto 100 metréw.

Znany jest réwniez optyczny pionownik laserowy, sktadajacy sie z rury lasera He-Ne umleszczone_] ponad
zbiornikiem rteci, z rozdzielacza wiazki promieni umieszczonego pomiedzy tymi elementami, oraz z plaskiego
zwierciadta rezonatora i lunety (teleskopu) umieszczonych po przeciwnych stronach rozdzielacza. .

Wada tego znanego uktadu laserowego pionownika jest to, Ze wymaga on budowania specjalnych bardzo
stabilnych pomostéw nad szybem dla ustawienia aparatury pomiarowej, co jest bardzo trudne, a w pewnych
wypadkach wrecz niemozliwe. Ponadto, w uktadzie tym zachodzi koniecznoéé uzycia specjalnego rozdzielacza
dla wigzki promieni laserowych, co nie tylko komplikuje i podraza aparatur¢ ale réwniez utrudnia pomiar w
skomplikowanych warunkach szybowych.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad i niedogodnosci. Cel ten zostat osiggnigty za pomoca uktadu do
pomiaru pionowosci szybow gérniczych.

Istota wynalazku polega na tym, ze powyzej zrgbu szybu i poza obrysem szybu umieszczony jest laser, a
nad szybem zamocowany jest element kierujacy promieti laserowy na lustro rteciowe, ktére umieszczone jest na
dnie szybu. Kierujacy promieri laserowy element ma rame, w ktdrej pomigdzy ramionami w czgsci srodkowej jest
osadzona obrotowo kierujgca promier tarcza. W dolnej natomiast czgéci tej ramy jest zamocowany obrotowo
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pierécieri zaopatrzony w trzy do pigtnastu, najkorzystniej w' cztery czujniki, ktére przekazujg elektryczne im-
pulsy o padajacych i odbitych promieniach laserowych do. aparatury rejestrujgcej te impulsy, a umieszczonej na
nadszybiu w najdogodniejszym miejscu, korzystnie w poblizu Zréd}a promienia laserowego.

Podstawowe urzadzenia pomiarowe zostaly zlokalizowane poza obrysem szybu za wyjatkiem elementu
kierujacego promien laserowy, co uniezaleznia pracg tym urzadzeniem od drgai pomostéw roboczych, ktére sq w
tym wypadku zbedne.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest bardziej funkcjonalne i proste od znanego rozwigzania, prostsze w
obstudze igwarantuje wieksza doktadnos¢ pomiaru. Poza tym uktad ten moZe by¢ stosowany we wszystkich
warunkach gérniczych, a nawet w kopalniach gazowych, poniewaz laser z aparatura rejestrujacg usytuowane sg w
miejscu wolnym od zagroZenia gazowego.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na dokiadng orientacj¢ kopalni, prawidtowe zamocowanie elementéw
zbrojenia szybu ipomiar odksztatceri wyrobisk pionowych (szybéw) narazonych na te odksztalcenia przez
eksploatacje gérnicza. Ukiad ten cechuje prostota obstugi, pewnos¢ i niezawodnosé dziatania oraz krétki czas
potrzebry do wykonania pomiaru, a nawet umozliwia zmniejszenie stanu osobowego ekipy pomiarowe;j.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat uktadu do pomiaru pionowosci szybéw kopalnianych, a fig. 2 — szczegét A zaznaczony na fig. 1.

Jak uwidoczniono na rysunku, powyzej poziomu zrgbu szybu 1, za pomoca konsoli 2 jest zamocowany
kierujacy promien laserowy element 3 ina stojaku 4 laser 5, a na dnie 6 szybu 1 rtgciowe lustro 7. Kierujgcy
promieni laserowy element 3 ma rame, w ktérej pomiedzy ramionami 8 w czesci srodkowej jest osadzona
obrotowo kierujaca promieri tarcza 9, a w czesci dolnej obrotowy pier$cieri 10 zaopatrzony w trzy do pigtnascie,
najkorzystniej cztery czujniki 11. Os 12 obrotu tarczy 9 jest sprzegnigta z pionowym kotem 13 dla nadawania
kata nachylenia tej tarczy 9 do poziomu. Ponadto tarcza 9 jest potaczona z zaciskowymi $rubami 14, 15
korygowanymi za pomoca leniwek 16, 17 dla nachylenia jej w plaszczyzZnie pionowej i poziomej. Opisany
element 3 jest ustawiony w pionie, przez ustawcze Sruby 18 zamocowane w gérnej czesci ramy oraz przez
pudetkowg libelle 19 irurkowa rewersyjng libelle 20. Uktad posiada wyjsciowe gniazdo 21 oraz aparaturg
rejestrujaca impulsy elektryczne, umieszczong korzystnie obok Zrédta 5 promienia laserowego.

Uktad wedlug wynalazku dziata w nast¢pujacy sposéb. Dla zbadania pionowosci szybu 1, z lasera 5 rzuca
si¢ promieni laserowy na kierujaca tarcze 9 ustawiong pod odpowiednim katem za pomocy zaciskowych érub 14,
15. Tarcza ta odbija promieri laserowy i kieruje go w d6t poprzez czujniki 11, przekazujace otrzymany impuls
elektryczny popizez wyjsciowe gniazdo 21 do umieszczonej korzystnie przy laserze 5 rejestrujacej aparatury 22,
wskazujacej symetryczno$é promienia w stosunku do czujnikéw 11. Po obréceniu pierscienia 10 o 180° wokét
jego poziomej osi w kierunku promienia odbitego od rteciowego lustra 7, czujniki 11 ponownie przekazujg
otrzymany impuls do rejestrujacej aparatury 22. Zgodno$é odczytéw padajacego i odbitego promienia daje gwa-
rancje ich pionowosci.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru pionowosci szybéw gérniczych, sktadajacy si¢ z lasera oraz odbijajacego laserowy
promieni rteciowego lustra, znamienny tym, Ze ma kierujacy promieni laserowy element (3) zamoco-
wany za pomoca konsoli (2) powyzej poziomu zrgbu szybu, zaopatrzony w rame, w ktérej pomigdzy ramionami
(8) w czegsci srodkowej jest osadzona obrotowo kierujaca promieri tarcza (9), a w czeéci dolnej obrotowy
pierscied (10) wyposazony w trzy do pigtnascie najkorzystniej cztery czujniki (11), przekazujgce impulsy o
padajacych z lasera (5) zamocowanego na stojaku (4) powyzej poziomu zrgbu szybu i odbitych od rtgciowego
lustra (7) umieszczonego na dnie tego szybu promieniach laserowych do rejestrujacej aparatury (22) i wskazujacej
pionowosci tych promieni.
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Fig 2
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