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Absorboiva kappale, erityisesti vaippoja, terveyssiteitid, housusuojia ja vastaa-
via varten, seki menetelmia sen valmistamiseksi.-

Absorberande kropp, isynnerhet for blojor, dambindor, byxskydd o dyl, samt
forfarande for dess tillverkning

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannossa osoitettua absorboivaa kappa-
letta, sekd menetelmida sen valmistamiseksi.

Sellaisia imevid kappaleita kiytetiddn hygieniatuotteissa, erityisesti kertakdyttoisissia
tuotteissa, kuten vaipoissa, pikkuhousuvaipoissa, terveyssiteissd, housusuojissa ja
vastaavissa. T@llGin on tirkedtd, ettd absorboiva kappale nopeasti vastaanottaa vas-
taanotettavan eritteen, jakaa sen ja varastoi sen, niin ettd absorboiva kappale jilleen
nopeasti voi vastaanottaa uudelleen syntyvin eritteen.

Erityisesti sellaisissa imevissd kappaleissa, jotka on tarkoitettu vaippoihin, nopea
nesteen vastaanotto, jakaminen ja varastoiminen on vilttamatontd, koska tilloin
kerrallaan syntyy suuria eritemadria.

Vaippoja varten tunnetaan ja kuitumassasta (revintdmassa) muodostettu absorboiva
kappale (AU-B-512 002), joka muodostuu kahdesta absorboivan kappaleen kerrok-
sesta. Toisessa kerroksessa on tillsin pyoreiti, kerroksen lapi ulottuvia aukkoja,
kun taas toinen kerros on yhtendinen. Kun molemmat paillekkaiset kerrokset sopi-
vasti puristetaan kokoon, aukkojen kohdalle muodostuu vastaanotettavaa nestetti
varten varastoalueita, joissa on pienempi tiheys, kun taas aukkojen viliin jidviin
viliseiniin muodostuu alueita, joissa on suurempi tiheys, ja jotka lampunsydimen
tapaisen imuvaikutuksensa johdosta jakavat eritteet absorboivaan kappaleeseen.

Témin tunnetun absorboivan kappaleen puutteena on se, ettd sen vastaanotettavaksi
tarkoitettu neste imeytyy ja varastoituu suhteellisen hitaasti,

Patenttijulkaisusta EP-A 0 160 572 tunnetaan absorboiva kappale, jolla on kaksi-
kerroksinen rakenne, ja jonka toisessa kerroksessa on aukkoja, jotka absorboivat ja
pidittavit nithin tulevan nesteen, kun taas toinen kerros jakaa siihen tulevan nes-
teen imukappaleeseen.

Keksinnon tehtivind on atkaansaada johdannossa mainittua lajia oleva parannettu
absorboiva kappale sekd menetelmi sen valmistamiseksi.

Keksinndn mukaan timi tehtiva ratkaistaan patenttivaatimuksen | kohteen ja vas-
taavastt patenttivaatimuksen 12 menetelmin avulla.
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Keksinnon mukaisella erilaisella imu- ja peruskerroksen toteutuksella saavutetaan
toimintojen erotus absorboivassa kappaleessa. Absorboiva kerros, jossa on pie-
nempi tiheys ja pienempi kuitujen piddttimisarvo, vastaanottaa syntyvin nesteen
hyvin nopeasti suhteellisen 16yhén ja avoimen huokosrakenteensa johdosta ja joh-
taa nesteen edelleen peruskerrokseen, joka suuremman tiheytensa ja kuitujen suu-
remman pidédttamisarvon johdosta toimii nestevarastona. Tdlloin imukerroksen pe-
ruskerrokseen tunkeutuvan rakenteen johdosta saavutetaan selvast suurempi kos-
kettava ja nestettd valittivi pinta-ala.

Imukerroksen ja peruskerroksen vilinen suurempi kosketuspinta mahdollistaa nes-
teen nopeamman siirtymisen imukerroksesta peruskerrokseen ja takaa naiden kah-
den kerroksen luotettavan liitoksen.

Erityisen edullista on tillin se, ettd keksinnon mukaisen absorboivan kappaleen
valmistamista varten voidaan kayttdd esivalmisteltuja materiaaleja, jolloin saadaan
yksinkertaisempi valmistus absorboivan kappaleen laadun siilyessi ennallaan.

Kun imukerroksessa on pienempi tiheys aukkojen alueella, imukerroksen vas-
taanottama neste paisee aukkojen alueella tarkoituksellisesti peruskerrokseen.

Peruskerroksen aukkojen tarkoituksenmukaisia muotoja on esitetty patenttivaati-
muksissa 2 ja 3. '

Aukkojen pinta-alan tarkoituksenmukainen osuus peruskerroksen kokonaisalasta on
esitetty patenttivaatimuksessa 4. Erityisen edullista on tillsin, jos avoimet pinnat
ovat noin 10 % kokonaispinta-alasta, eli alueella 8 % ta1 9 % .... 12 % tai 14 %.
Tilloin saadaan vaikuttavan kosketuspinnan toivottu snureneminen syntyvii erittei-
td varten, vaikuttamatta oleellisesti peruskerroksen varastoimiskykyyn.

Molempien kerrosten kuitumateriaalien erilaiset pidittimisarvot votdaan méairittad
erityisen yksinkertaisestt patenttivaatimuksen 5 tai patenttivaatimuksen 6 mukaan.

Kerrosten varastoimiskyvyn tai kosteuden keston parannus saadaan patenttivaati-
musten 7 - 9 mukaisilla keksinntn muunnelmilla,

Absorboivan kappaleen vastaanottokykya voidaan kasvattaa patenttivaatimuksen
10 mukaan, jolloin turpoavien aineiden osuus peruskerroksessa pidetiin tarkoituk-
senmukaisesti patenttivaatimuksen 11 mukaan aina suurempana kuin imukerrok-
sessa, jotta el vaikutettaisi nesteen jakautumiskiyttiytymiseen imukerroksessa.

Entyisen edullisella tavalla keksinnén mukainen absorboiva kappale voidaan val-
mistaa patenttivaatimusten 12 - 19 mukaisella menetelmalli
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Tilloin on erityisen edullista, ettd imukerroksen kuitumateriaalia peruskerrokselle
asetettaessa se imetadn aukkorhin, niin ettd muodostuu yhtendinen imukerros siita
ulkonevin osin, jotka ulottuvat aukkoihin. Tamin ansiosta aikaansaadaan imuker-
roksen hyvi kiinnitys peruskerrokseen. Imukerroksen kuitumateriaalin tiheyden
edullisena pidetty pienentiminen aukkojen alueella ja erityisesti aukoissa aikaansaa
toivotun paremman nesteen jakautumisen ja valittymisen imukerroksesta perusker-
rokseen.

Keksintoi selitetidn seuraavassa ldhemmin kaaviollisen piirustuksen avulla. Piirus-
tuksessa:

muotoilluin aukoin;

kuva 2 esittid absorboivan kappaleen leikkauksen olennaisesti kuvan 1b viivaa
II - II pitkin; ja

kuva 3 esittdd pelkistetysti laitteen absorboivan kappaleen valmistamiseksi.
Piirustuksen eri kuvissa vastaavat osat on merkitty samoin viitenumeroin.

Kuva 2 esittii kaksiosaisen absorboivan kappaleen 10, jossa on hydrofiilisid kuitu-
ja kasinava peruskerros 11 ja sen pdilla oleva imutyyny 9. Peruskerros 11 sisaltidd
edullisesti superabsorboivia turpoavia aineita, jotka on sekoitettu kuitumateriaaliin.
Lisiksi peruskerroksen 11 materiaaliin voidaan tarvittaessa sekoittaa sideaineitta.

Kuten kuvat 1a ja 1b osoittavat, peruskerroksessa 11 on joukko aukkoja, jotka voi-
daan tehdd suorina, aaltoilevina tai kaarevina viiltoina 12, tai my$s geometrisesti
erimuotoisina reikind 13. Viillot 12 ja reiiit 13 voidaan tillsin jakaa erilaisiksi

saanndllisiksi tai episdannollisiksi kuvioiksi. Tdlloin viiltojen 12 ja reikien 13 koko
voi myds vaihdella saman kuvion puitteissa.

Aukkojen avoin pinta muodostaa tilldin 0 % - 50 % peruskerroksen 11 kokonais-
pinta-alasta (0 % viiltojen 12 osalta). Edullisesti kokonaispinnasta on 5 - 25 % rei-
kien 13 muodostamaa avointa pintaa, jolloin erityisesti reikien 13 avointa pinta-alaa
varten valitaan erityisesti osuus noin 10 %, siis myos osuus 8 - 14 % kokonaispin-
ta-alasta, niin etti peruskerroksen 11 pinta-ala kasvaa pienentimitti nesteen vas-
taanottokykya siina maidrin, ettei peruskerros 11 endd soveltuisi absorboivan kappa-
leen 10 varastokerrokseksi.

Peruskerroksen 11 piilie asetetussa absorboivan kappaleen 10 imutyynyssi 9 on
absorboiva kerros 14, joka on varustettu kuitumateriaalistaan muodostusiiiz ber
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roksen enllisilld ulokkeilla, kuten nukalla 15. Nama kerroksen ulokkeet tarttuvat
peruskerroksen 11 viiltoihin 12 tai reiknn 13.

Peruskerroksen imukerroksesta 14 poispdin oleva puoli on varustettu vaatesuoja-
kalvolla 16, kun taas imukerroksen 14 vastaavalle ulkopinnalle on levitetty huokoi-
nen peitekerros 17, joka voi muodostua esimerkiksi hnopamateriaalista.

Kuvatun absorboivan kappaleen 10 valmistamiseksi esivalmistetaan ensin perus-
kerros 11 hydrofiilisid kuituja sisdltdvind rainana 11°. Raina 11° voidaan sitten ke-
lata esimerkiksi varastorummulle 20 tai johtaa vilittdmasti seuraavaan kasittelyvai-
heeseen.

Peruskerroksen 11 muodostava rainan 11° kelataan esimerkiksi kuvan 3 esittamallia
tavalla auki varastorummulta 20, ja johdetaan sitten kuljetuslaitteen 22 viiralla 21
meisto- tai rei’ityslaitteeseen 26, jossa aukot tehdadn pelkastddn viiltoina tai rakoi-
na 12 leikkaamalla, tai pydreind, suorakulmaisina, kolmion muotoisina tai soikeina
reikind 13 meistdmalla.

Esivalmistettu ja aukoin varustettu raina 11’ johdetaan sitten esittamitta olevaan
alipaineldhteeseen liittyvidin imulaitteeseen 23.

Edullisesti esivalmistellut imutyynyt 9 sijoitetaan imulaitteen 23 alueella rei’itetylle
rainalle 11°.

Esivalmistettujen imutyynyjen 9 valmistamiseksi johdetaan hydrofiilisid kuituja
kuilun 28 kautta ilmavirran 29 avulla sopivalle sihtirummulle 30, jonka sisitila
tunnetulla tavalla on liitetty alipaineldhteeseen. Hydrofiilisiin kuituihin voidaan
tilldin tarpeen mukaan sekoittaa sideainetta ja/tai superabsorboivia turpoavia ainei-
ta.

Imutyynyihin 9 kiytetiin kuituja, joilla peruskerroksen kuituihin verrattuna on
mitattu pienempi vetti vastaanottava kyky kuin piditysarvo. Imukerroksen erillinen
kuitu voi siis peruskerroksen erilliseen kuituun vastaanottaa ja pidittidi vihemmin
nestetta.

Imutyynyt 9 tai vastaavasti niiden imukerros 14 imetiin rainan 11" alapuolelle
imulaitteen 23 muodostamalla alipatneella rainaan 11°, jolloin osa imutyynyjen 9
kuitumateriaalista tunkeutuu rainan 117 aukkoihin 12, 13, niin ettid aukkoihin 12, 13
muodostuu imukerroksesta ulkonevia osia 15.

Tilld atkaansaadaan se, ettd imutyynyt 9 kiinnittyvit lujasti peruskerrokseen 11

Imukerroksesta 14 ulkonevia kerrosulokkeita 13 vitleihis 7o
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ruskerroksen 11 aukkoihin imettiessd, aukoissa 12, 13 ja niiden alueella oleva
imutyynyn 9 hydrofiilinen kuitumateriaali tulee imukerroksen 14 muihin osiin ver-
rattuna moyhedmmaiksi, niin ettd kerrosulokkeilla 15 ja niiden alueella olevalla
imukerroksella on pienempi tiheys. Niin syntyy ttheyseroja, jotka helpottavat imu-
kerroksen 14 vastaanottaman nesteen kuljettamista peruskerrokseen 11.

Selitetty imutyynyn 9 kiinnitys peruskerrokseen 11 atheuttaa lisdksi sen, etti imu-
tyynyn 9 ja peruskerroksen 11 ja siten peruskerroksessa 11 olevan nesteen vas-
taanottopinta-ala tulee suuremmaksi. Néin ollen nesteen imeminen peruskerrokseen
11 kdy helpommin ja nopeammin.

Imutyyny 9 toimii siis oleellisesti nestettd vastaanottavana ja sitd jakavana, kun taas
peruskerros 11 ensi sijassa toimii nestetta varastoivana. Tamin johdosta on erityi-
sen edullista, jos peruskerros 11 sisiltda selvisti suuremman osuuden superabsor-
boivia turpoavia aineita kuin imutyyny 9, koska tilla tavalla edistetdsn perusker-
roksen 11 nestettd varastoivaa toimintaa, kun taas turpoavien aineiden suhteeliisesti
pienempi osuus imutyynyssd 9 ei vaikuta imukerroksen nestettd jakavaan toimin-
taa.

Kun imutyyny 9 on levitetty rainalle [ 1, imevien kappaleiden raina katkaistaan
erillisiksi imeviksi pakkaleiksi 10 poikkisuunnassa leikkaus- tai katkaisulaitteessa
31, joka on esitetty ainoastaan pelkistetysti, varustetaan vaatesuojakalvolla 16 ja
peitekalvolla 17, ja kuljetetaan pois muuta kisittelyd varten.

Jos keksinnén mukaista absorboivaa kappaletta kiytetidn vaipassa, niin virtsaami-
sen yhteydessa syntyvi virtsa vastaanotetaan ensin hyvin nopeasti imukerrokseen
14 ja jaetaan absorboivan kappaleen 10 yli, jolloin absorboivan kappaleen 10 auk-
kojen 12, 13 jirjestetyilld alueilla olevan absorboivan kappaleen 10 pienemmin ti-
heyden alueet johtavat syntyvin virtsan voimakkaammin peruskerrokseen 11. Ta-
min lisdnd olevan nesteen poistovaikutuksen avulla ja peruskerroksen 11 aukkojen
takia suuremman pinta-alan johdosta virtsa vastaanotetaan nopeammin varastoker-
roksena toimivaan peruskerrokseen 11, niin et imutyynyn 9 imukerroksen 14
muodostama varsinainen absorboiva kappale 10, vapautuu nopeammin seuraavaa
virtsausta varten, eli seuraavaa vedenheittoa varten.

Vaippaan kertyvi erite juoksee siis imutyynyn suhteellisesti Idyhin ja avoimen
kia Iihes esteettd peruskerrokseen, niin etti se voidaan vastaanottaa peruskerrok-
seen ja varastoida suhen. Tilld tavalla neste vastaanotetaan heti vaipan absorboi-
vaan kappaleeseen, niin etti se sen jilkeen varastoidaan ja piditetidn peruskerrt
sessa.
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Patenttivaatimukset

1. Absorboiva kappale, erityisesti vaippoja, terveyssiteitd, housusuojia ja vastaavia
varten, jossa on hydrofiilisia kuituja oleva ja aukoin (12, 13) varustettu peruskerros
(11) ja hydrofiilisid kuituja oleva ja ainakin peruskerroksen (11) toiselia puolella
oleva imukerros (14), jolloin imukerroksen (14) kuitumateriaalia olevat kerrosu-
lokkeet (15) tarttuvat peruskerroksen (11) aukkothin (12, 13), jolloin peruskerrok-
sen (11) kokonaisrakenteen ominainen veden vastaanottokyky on suurempi kuin
imukerroksen (14), ja jolloin imukerros (14) vastaanottaa yksikkd-nesteméidrin no-
peammin kuin peruskerros (11), tunnettu siitd, etti

- peruskerroksen (11) tiheys on suurempi kuin imukerroksen (14) tiheys,

- imukerroksen (14) tiheys aukkojen (12, 13) alueella ja aukkoihin ulottuvien ker-
rosulokkeiden (135) tiheys on pienempt kuin imukerroksen (14) muissa osissa, ja
etti

- peruskerroksen (11) hydrofiilisten kuitujen veden vastaanottokyky pidittimisar-
volla mitaten on suurempi kuin imukerroksen (14) kuiduilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen absorboiva kappale, tunnettu siiti, ettd perus-
kerroksen (11) aukot imukerroksesta (14) ulkonevien kerrosulokkeiden (15) vas-
taanottamiseksi muodostuvat viilloista (12).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen absorboiva kappale, tunnettu siitd, ettd perus-
kerroksen (11) aukot imukerroksesta (14) ulkonevien kerrosulokkeiden (15) vas-
taanottamiseksi muodostuvat meistetyisti rei’ista (13), joilla on ympyrin, kolmion,
suorakaiteen tai muiden geometristen kuvioiden muoto.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
sittd, ettd aukkojen (12, 13) avoimet pinnat ovat 0 - 50 %, edullisesti 3 - 25 %, eri-
tyisesti 10 % peruskerroksen (11) kokonaispinta-alasta,

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
siitd, ettd imukerroksen (14) kuitumateriaali on esikéasitelty hydrofiilisten kuitujen
pidittimisarvona mitatun veden vastaanottokyvyn pienentimiseksi.

6. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen absorboiva kappale, tunnettu siitd, etta imu-
kerroksen (14) kuitumateriaali muodostuu synteettisisti kuiduista, jotka ovat poly-
esterid, polypropeenia, tai vastaavaa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
siitd, ettd hydrofiilisistd kuiduista muodostuva peruskerros (11) sisaltdd superabsor-
boivaa turpoavaa ainetta.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
siitd, ettd hydrotiilisistd kuiduista muodostuva peruskerros (11) sisidltiad sideainetta.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
siitd, ettd imukerros (14) sisiltad sideainetta.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen absorboiva kappale, tunnettu
stitd, ettd hydrofiilisisti kuiduista muodostuva imukerros (14) ja siitid ulkonevat
osat (15) sisaltivit superabsorboivaa turpoavaa ainetta.

11. Patenttivaatimuksen 7 - 10 mukainen absorboiva kappale, tunnettu siitd, etti
peruskerroksessa (11) turpoavien aineiden osuus peruskerroksen materiaalin koko-
naispainosta on suurempi kuin imukerroksen (14) turpoavien aineiden osuus imu-
kerroksen materiaalin kokonaispainosta.

12. Menetelmi absorboivan kappaleen valmistamiseksi erityisesti jonkin edellisen
patenttivaatimuksen mukaisia vaippoja, terveyssiteitd, housusuojia ja vastaavia
varten, jossa valmistetaan hydrofiilisistd kuiduista esivalmistettu raina (117), jossa
esivalmistettu raina (11°) varustetaan aukoin (12, 12°, 13), jossa esivalmistetulle
rainalle (11°) levitetdin imukerrokseksi (14) hydrofiilisistd kuiduista muodostuva
toinen kerros, jossa raina (117) imukerroksineen (14) jactaan erillisiksi imeviksi
kappaleiksi katkaisemalla, jossa imukerroksen (14) levittimiseksi kuitumateriaalia
levitetdidn rainan (11°) toiselle puolelle, ja jossa rainan (11°) toiselle puolelle muo-
dostetaan alipaine, niin ettd osia imukerroksen (14) kuitumateriaalista imeytyy rai-
nan aukkoihin (12, 13), tunnettu siiti, ettd imukerroksen (14) kuitumateriaali auk-
kojen (12, 13) alueella ja aukoissa olevat osat (15) tiivistetdadn heikommin kuin
mmukerroksen (14) muu osa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmi, tunnettu siitéd, ettd imukerroksen
kuitumateriaalia vastaanottavat rainan (11’) aukot leikataan, jolloin muodostuu
viiltoja (12).

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettid imukerroksen
kuitumateriaalia vastaanottavat rainan (11°) aukot meistetidan ympyroiden, suora-
kaiteiden, kolmioiden tai muiden geometristen kuvioiden muotoon, jolloin muodos-
tuu vastaavat reiit (13).

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 14 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd hydrofiiliseen kuitumateriaaliin sekoitetaan superabsorboivaa turpoavaa
ainetta rainan (11°) esivalmistamiseksi.

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 13 mukainen meneteinn. tinns=n
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siitd, ettd hydrofuliseen kuitumateriaaliin sekoitetaan sideainetta rainan (11°) esi-
valmistamiseksi.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 16 mukainen menetelmi, tunnettu
s1itd, ettd imukerrosta (14} varten hydrofiiliseen kuitumateriaaliin sekoitetaan
superabsorboivaa turpoavaa ainetta,

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 17 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd imukerrosta (14) varten hydrofiiliseen kuitumateriaaliin sekoitetaan side-
ainetta.

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 18 mukainen menetelmi, tunnettu
Siitd, ettd turpoavan aineen ja/tai sideaineen sekoittaminen kuitumateriaaliin imu-
kerrosta (14) varten tapahtuu ennen kuitumateriaalin asettamista peruskerroksen
{11) muodostavalle rainalle (11°).
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